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RESUMO

O planeta Terra vem sofrendo intensa degradacdo pela acdo antropica. Com o advento
da crescente industrializacdo, da globalizagdo, do aumento populacional e de uma
exploracdo descontrolada e irresponsavel dos bens naturais, em um contexto capitalista
que visa o lucro imediato sem medir consequéncias, 0 meio ambiente esta sob ameaca.
Diante desse cenario, discussdes sobre modos de frear, impedir, retardar, recuperar e
preservar esse ambiente tem tomado forma dentro de vérios setores da sociedade. A
partir da Conferéncia Intergovernamental de Thilisi (1977) a Educacdo Ambiental
emerge como uma alternativa viavel e eficaz nesse sentido. A escola, por sua vez, torna-
se espaco relevante e privilegiado na conducdo dessa modalidade de ensino. Nesta
dissertacdo temos a finalidade de contribuir no balizamento de uma Educacgao
Ambiental com foco na questdo hidrica, através de uma abordagem qualitativa de
natureza exploratorio-descritiva e também propositiva. Frente a realidade educacional
brasileira, que ndo contempla uma ampla e profunda discussdo/reflexdo sobre os
problemas ambientais, e da caréncia de recurso didatico especifico sobre a Educacdo
Ambiental e, mais especificamente, sobre o tema &agua, procuramos atraves da
construcdo do recurso da cartilha educativa fornecer subsidios para promover um estudo
interdisciplinar sobre essa temética a estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.
A cartilha desenvolvida neste trabalho esta estruturada em 4 grupos tematicos que se
subdividem em 23 topicos/temas de acordo com as especificidades apresentadas pela
agua. E, buscando um maior enriquecimento para o material didatico, a cartilha possui
alinhamento com a BNCC e dialoga com suas competéncias e habilidades em todas as
disciplinas e anos de escolaridade previstos nos anos finais do Ensino Fundamental. A
abordagem da cartilha visa 0 embasamento tedrico do estudante sobre o tema, dirimindo
concepcdes erréneas e cristalizadas pelo senso comum, mas ndo so isso. Através de uma
linguagem leve e ludica, em suas 52 paginas, aborda conhecimento cientifico, graficos,
infogréficos, imagens, musicas, atividades escritas, pesquisa e reflexdo, propostas de
didlogo, textos legais, arte e cultura. A cartilha também procura possibilitar aos
estudantes um novo olhar sobre adgua e a formacdo de consciéncias criticas e atitudes
transformadoras que possam contribuir na sociedade com o desenvolvimento
sustentavel. Ela da sustentacdo ao fomento de uma concepcdo de Educacdo Ambiental
emancipatoria que busca refletir as formas de interagdo entre sociedade e ambiente.
Trata a questdo da agua de modo a observar sua essencialidade para a vida e em todos
os setores da vida em sociedade; ou seja, sua essencialidade para além de questdes
Obvias e, sendo assim, da necessidade urgente de se preserva-la e de se criar uma cultura
sustentavel. Embora prevista, a aplicacdo e validacdo da cartilha ndo foi realizada
devido as restricdes impostas pela pandemia da Covid-19, ficando, assim, como
sugestdo a um futuro aprofundamento deste trabalho.

Palavras-chave: BNCC. Cartilha. Educacdo Ambiental. Interdisciplinaridade. Recursos

hidricos.



ABSTRACT

Planet Earth has been suffering intense degradation due to anthropic action. With the
advent of growing industrialization, globalization, population growth and an
uncontrolled and irresponsible exploitation of natural resources, in a capitalist context
that seeks immediate profit without measuring consequences, the environment is under
threat. In light of this scenario, discussions on ways to stop, impede, delay, recover and
preserve this environment have taken shape within various sectors of society. From the
Intergovernmental Conference in Thilisi (1977), Environmental Education emerges as a
viable and effective alternative in this regard. The school, in turn, becomes a relevant
and privileged space in the conduct of this teaching modality. In this dissertation, we
aim to contribute to the development of an Environmental Education focused on the
water issue, through a qualitative approach of an exploratory-descriptive and also
propositional nature. In view of the Brazilian educational reality, which does not
contemplate a broad and deep discussion/reflection on environmental problems, and the
lack of specific didactic resources on Environmental Education and, more specifically,
on the theme of water, we searched through the construction of the resource in the
booklet educational provide subsidies to promote an interdisciplinary study on this
theme to students in the final years of elementary school. The booklet developed in this
work is structured into 4 thematic groups that are subdivided into 23 topics/themes
according to the specificities presented by water. And, seeking greater enrichment for
the teaching material, the booklet is aligned with the BNCC and dialogues with their
skills and abilities in all subjects and years of schooling provided for in the final years
of elementary school. The approach of the booklet aims at the theoretical foundation of
the student on the subject, eliminating misconceptions and crystallized by common
sense, but not only that. Through a light and playful language, in its 52 pages, it covers
scientific knowledge, graphics, infographics, images, music, written activities, research
and reflection, proposals for dialogue, legal texts, art and culture. The booklet also seeks
to enable students to take a new look at water and the formation of critical awareness
and transformative attitudes that can contribute to sustainable development in society. It
supports the promotion of an emancipatory Environmental Education concept that seeks
to reflect the forms of interaction between man and the environment. It deals with the
issue of water in order to observe its essentiality for life and in all sectors of life in
society, that is, its essentiality beyond obvious issues and, therefore, the urgent need to
preserve it and create a sustainable culture. Although foreseen, the application and
validation of the booklet was not carried out due to the restrictions imposed by the
Covid-19 pandemic, thus remaining as a suggestion for a future deepening of this work.

Keywords: BNCC. Hornbook. Environmental education. Interdisciplinarity. Water

resources.
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1 EDUCACAO AMBIENTAL E A QUESTAO HIDRICA

1.1 Breve historico da Educacdo Ambiental no Brasil e no Mundo

Assim como Paulo Freire (1991) afirma que somos sujeitos de nossa propria
historia, é fato que a histéria da Educacdo Ambiental ndo surgiu num momento exato ou
diante de um evento Unico que se estabeleceu como ponto de partida. Antes mesmo de
uma marcacgao historica oficial, ela foi se construindo ao longo da vivéncia das pessoas
e de suas interacOes, experiéncias, percepcdes e necessidades cotidianas. Antes de
apresentarmos alguns dos principais eventos que marcam a histéria nao “oficial” da
Educacdo Ambiental, como afirma Reigota (2017, p. 15), “é necessario lembrar que,
muito antes deles, pessoas e grupos, de forma discreta, mas muito ativa, ja realizavam
acdes educativas e pedagogicas proximas do que se convencionou chamar de educacdo
ambiental”. Nesse sentido, Pedrini (1997), fazendo referéncia a uma fase ainda ndo
“oficial” da Educagdo Ambiental, cita um trecho da carta de uma liderancga espiritual e
politica indigena norte-americano, cacique Seattle, ao entdo presidente dos EUA,
Franklin Pierce:

No passado, quando a devastacdo ambiental planetaria ndo era
preocupacdo permanente da opinido publica e dos governos, havia
pessoas denunciando-a. O cacique indigena norte-americano Seattle,
em 1854, era um desses casos. Atestou, em carta enviada ao entdo
presidente dos EUA — Franklin Pierce — que os indios sabiam viver
saudaveis e felizes sem destruir irremediavelmente 0s recursos
naturais, demonstrando conhecer profundamente as leis da natureza.
[Em resposta ao pedido do presidente para comprar as terras habitadas
por sua tribo.] Previu, intuitivamente o que o homem deste século fez
com auxilio de técnicas complicadas (PEDRINI, 1997, p. 24).

Embora, em 1854 ainda ndo se falasse propriamente no termo Educagéo
Ambiental, o cacique Seatle ja se referia a ela, ressaltando uma necessidade que se
tornaria cada vez mais imperiosa com o avanco do progresso. A fala do cacique se
juntam outras vozes que, diante de uma devastacdo sem precedentes na histéria, foram
se intensificando e ganhando espaco no cenario mundial. Para Carvalho (2006), a
Educacdo Ambiental é herdeira direta do debate ecolégico que se deu em meados da
década de 1960, originando-se em novos movimentos sociais que buscavam
conscientizar sobre a limitagdo e a ma distribuicdo dos recursos naturais; assim como,

promover o envolvimento dos cidaddos em agfes sociais ambientalmente apropriadas.
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Assim, para se chegar a culminancia de determinados eventos que marcaram a
histéria da Educacdo Ambiental, um longo processo se deu e conduziu a uma urgéncia
latente na resolucdo de certas questdes pertinentes ao tema. Entre tais questdes
encontra-se 0 modelo de sociedade e os modos de producdo, 0s quais impactam
diretamente sobre o ambiente. A acdo antrOpica sobre o ambiente sempre existiu e
sempre existird, no entanto, a Revolucdo Industrial, sem davida, forjou impactos
gigantescos no ambiente e trouxe consigo uma extensa gama de problemas ambientais.
Sobre esse tema, Marcatto (2002, p. 24) destaca que “os problemas ambientais nédo
passaram a existir somente apds a Revolugdo Industrial”. Logo, o autor acrescenta que
“¢ inegavel, porém, que os impactos da acdo dos seres humanos se ampliaram
violentamente com o desenvolvimento tecnolégico e com o aumento da populacédo
mundial provocados por essa Revolugao” (MARCATTO, 2002, p. 24).

A morte de muitas pessoas na década de 1950 na Inglaterra, nos Estados Unidos
e no Japdo, em decorréncia do nivel de poluicdo, ocasionado pelas industrias, fez
transparecer os primeiros grandes sinais de uma crise ambiental. Para Marcatto (2002),
em reacdo a toda essa problemdtica ambiental, a publicagdo do livro “Primavera
Silenciosa” (“Silent Spring”), de Raquel Carson em 1962, marcou o inicio de uma
critica mundial sobre poluicdo do ambiente e abriu caminhos para outras criticas que se
alargaram no contexto ambiental.

A literatura indica que no ano de 1968 na cidade de Roma houve um dos
primeiros eventos mundiais voltados & questdo ambiental — ficou conhecido como o
Clube de Roma — cujas discussodes geradas nesse evento foram publicadas no livro “Os
limites do Crescimento” (1972) (BRUSEKE, 1995; MARCATTO, 2002; REIGOTA,
2017). Tal livro se tornou uma referéncia internacional sobre o tema durante muito
tempo, deixando claro que era necessaria a conservacdo dos recursos naturais e o
controle do crescimento da populagdo (BRUSEKE, 1995; REIGOTA, 2017). O Clube
de Roma colocou as discussdes sobre os problemas ambientais a nivel mundial o que
impulsionou novas discussdes e deliberacfes ambientais em outras partes e por outros
orgaos e entidades ao redor do mundo. Em “consequéncia disso, a Organizagdo das
Nacdes Unidas realizou em 1972, em Estocolmo, Suécia, a Primeira Conferéncia
Mundial de Meio Ambiente Humano” (REIGOTA, 2017, p. 16).

As publicagdes dos livros “Primavera Silenciosa”, de Rachel Carson, e “Os
limites do Crescimento”, de Dennis Meadows, Donella Meadows, Jorgen Randers,

William W. Behrens 11, s&o apenas alguns dos marcos da historia “oficial” da Educagéo
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Ambiental. No Quadro 1, abaixo, Campina e Nascimento (2011) trazem um resumo de
alguns dos principais eventos mundiais ocorridos na historia oficial da Educacdo

Ambiental e seus reflexos dentro da conjuntura brasileira.
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Quadro 1:

Resumo da Historia da Educagdo Ambiental.

. RESULTADO/
ANO CONFERENCIA NOME POPULAR BRASIL DOCUMENTO
O regime militar ganhava forga com um modelo econdmico que
i privilegiava as relages capitalistas de producgdo. Abertura do Limites do
1968 Clube de Roma pais para as inddstrias de potencial poluidor. Crescimento
O movimento ambiental, “inimigo do progresso”, era totalmente
Primeira Conferéncia contrario ao regime em vigor. Entra em cena Paulo Nogueira Declaracio sobre o
Conferéncia Neto, importante ecdlogo daquela época. A poluicdo das fabricas 4o S
1972 . " de . . Meio Ambiente
Mundial de Meio comeca a dar os primeiros vestigios dos males que pode causar.
. Estocolmo . g Humano
Ambiente Humano Cubatdo é o principal exemplo.
“[...] incentivado por instituigdes internacionais, disseminava-se
s no pais o ecologismo, deformacdo de abordagem que
Seminario A . . . A s ~ . R X
. Conferéncia circunscrevia a importancia da educacdo ambiental a flora e a
Internacional . . A Carta de
1975 x de fauna, & apologia do verde pelo verde, sem que as mazelas
sobre Educagdo . N . TR, Belgrado
Ambiental Belgrado socioecondmicas  fossem  consideradas nas  andlises
(QUINTINO, 2011).
O regime militar perdia nitidamente sua forga, principalmente x
P . . A . Declaracéo da
Primeiro Congresso Anni para 0s movimentos estudantis, que reivindicavam liberdade, A
: Conferéncia L A ) Conferéncia
Mundial de anistia e democratizacdo, entre outras coisas. Lutzenberger ganha
1977 Educacio de q influanci x biental Intergovernamental
-ag SO estaque na influéncia para a questdo ambiental. sobre Educacio
Ambiental i
Ambiental
O brasileiro Paulo Nogueira Neto elabora, com seus pares, 0 Estratégia
Segundo Congresso documento Nosso Futuro Comum, que se torna de extrema Internacional de
1987 Internacional i importancia para a Educacdo Ambiental até os dias de hoje, e Acdo em Matéria

de Educacéo
Ambiental

aponta pela primeira vez a incompatibilidade entre
desenvolvimento sustentdvel e os padrbes de producdo e
€onsumo.

de Educacéo e
Formacdo Ambiental
para 0 Decénio de 90

18




Em paralelo a Rio-92, no Aterro do Flamengo (Rio de Janeiro),
acontecia o Forum Global de ONG’s. “Sob grandes tendas, cerca

. Conf?rénCia das . ECQ'QZ_ / de dez mil organizagdes ndo governamentais (ONG’s) e
1992 Nagdes Unidas para o Meio Conferéncia da entidades da sociedade civil de todos os matizes ideolégicos e Agenda 21
Ambiente e Clpula da credos, falando diferentes linguas, debateram a quest&o (entre outros)
D et et ambiental” (PEDRINI, 1997, p. 31).
Conferéncia das Pouco se fez em relacéo a problemas como: desigualdade social,
2002 Nac¢des Unidas para o RIO + 10 degradacao de solos, ar e gua, riscos socioambientais aos quais a Plano de
Desenvolvimento populacéo era (e €) exposta diariamente, entre outros. Implementacgéo
Sustentavel
Confereneialdas naoes Unides Diante de um discurso vazio e ingénuo pouco se avangou em
- relagdo as questdes tratadas nas conferéncias anteriores.
2012 sobre Desenvolvimento RIO + 20 ¢ q O Futuro que Queremos

Sustentavel

Fonte: Adaptado Campina e Nascimento (2011).
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As crises econdmicas e 0 agravamento de problemas ambientais que se
sucederam ao redor do mundo a partir da década de 1980 que, conjuntamente no Brasil,
coincidem com movimentos sociais, acabam por legitimar uma visao de relacédo entre as
questBes de ordem econdmica, politica e social como fator causal dos problemas
ambientais. A partir de entdo tem-se a consolidacdo panoramica de crise ambiental
global e a “Educacdo Ambiental ¢ vista como uma forma de preparar todo cidaddo para
participar da defesa do meio ambiente” (MARCATTO, 2002, p. 26). Nesse contexto, é
possivel perceber, ao longo dos anos, que pelo menos uma parcela da sociedade
mundial tem forte preocupacdo ambiental e tem procurado formas de produzir agdes
para conter e/ou amenizar os efeitos da devastacdo que o ambiente vem sofrendo.
Embora ainda falte mais engajamento e vontade politica, essas a¢6es tém frutificado —
umas mais e outras menos — colocando a agenda ambiental como algo permanente e

necessario no cenario mundial.

1.2 Desdobramentos da Rio+20: Agenda 2030

A Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel' — a
Rio+20 — realizada em 2012, acabou por frustrar muitos ambientalistas, especialistas e
sociedade em geral que esperavam a tomada de agdes mais contundentes, energicas e
inovadoras. Por essa razdo, foi considerada pelos diferentes segmentos citados como um
fracasso. Para Guimardes e Fontoura (2012, p. 17), “ndo cabe davida que a inacdo
politica foi o principal motivo para o fracasso da Rio+20, que apenas atendeu aos
antigos discursos que ja provocaram o desenvolvimento insustentavel”. Mesmo assim,

apesar da Rio+20 ndo ter conseguido atingir objetivos mais praticos e precisos, ela

1« 1972 - O conceito de desenvolvimento sustentavel foi oficialmente declarado na Conferéncia de
Estocolmo (Conferéncia das Nac¢Bes Unidas sobre o0 Meio Ambiente Humano).

e 1987 - O Relatorio “Nosso Futuro Comum” (Relatério Brundtland) formalizou o termo
desenvolvimento sustentavel e o projetou em nivel de conhecimento mundial.

» 1992 - Na Conferéncia Mundial ECO-92, o conceito de desenvolvimento sustentével converteu-se no
tema central das discussdes e os paises envolvidos, na conferéncia, se empenharam na implementacgéo
desse principio. A conferéncia firmou o desenvolvimento sustentdvel como uma forma equilibrada de
unir crescimento econémico, incluséo social e protecdo ambiental.

» 2012 - Na conferéncia Rio+20, houve a renovac¢do do compromisso politico com o desenvolvimento
sustentavel por meio da avaliacdo do progresso e do tratamento de temas novos e emergentes. Também
houve a consolidacéo das trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel: econdmica, social e ambiental.
 Segundo a ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas) “o desenvolvimento sustentavel, na verdade, é o
desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da gerag8o atual, sem comprometer a capacidade
das geracOes futuras de satisfazerem as suas proprias necessidades. Isso € feito, ao mesmo tempo, com o
uso razoavel dos recursos que a Terra pode oferecer, preservando as espécies e os habitats naturais”
(LEITE; MONTEIRO; MELO, 2012; SOUZA-LIMA; ALENCASTRO, 2015; POLITIZE!, 2020).
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serviu de base para que outros eventos na &rea ambiental global, focada no
desenvolvimento sustentavel, pudessem ser realizados a partir de 2012, pois

A Declaragdo Final da Conferéncia Rio+20, o documento “O Futuro
que Queremos”, reconheceu que a formulagdo de metas poderia ser
atil para o langamento de uma agdo global coerente e focada no
desenvolvimento sustentavel. Assim, foi lancada as bases de um
processo intergovernamental abrangente e transparente, aberto a todas
as partes interessadas, para a promocdo de objetivos para o
desenvolvimento sustentavel. Essa orientacdo guiou as acgles da
comunidade internacional nos trés anos seguintes e deu inicio ao
processo de consulta global para a construgdo de um conjunto de
objetivos universais de desenvolvimento sustentavel para além de
2015 (PNUD BRASIL, 2021/ Plataforma Agenda 2030).

Nesse sentido, 0 Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD
Brasil), através da Plataforma Agenda 2030, deixa claro que o processo de construcao
dessa acdo global, no sentido de criar uma agenda sustentavel para os préximos anos,
procurou se estabelecer de forma bastante coletiva, sob o tear de varias maos, e se deu

conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1: O processo de construcdo de uma agenda pds-2015.

2013 ;‘2";:0 f 2014 3‘.9 | 2015 o

Processo Processo
Acordo
lde discuss3o Geragdo de contetido Intergovernamental

Pontos-chave:
B GT0DS / Processos Rio +20

. Processos do SG - ONU

I Consultas Externas da ONU

I Atividades fora da ONU
Negociagbes de Estados-Membros

) Outros Processos

Rio+20/Processos
conduzidos pelos
Estados-Membros

Adogdo
da
Agenda
2030

e pela ONU

Negociagoes dos Estados-Membros—

Processos
liderados pelo SG

Atividades
que ndo da
ONU

Fonte: PNUD Brasil (Plataforma Agenda 2030).

E possivel observar, na Figura 1, que a construcdo dessa nova agenda

estruturada sobre novos objetivos de desenvolvimento sustentdvel, contou com a
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participagdo de diferentes pessoas e setores da sociedade global, tais como: academia,
sociedade civil organizada, setor privado, midia, governos e NacOes Unidas,
distintamente dos ODM.

A sigla ODM refere-se aos 8 Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)
que emergiram de uma série de cupulas multilaterais realizadas durante os anos de 1990
sobre o desenvolvimento humano. O processo de construcdo dos ODM contou com
especialistas renomados e esteve focado, principalmente, na reducdo da extrema
pobreza. A Declaracdo do Milénio e os ODM foram adotados pelos Estados-membros
da ONU em 2000 e impulsionaram os paises a enfrentarem os principais desafios
sociais no inicio do século XXI. Esses 8 objetivos, com suas 18 metas e 48 indicadores,
foram o primeiro arcabouco global de politicas para o desenvolvimento e contribuiram
para orientar a acdo dos governos nos niveis internacional, nacional e local por 15 anos.
Os ODM reconheceram a urgéncia de combater a pobreza e demais privacOes
generalizadas, tornando o tema uma prioridade na agenda internacional de
desenvolvimento (PNUD BRASIL, 2021). A Figura 2 traz os ODM - 8 Jeitos de Mudar
0 Mundo — conforme foram apresentados pela ONU.

Figura 2: Os 8 Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (8 ODM).

1 2
-

ACABAR COM A FOME m

REDUZIR A
EAMISERIA 1000S MORTALIDADE INFANTIL
MELHORAR A SAUDE

DAS GESTANTES

Fonte: PNUD Brasil (Plataforma Agenda 2030).

Como ja mencionado, diferentemente dos ODM, para a elaboracdo desse
documento base — com vista a construcdo de uma nova agenda sustentavel e formulacéo

de novos objetivos para os préximos 15 anos — formou-se, entdo, um grupo de trabalho
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composto por 70 paises (PNUD BRASIL, 2021/ Plataforma Agenda 2030). Entdo, em
2014, finalizou-se o documento base que foi submetido a Assembleia Geral da ONU em
2015. Assim, nessa Assembleia, esse documento base foi ratificado por 19 paises,
constando da Resolugdo A/Res 70/1, de 25.09.2015. Tal documento intitulado
“Transformando Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”
constitui-se em diretrizes de abrangéncia coletiva internacional para os proximos 15
anos, uma agenda universal. Estabeleceu-se variadas acGes em um plano composto por
17 objetivos com o proposito, bem delineado, de tornar o planeta, com o engajamento
de todos, em um lugar mais sustentavel até 2030.

A Agenda 2030 abrange temas ligados as dimensdes ambiental, social,
econdmica e institucional do desenvolvimento sustentavel. E
composta por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
169 metas e 232 indicadores, além da Declaracdo (visao, principios e
compromissos compartilhados) (KRONEMBERGER, 2019, p.40).

Esses objetivos se entrelacam e assentam-se de forma balanceada sobre as bases
econdmicas, ambientais e sociais do desenvolvimento sustentavel. Com a
implementagdo da Agenda 2030, com seus 17 ODS e suas metas, a ONU e 0s paises
signatarios esperam alcancar um grande avanco na qualidade de vida humana e do
planeta, de modo a conciliar de forma equilibrada pessoas, planeta, prosperidade, paz e
parcerias (PNUD BRASIL, 2021/ Plataforma Agenda 2030). Os 17 ODS encontram-se
listados abaixo, conforme mostra a Figura 3.
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Figura 3: Os 17 Objetivos para 0 Desenvolvimento Sustentavel (17 ODS).
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Fonte: Elaborag&o nossa, baseado no PNUD Brasil (Plataforma Agenda 2030).
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Importante destacar que a implementacdo dos ODS ndo é obrigatoria aos paises.
Sua adocdo trata-se de um compromisso multilateral e voluntario para alcancar um
desenvolvimento sustentavel em favor da humanidade. Os paises que optaram, no
entanto, por essa agenda devem fornecer 0s meios para que 0s objetivos sejam
alcancados; assim como, serdo responsaveis por criar indicadores locais de
acompanhamento de sua implementacdo e de seus avancos. No Brasil iniciativas da
PNUD Brasil (Plataforma Agenda 2030), IBGE e EPEA juntamente com organizacdes
da sociedade civil tm promovido ac¢des voltadas a esse fim.

No nivel global, o Férum Politico de Alto Nivel sobre o
Desenvolvimento Sustentavel (HLPF, na sigla em inglés), é a
instdncia responsavel pela supervisdo desse acompanhamento da
Agenda. Ele esté sob os auspicios da Assembleia Geral e do Conselho
Econdmico e Social da ONU (Ecosoc, da sigla em inglés) (Resolugdo
67/290). No nivel regional, instancias regionais da ONU estdo
envolvidas no processo, como a Comissdo Econémica para a América
Latina e Caribe (Cepal). No nivel nacional, essa tarefa cabe aos
Estados membros. No Brasil, por exemplo, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) coordena o processo de produgdo dos
indicadores ODS, compromisso assumido no &mbito da Comissao
Nacional para 0s ODS (KRONEMBERGER, 2019, p. 40).
No entanto, de acordo com Relatério Luz 2018 (2018, p. 5), produzido pelo
Grupo de Trabalho da Sociedade Civil para a Agenda 2030 (GTSC A2030), ha uma
grande preocupag@o com o cumprimento dos ODS no Brasil, pois “o caminho trilhado
nos ultimos trés anos pelo Brasil ¢ incoerente com a Agenda 2030 e que, portanto, o
pais terd muita dificuldade para tornar realidade, na préatica, as acBes propostas e

assumidas perante essa agenda tdo importante.

1.3 Principais Correntes da Educacdo Ambiental

Concordamos que a Educacdo Ambiental deve ocorrer em diferentes espacos e
chegar a diferentes publicos, mas outro fator a se considerar ao tratar o tema é
estabelecer de qual tipo, conceito e/ou concepcdo de Educacdo Ambiental se esta
tomando como referéncia, pois 0 tema ndo se restringe a uma so definigio (SAUVE,
2005a; TOZONI-REIS, 2008; RIGOTA, 2017; OLIVEIRA; SAHEB; RODRIGUES,
2020). Diferentes contextos e publicos podem apresentar diferentes visdes sobre o tema,
com objetivos e finalidades diversas. Para Reigota (2017, p. 26) “é consenso na
comunidade internacional que a Educacdo Ambiental deve estar presente em todos 0s

espacos que educam o cidadao e a cidada”. Dessa forma, diante de diferentes contextos
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e especificidades pode-se assegurar diversidade e criatividade na Educacdo Ambiental
(REIGOTA, 2017).

A literatura destaca que Educacdo Ambiental deve auxiliar e incentivar uma
“cidadania planetaria” (MORIN, 2011), formando cidadéos criticos, participativos e que
se colocam na busca pela solugdo dos problemas, “contribuindo, pelo exercicio de uma
cidadania ativa, na transformacdo da grave crise socio-ambiental que vivenciamos
todos” (GUIMARAES, 2004, p. 31), seja na esfera local ou global. Ainda, de acordo
com Reigota (2017, p. 26-27),

Outro aspecto consensual sobre a educagdo ambiental é que ndo ha
limite de idade para os seus estudantes. Ela tem a caracteristica de ser
uma educacdo permanente, dindmica, diferenciando-se apenas no que
diz respeito ao seu conteldo, a tematica e a metodologia, pois o
processo pedagdgico precisa estar adequado as faixas etarias a que se
destina.

O principal marco conceitual sobre o tema Educagcdo Ambiental ocorreu na
Conferéncia Intergovernamental de Thilisi, em 1977 (MIRANDA; GONZAGA, 2015).
Nesta conferéncia se definiu bases para a Educacdo Ambiental que sdo utilizadas em
todo o mundo até os dias de hoje. Uma delas estabelece a Educacdo Ambiental como:

Um processo de reconhecimento de valores e clarificacbes de
conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e
modificando as atitudes em relacdo ao meio, para entender e apreciar
as inter-relacGes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios
biofisicos. A educacdo ambiental também estd relacionada com a

pratica das tomadas de decisdes e a ética que conduzem para a
melhora da qualidade de vida (CONFERENCIA DE TBILISI, 1977,

s.p.).

No entanto, no decorrer do tempo, o tema foi assumindo, ao redor do mundo,
varias nuances e ganhando novos delineamentos, caracterizando-se em varias correntes
sobre o pensamento educacional ambiental. De acordo com Sauvé (2005a), a Educacao
Ambiental abarca um grande campo de discussdes e preocupacdes e, portanto, aponta a
existéncia de 15 correntes dentro dessa perspectiva, dividindo-as em 2 grupos: correntes
tradicionais e correntes recentes. Por outro lado, para Tozoni-Reis (2008, p. 157)
existem 5 abordagens ou correntes de Educagdo Ambiental. Tais correntes encontram-se
descritas no Quadro 2, onde também aparece um breve resumo de suas principais
caracteristicas. Nesse sentido, o fato das correntes tradicionais serem as mais antigas
ndo significa, na pratica, que foram superadas ou possuem menos adeptos. Por outro

lado, também, as mais recentes ndo implicam em um maior numero de seguidores.
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Quadro 2: Correntes da Educacdo Ambiental para Sauvé (2005a) e Tozoni-Reis (2008).

CORRENTES DA EDUCACAO AMBIENTAL

Autores Correntes da Educacdo Ambiental Caracteristicas e Estratégias
Corrente naturalista Relacdo com a natureza; Imerséo; Interpretacéo; Jogos sensoriais; Atividades de descoberta.
- . Conservagao dos recursos naturais; Guia ou cddigo de comportamentos; Projeto de
Corrente conservacionista/recursista x x
gestao/conservagéo.

Corrente resolutiva Resolugdo de problemas ambientais; Estudos de casos: analise de situagbes problema.
Lucie Sauve NP Compreensdo global da problematica ambiental; Estudo de casos: andlise de sistemas
(Correntes Corrente sistémica ambientais

tradicionais)

Corrente cientifica

Indugdo e verificacdo de hipdteses, com rigor cientifico; Estudo de fenémenos; Observacao;
Demonstragdo; Experimentacéo; Atividade de pesquisa hipotético-dedutiva.

Corrente humanista

Meio ambiente como meio de vida, com dimensdes histdricas, culturais, politicas,
econbmicas, estéticas, tc.; Estudo do meio; Itinerario ambiental; Leitura de paisagem.

Corrente moral/ética

Desenvolvimento de valores ambientais; Analise de valores; Definicao de valores; Critica de
valores sociais.

Lucie Sauvé
(Correntes recentes)

Corrente holistica

Andlise racional das realidades ambientais e dos sujeitos envolvidos; enfoque organico;
Exploracdo livre; Visualizagdo; Oficinas de criagdo; Integracdo de estratégias
complementares.

Corrente biorregionalista

Etica ecocéntrica; Relacio com o meio local ou regional; Exploracido do meio; Projeto
comunitario; Criacdo de ecoempresas.

Corrente praxica

Aprendizagem na a¢do; Desenvolvimento de competéncias de reflexdo; Pesquisa-agéo.

Corrente critica

Perspectiva de emancipacdo e de libertacdo; Transformacdo de realidades; Analise de
discurso Estudo de casos; Debates; Pesquisa-acao.
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Corrente feminista

Andlise e denuncia das relagdes de poder dentro dos grupos sociais; critica social; Estudos de
casos; Imersdo; Oficinas de criacdo; Atividade de intercAmbio, de comunicacéo.

Corrente etnogréfica

Carater cultural da relagdo com o meio ambiente; Contos, narragoes e lendas; Estudos de
casos; Imerséo; Camaradagem.

Corrente da ecoeducagdo

Perspectiva educacional da educacdo ambiental; Relato de vida; Imersdo; Exploragdo;
Introspeccdo; Escuta sensivel; Alternancia subjetiva/objetiva; Brincadeiras.

Corrente da sustentabilidade

Desenvolvimento sustentavel; Propostas da UNESCO e da Agenda 21; Estudo de casos;
Experiéncia de resolucdo de problemas; Projeto de desenvolvimento de sustentacdo e
sustentavel.

Tozoni-Reis

Disciplinatoria-moralista

Orienta sua prética para mudangas de comportamentos ambientalmente inadequados;
Identificada também como adestramento ambiental.

Ingénua-imobilista

Pautada na contemplacdo da natureza; Processo educativo centrado na sensibilizacéo
ambiental;

Ativista-imediatista

Supervalorizacdo da acdo imediata sobre o ambiente; Substituicdo do processo de agdo-
reflexdo-acéo pelo ativismo ambientalista.

Conteudista-racionalista

Orienta o0 processo educativo para a transmissao de conhecimentos técnicos cientificos sobre
0 ambiente.

Critica-transformadora

Processo politico de apropriacdo critica e reflexiva de conhecimentos, atitudes, valores e
comportamentos; Construgdo de uma sociedade sustentavel nas dimensGes ambiental e
social.

Fonte: Elaboragdo nossa,

baseado em Sauve (2005a) e Tozoni-Reis (2008).
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De forma mais ampla, a literatura sinaliza que existem duas correntes
predominantes de Educagdo Ambiental: a conservadora e a emancipatéria (BRUGGER,
1999; GUIMARAES, 2000; CARVALHO, 2001; LAYRARGUES, 2002; LOUREIRO,
2004; REIGOTA, 2017). A corrente conservadora concentra seu foco no utilitarismo e
na mudanga comportamental sem analise causal da realidade. Pois, “esta vinculada a
transmissdo de conhecimentos sobre a natureza” (RIGOTA, 2017, p. 68), promovendo —
por meio de sua ideologia — “adestramento ambiental®”” (BRUGGER, 1999) com suas
atividades comemorativas e eventos descontextualizados e isolados, entre outras.

Por sua vez, a corrente emancipatéria ndao se atém apenas na “busca de
comportamentos considerados ambientalmente corretos” (TOZONI-REIS, 2006) e nas
“consequéncias da crise ambiental”, mas nas “suas causas estruturais” (SOUZA-LIMA,;
ALENCASTRO, 2015). Tal corrente defende uma mudanca profunda de valores que
propiciam a participacdo politica dos cidad&os, na busca por solu¢bes dos problemas
ambientais e de condicBes de vida mais digna a todos (GUIMARAES, 2000;
LOUREIRO, 2004; TOZONI-REIS, 2006). Portanto, a Educacdo Ambiental
emancipatoria busca estabelecer uma nova relacdo homem-natureza, que se faca
mediante padrbes eéticos nas relacdes econdmicas, politicas, sociais e pessoais
(REIGOTA, 2017).

A existéncia e a compreensdo dos variados posicionamentos da Educacgdo
Ambiental possibilita, aos docentes, estabelecer reflexdes e modos de agir que vao ao
encontro de posturas e praticas necessarias as exigéncias do momento e do contexto
histérico. O conhecimento, pelos docentes, das variadas correntes sobre Educacao
Ambiental é muito importante para se construir praticas pedagdgicas adequadas, as
quais possam ser traduzidas em acOes efetivas e capazes de contribuirem para a
formacdo apropriada da consciéncia critica dos estudantes e, assim, das futuras
geracOes. A aplicabilidade de uma determinada corrente pode indicar que a Educacao
Ambiental estd voltada, apenas, em conhecer e identificar a questdo ambiental, por
exemplo. No entanto, apenas esse conhecimento ou reconhecimento ndo é suficiente,
pois a crise ambiental se reflete de variados modos em uma sociedade e as formas de

agir sobre ela também precisam ser variadas para serem superadas.

A crise socioambiental € um consenso mundial evidenciado e
veiculado tanto pela comunidade académica quanto pela midia.

2 Adestramento ambiental: “um tipo de instrugdo onde as pessoas sdo levadas a executar determinadas
fungdes e tarefas, identificadas com um determinado padrédo utilitarista-unidimensional de pensamento-
acdo” (BRUGGER, 1999, p. 80).
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Entretanto, apesar de ser considerado como um avango, apenas o
reconhecimento dos problemas socioambientais ndo é suficiente para a
superacdo do quadro de degradacdo do meio ambiente, da fragilidade
dos valores éticos e morais e do paradigma reducionista que orienta a
relacdo ser humano e natureza (SAHEB, 2013, p. 13).

A manutencdo do equilibrio da Terra é condi¢do de existéncia para o ser
humano. Para reconhecer a importancia do ambiente e suas implicacdes na vida, apenas
fazer parte dele ndo é suficiente. E preciso bem mais que isso, como destacou Reigota
(2017, p. 38), “E necessario adquirir competéncia técnica para resolver os problemas
ambientais. A competéncia se adquire coletivamente. Ninguém sozinho podera
enfrentar os desafios que se apresentam”. Para essa razdo o autor destaca que ndo se
trata, somente, de uma competéncia puramente técnica; ou seja, adquirida com estudos e
formacdo escolar. Ao contrario, a “competéncia é também a capacidade de avaliacdo e
de intervencgdo, de dialogo e de intercAmbio que cada um de nés tem com pessoas e
profissionais que possuem conhecimentos diferenciados e complementares ao nosso”
(REIGOTA, 2017, p. 38). Logo, os desafios que a questdo ambiental impde € tarefa de
todos. Vivemos em coletividade e ndo é possivel pensar que a solugdo dos problemas
vira de forma fécil, rpida e méagica. Ela serd de um pensar e de um agir diferente, fruto

de um esforco coletivo.

1.4 Importancia da Educacdo Ambiental

Ter uma visdo global da importancia e da necessidade de se cuidar e proteger
esse espaco onde a humanidade faz morada ndo é uma atitude nata do ser humano. Para
se ter essa consciéncia é preciso deter informacgdes acumuladas ao longo da histéria e ter
alcancado certos niveis de conhecimento, escolares ou ndo, para perceber a importancia
do ambiente equilibrado. Também “€ preciso encarar o desafio de construir
conhecimentos de forma coletiva e dialégica que levem em conta os saberes cientificos,
étnicos e populares” (SOUZA-LIMA; ALENCASTRO, 2015). Tais conhecimentos nos
ddo a nocdo de como funciona a vida no planeta e as implicacdes da acdo do homem
sobre ele. Nesse sentido,

A educacdo ambiental necessita de conhecimentos especificos,
aprofundados, produzidos pelas ciéncias, artes e culturas. Necessita
também construir conhecimentos especificos, provocando o didlogo
entre representagdes sobre um tema e conhecimentos cientificos e
populares (conhecimento do senso comum) e etno-culturais (o
conhecimento dos povos indigenas, por exemplo) (REIGOTA, 2017,
p. 69).
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Com base na literatura da pesquisa, fica evidenciado que as formas de
conhecimento produzidas e acumuladas ao longo dos tempos séo elementos cruciais
para garantir a propria vida na Terra. Assim sendo, € de suma importancia que se utilize
das informacdes/conhecimentos como veiculo de manutencdo do ambiente e, também,
de transformacdo de praticas individuais e/ou coletivas que possam afetar o equilibrio
do planeta. Dessa forma, a Educacdo Ambiental contribui para que essa tomada de
consciéncia possa existir, seja no ambito familiar, na igreja, na escola ou em outros
espacos, ela precisa acontecer desde cedo na vida das pessoas. No entanto, dentro de
uma perspectiva critica...

Ndo devemos chamar o povo a escola para receber instrugdes,
postulados, receitas, ameacas, repreensdes e punicdes, mas para
participar coletivamente da construcdo de um saber, que vai além do
saber de pura experiéncia feito, que leve em conta as suas
necessidades e o torne instrumento de luta, possibilitando-lhe
transformar-se em sujeito de sua prépria histéria (FREIRE, 1991, p.
16).
Na escola, a Educagdo Ambiental precisa se formalizar desde os primeiros anos
e perpassar todos os niveis de ensino. Deve “ser desenvolvida como uma préatica
educativa integrada e continua envolvendo todos os professores” (MIRANDA;
MIRANDA; RAVAGLIA, 2010, p. 13) para que seja construida uma consciéncia
ambiental consistente. De nada adianta passar pela escola e receber todo um sistema de
informacbes que, na prética, ndo se traduz em atitudes ecologicamente corretas.
Portanto, que ndo contribuam para a construcdo de um sujeito comprometido de seu
papel social. Sendo assim € importante pontuar que:

O ensino deve ser organizado de forma a proporcionar oportunidades
para que os alunos possam utilizar o conhecimento sobre o Meio
Ambiente para compreender a sua realidade e atuar nela, por meio do
exercicio da participacdo em diferentes instancias: nas atividades
dentro da propria escola e nos movimentos da comunidade (BRASIL,
1998, p. 190).

De acordo com Andrade e Piccinini (2017, p. 2) “0 desenvolvimento da
Educacdo Ambiental (EA) como uma pratica educativa [...] estd presente na grande
maioria dos textos legislativos que regem a Educagdo Ambiental”, tais como: Lei n°
6.938/81; CF/88; Lei n® 9.795/99. Também se faz presente em outros documentos
oficiais, como: Plano Nacional de Educacdo Ambiental; Parametros e as Diretrizes
Curriculares Nacionais e a Base Nacional Comum Curricular (ANDRADE; PICCININI,

2017). No entanto, pode ser que estejamos errando no tipo de Educacdo Ambiental que
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é promovida nas escolas. Afinal, a Educacdo Ambiental é préatica instituida na legislacdo
brasileira, que garante sua oferta nas escolas em todos os seus segmentos e, portanto,
seu estudo faz parte da trajetéria escolar dos alunos.

Contudo, continuamos a assistir toda ordem de problemas relacionados a
poluicdo ambiental, o que corrobora que algo esta falhando. Considerando os limites da
Educacdao Ambiental, algo pode estar equivocado no tipo de ensino sobre as questes
ambientais e, sendo assim, precisaria mudar essa realidade. Nesse sentido, segundo
Chaves e Farias (2005, p.70), “as situacOes de aprendizagem relacionadas com a
teméatica ambiental acabam, ainda, muitas vezes, mantendo suas bases fixadas no
modelo tradicional de educac¢do”. Ainda de acordo com os autores, privilegia-se uma
visdo utilitarista dos recursos naturais e as atividades desenvolvidas sdo, em sua
maioria, pontuais, comemorativas, desarticuladas e de curto prazo (CHAVES; FARIAS,
2005).

Apesar de garantida constitucionalmente e orientada como um dos “Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs)” (BRASIL, 2019, p. 13) previstos na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), é necessario que a Educacdo Ambiental seja
realizada nas escolas de maneira que contemple toda a comunidade escolar. Ela deve
constituir-se “como uma pratica educativa que perpasse todas as disciplinas da educagio
bésica bem como todos os niveis e modalidades de ensino, de forma integrada”
(ANDRADE; PICCININI, 2017, p. 2). Desse modo, é importante garantir o direito a
Educacdo Ambiental formal desde os primeiros anos escolares, pois uma formacéo
solida podera refletir em cidaddos mais conscientes e comprometidos com as causas
ambientais. Dessa forma, tais cidaddos serdo capazes de produzir bens necessarios a
geracdo presente e garantir as futuras geracfes essa mesma capacidade; ou seja,
qualidade ambiental presente e futura.

A preocupacgdo com o ambiente e a necessidade de garantir sua preservagédo para
0 agora e as futuras geracdes — com base em uma bioética® que se faca com a
conscientizacdo humana e que se estabeleca através de a¢Bes conjuntas por diferentes
meios na sociedade (MACHADO; GARRAFA, 2020) — coloca muitas frentes em

contribuicdo a essa demanda urgente. Essas contribuicdes, em favor de um ambiente

® A bioética, como ramo do conhecimento e da ética aplicada, é campo para discusses dos mais variados
aspectos da vida, o que envolve a tematica inerente ao futuro dos seres humanos, os impactos de suas
acbes a0 meio ambiente e 0 modo como vivem. Atualmente, faz-se necessaria uma ética aplicada a
problemas que envolvam a vida humana, incluindo variados aspectos e atuando de forma politizada e
critica® diante dos dilemas humanos (MACHADO; GARRAFA, 2020, p. 264).
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saudavel, sdo importantes e bem-vindas. No entanto, podem nao atender a demanda e se
mostrarem, em alguns casos, com conceitos rasos, fragmentados e duvidosos. Dessa
forma, pode ndo haver, em parte consideravel delas, o aprofundamento e o
comprometimento que a situacdo exige. Vale destacar que algumas dessas frentes
possuem variados interesses e podem assumir essa postura apenas por conveniéncia,
modismo, interesse econémico, entre outros.

A problematica ambiental faz da Educacdo Ambiental, fator de extrema
relevancia e coloca a escola como um dos principais agentes responsaveis pela
formag&o desse cidadéo critico, consciente capaz de interferir em sua realidade local e
promover sua transformagdo, pois a escola ¢ “instrumento de intervencdo e de
transformac¢do socioambiental” (PORTUGAL; SANTOS, 2004, p. 2). No entanto, é
preciso uma “(re)definicdo do papel da escola na sociedade atual e melhor abordagem
das questdes ambientais dentro da Educacdo Ambiental no contexto escolar”
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018, p. 185) para que ela ndo se torne “armadilha
paradigmatica® (GUIMARAES, 2004. p. 30).

A escola, como espaco de dialogo, pode ser um exercicio rico, capaz de
promover um debate profundo acerca de uma Educacdo Ambiental reflexiva e
comprometida com os problemas locais da comunidade onde esta inserida (REIGOTA,
2002; 2017). Dessa forma, permite aos estudantes uma formacao de saberes sélidos e
fazeres necessarios, se percebendo participativos e capazes de serem agentes de/em
transformacéo. Pois, a Educacdo Ambiental “tende a se ampliar e a se concretizar em
praticas sociais e pedagdgicas cotidianas, apresentando-se, assim, como alternativa
concreta para que cidaddos e cidadéds possam enfrentar os desafios trazidos [...] com
argumentos cientificos, éticos e politicos” (REIGOTA, 2010, p. 539).

Importante pontuar que Educacdo Ambiental precisa ir além de simples eventos
isolados na escola, muitas vezes utilizados somente para fazer valer uma prerrogativa
legal. Nado é necessario trata-la como mais uma disciplina e, portanto, transmitir
informacdes de forma fragmentada dentro de uma estrutura fechada e que ndo conversa
com a realidade. Precisamos trata-la como algo integrador. Vale destacar que:

A preocupacdo em recuperar este referencial unificador para nossa

docéncia aconselha que tenhamos clareza das diferengas que ha entre
contelidos mais fechados e mais abertos. [...] O ensino nos treina, nos

* Armadilha paradigmética - “¢ a reproducdo nas agdes educativas dos paradigmas constituintes da
sociedade moderna e que provoca a “limitagdo compreensiva e a incapacidade discursiva” (Viégas, 2002)
de forma recorrente, gerando uma “pedagogia redundante” (Griin, 1996)” (Guimaraes, 2004. p. 30).
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torna capazes de aprender certas capacidades que podemos chamar de
‘fechadas’: algumas estritamente funcionais como andar, vestir-se,
outras mais sofisticadas como ler, escrever e contar. Sdo habilidades
extremamente Uteis e imprescindiveis para a vida diaria, para o
trabalho, e para outros aprendizados. [...] Essas habilidades fechadas
se esgotam uma vez aprendidas. [...] Ha capacidades ‘abertas’: o
convivio social, a ética, a cultura, as identidades, os valores da cidade,
do trabalho, da cidadania, relacfes sociais de producdo, os direitos, 0
carater, as condutas, a integridade moral, a consciéncia politica, 0s
papéis sociais, 0s conceitos e preconceitos, o destino humano, as
relagbes entre os seres humanos, entre os iguais e os diversos, 0
universo simbolico, a interagdo simbolica com o0s outros, nossa
condicdo espacial e temporal, nossa memoria coletiva e heranca
cultural, o cultivo do raciocinio, o aprender a aprender, aprender a
sentir, a ser... Esses conteudos [...] nunca foram fechados em grade,
nem se prestam a ser disciplinas em disciplinas (ARROYO, 2000, p.
70).

Sendo assim, ndo se trata de tornar a Educacdo Ambiental obrigatéria nos
curriculos escolares, nem de listar conteldos sistematizados, proprios a ela e fazer os
alunos memorizarem e repeti-los em provas. E fazer desse campo uma oportunidade de
estabelecer aprendizagens multiplas das relac6es entre sociedade e ambiente, de formar
novas consciéncias individuais e/ou coletivas, sempre éticas. Para tanto, € necessario
garantir a abordagem da Educacdo Ambiental de forma continua, com objetivos claros e
bem estruturados para que ndo se torne apenas uma pratica em eventos pontuais.

Por isso, como orientado pela BNCC, é preciso contextualizi-la e aborda-la
dentro da escola de forma transversal e interdisciplinar, pois ‘“ambas sdo
complementares” (BRASIL, 2019, p. 8), numa perspectiva que supere abordagens
conservadoras e se traduza em um conjunto de aprendizagens essenciais e
indispenséveis, as quais atravessem as vivéncias dos estudantes em seus contextos.
Desse modo, possa contribuir com aspectos que colaborem para uma formacao cidada,
politica, social e ética, com participacdo ativa da vida em sociedade (BRASIL, 2019).
Dessa maneira fica evidenciado que:

Trabalhar de forma transversal significa buscar a transformagéo dos
conceitos, a explicitacdo de valores e a inclusdo de procedimentos,
sempre vinculados a realidade cotidiana da sociedade, de modo que
obtenha cidaddos mais participantes. Cada professor, dentro da
especificidade de sua éarea, deve adequar o tratamento dos contetdos
para contemplar o Tema Meio Ambiente, assim como 0s demais
Temas Transversais. Essa adequag&o pressup8e um compromisso com
as relacOes interpessoais no &mbito da escola, para haver explicitagdo
dos valores que se quer transmitir e coeréncia entre estes e 0s
experimentados na vivéncia escolar, buscando desenvolver a
capacidade de todos para intervir na realidade e transforma-la. Tendo
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essa capacidade relagdo direta com 0 acesso ao conhecimento
acumulado pela humanidade (BRASIL, 1998, p. 193).

Fazer uma integracdo curricular que possibilite o dialogo entre Educacao
Ambiental e as variadas disciplinas, significa promover um contexto educativo que
rompa com estruturas segmentadas. 1sso pode ser a solucdo para entendermos também
que sociedades e natureza compdem uma organizacdo Unica que se relaciona o tempo
todo, pois “a vida se organiza e se manifesta em redes” ¢, “dentro da teia da vida, no
entanto, estamos todos interconectados. Estamos em rede” (MUNHOZ, 2004, p. 147).
Nesse contexto, a interdisciplinaridade pode ser a forma mais viavel de fazer essa
transversalidade entre a Educacdo Ambiental e as demais disciplinas, de modo a
produzir um dialogo entre elas que estabeleca relacdes significativas de aprendizado,
capazes de construir praticas humanas mais sustentaveis.

Desde a aprovacdo da Lei n® 9.795/1999 — que dispbe sobre a Educacéo
Ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) — a abordagem
de conceitos como transversalidade e interdisciplinaridade se popularizaram bastante no
Brasil. Para Augusto e Caldeira (2007, p. 139) “o termo interdisciplinaridade esta cada
vez mais presente nos documentos oficiais e no vocabulario de professoras, professores
e administradores escolares”. Entretanto, apesar de fazerem parte do discurso de muitas
institui¢cdes de ensino e de suas propostas pedagogicas, “a construgdo de um trabalho
genuinamente interdisciplinar na escola ainda encontra muitas dificuldades”
(AUGUSTO; CALDEIRA, 2007, p. 139) e, em alguns casos, se configura até de forma
equivocada. Essas dificuldades de implementacéo da interdisciplinaridade podem estar
associadas a fatores institucionais e metodoldgicos, assim como, fatores relativos aos
professores e aos alunos (MOZENA; OSTERMANN, 2014).

Muitas vezes a Educacdo Ambiental acaba reduzida a uma visdo
conservacionista (LOBATO, 1999) que se reflete em praticas tradicionais de ensino, na
abordagem de conteudos que ndo conversam com a realidade dos estudantes e, portanto,
ndo trazem a perspectiva de ensino voltada para a intervencdo nessa realidade; ou seja,
sdo vazias de sentido. Nessa concepcdo, € comum encontrar situacdes em que se
trabalha a Educacdo Ambiental de maneira episodica e “timida, algumas atividades sao
abordadas de forma pontuais” (MIRANDA; MIRANDA; RAVAGLIA, 2010, p. 15).
Assim, em algumas situacdes, sem o comprometimento necessario a uma formacéo

critica, intervencionista e emancipatoria (LOUREIRO, 2004). Brincadeiras, trabalhos
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manuais, reciclagem, recorte e colagem, Feiras de Ciéncias, sdo alguns exemplos de
situacBes encontradas onde se preconiza o trabalho em Educacdo Ambiental. Por essa
razdo, Meirelles e Santos (2005) advertem:

A educacdo ambiental ¢ uma atividade meio que ndo pode ser
percebida como mero desenvolvimento de “brincadeiras” com
criangas e promogdo de eventos em datas comemorativas a0 meio
ambiente. Na verdade, as chamadas brincadeiras e 0s eventos sdo
parte de um processo de construgdo de conhecimento que tem o
objetivo de levar a uma mudanca de atitude. O trabalho lidico e
reflexivo e dindmico e respeita o saber anterior das pessoas envolvidas
(MEIRELLES; SANTOS, 2005, p. 34).

De acordo com os autores, as brincadeiras e todo um trabalho lddico pode e deve
compor situacBes para 0 ensino e a pratica da Educacdo Ambiental. No entanto, esse
trabalho ndo pode se constituir apenas dessas atividades. Precisam ter uma finalidade
pedagdgica, com conotacdo diferente do ludico pelo Iudico (DANTAS; SANTANA;
NAKAYAMA, 2012, p. 711). E preciso que o ludico, se utilizado, seja um despertar do
processo de formacdo de consciéncias criticas para atuarem na construcdo de uma
cidadania atuante. Devem integrar um projeto ambiental formal desenvolvido em
situacdo escolar para conduzir a um processo continuo e gradual de aprofundamento no
assunto e que possa refletir em praticas sociais transformadoras de atitudes. Essas
praticas estdo associadas a “aprender, ndo apenas para nos adaptar, mas, sobretudo, para
transformar a realidade, para nela intervir, recriando-a” (FREIRE, 1996, p. 41).

A Educacdo Ambiental deve ser trabalhada de forma a ter significado na vida
dos estudantes. Para tanto, sua abordagem deve contar com praticas de carater
interdisciplinar, desvencilhadas da fragmentacdo de contetdos e do isolamento das
disciplinas. Nesse sentido, Reigota (2017, p. 31) chama atencéo para o seguinte aspecto:
“a tradicional separacdo entre as disciplinas, humanas, exatas e naturais, perde sentido,
ja que o que se busca é o dialogo de todas elas para encontrar alternativas e solucdo dos
problemas ambientais”. Contudo, um trabalho dessa natureza precisa envolver a
capacitacdao de docentes, para que estes possam ter uma postura critica e a uma pratica
adequada, contribuindo com a formacao de cidaddos conscientes — a médio e a longo
prazo (OLIVEIRA; SAHEB; RODRIGUES, 2020).

Nesse sentido, também é fundamental uma escola comprometida com condutas
ambientais condizentes aos projetos nela desenvolvidos, “ensinar exige a
corporeificagdo das palavras pelo exemplo” (FREIRE, 1996, p. 19). Desse modo,

Lumikoski e Gurski (2010) argumentam que comportamentos ambientalmente corretos
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devem fazer parte do cotidiano escolar e de sua pratica para que, assim, possam
contribuir de forma efetiva na formacdo de cidaddos responsaveis. Quando as acOes
sustentaveis fazem parte da rotina da escola, a Educacdo Ambiental ganha significado
de pratica necessaria, propria de cidaddos participativos e conscientes de seu papel
social.

Oferecer nas escolas uma Educacdo Ambiental que se apoie na corrente da
Ecoeducacdo e/ou a corrente Critica/Emancipatoria pode se configurar em uma
importante possibilidade para se alcancar a formacdo de consciéncias éticas e préaticas
transformadoras. Uma vez que, Souza-Lima e Alencastro (2015) relatam que essas
correntes enfatizam a necessidade de um desenvolvimento pessoal, mudanca de valores
morais e éticos e uma participacdo efetiva e responsavel junto ao meio ambiente,
praticas essenciais e urgentes tanto no cenario local quanto global. Diante de toda a
problematica ambiental que se impde atualmente, Reigota (2012) afirma que Educacdo
Ambiental € um campo emergente dentro de um contexto politico, cultural, cientifico e
ecologico cada vez mais heterogéneo e complexo. A atuacdo dos sujeitos e dos
educadores ambientais sera cada vez mais urgente e necessaria e suas escolhas, no tipo
de abordagem da questdo ambiental, poderdo determinar se serdo atuantes como

protagonistas, coadjuvantes, espectadores ou caricaturas de si mesmos.

1.5 Problemas ambientais e sua relacdo com a questdo da agua

A agua é um bem natural de extrema importancia, presente em diferentes formas
e quantidades no planeta Terra. Embora sua existéncia esteja diretamente ligada a
existéncia de vida no planeta, esse bem tem sofrido graves danos em funcdo das
relacGes estabelecidas pelos humanos com o ambiente. De modo geral a disponibilidade
e qualidade da agua e dos demais bens naturais vém sendo gradativamente ameacadas.
Importante identificar, conhecer e saber sobre o ambiente para que se possa ter uma
nocdo ampla de sua abrangéncia e de suas implicacdes sobre nossa vida e sobre os
impactos gerados pela humanidade sobre ele. Reigota (2017, p. 25) nos da um
dimensionamento do alcance das relagcbes que podem se estabelecer entre homem e
ambiente quando define Meio Ambiente como...

um lugar determinado e/ou percebido onde estdo em relacdo dindmica
e em constante interacdo o0s aspectos naturais e sociais. Essas relagtes
acarretam processos de criacdo cultural e tecnoldgica e processos
histdricos e politicos de transformagdes da natureza e da sociedade.
(REIGOTA, 2017, p. 25).
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Por conseguinte, é possivel pensar que vivemos em um ambiente complexo e
interligado, onde cada uma de suas partes se relaciona e, sendo assim, o que acontece a
cada uma delas se reflete no todo. Nesse sentido, Sauve (2005b, p. 317) afirma que “na
origem dos atuais problemas socioambientais existe essa lacuna fundamental entre o ser
humano e a natureza, que ¢ importante eliminar”. Assim, deixa claro que precisamos
nos reconectar com a natureza e ressignificar sua importancia para o equilibrio desse
todo. A autora argumenta que “é preciso reconstruir nosso sentimento de pertencer a
natureza, a esse fluxo de vida de que participamos” (SAUVE, 2005b, p. 317), pois desse
modo integrado a natureza, nos sentindo parte dela, teremos consciéncia que aquilo que
ndo for bom para ela também n&o sera para nos.

Ademais, Sauvé (2005b, p. 317) defende que a Educacdo Ambiental também é
uma forma de “explorar os estreitos vinculos existentes entre identidade, cultura e
natureza, e a tomar consciéncia de que, por meio da natureza, reencontramos parte de
nossa propria identidade humana, de nossa identidade de ser vivo entre os demais seres
vivos”. Por essa razdo, considera ser “importante também reconhecer os vinculos
existentes entre a diversidade biolégica e a cultural, e valorizar essa diversidade
“biocultural” (SAUVE, 2005b, p. 317). Seria ingenuidade pensar ou propor um modelo
de sociedade em que o ser humano ndo va alterar, de alguma forma, o ambiente. O que
se pode e deve ser feito é pensar em uma forma/modelo de equilibrar essa relacdo
homem-natureza e todas as suas implicacdes. Pois, a espécie humana, na sua concepgao
antropocéntrica de superioridade em relacdo as demais espécies, sempre teve na
natureza sua fonte de sobrevivéncia. E, diante de um modelo capitalista, a exploragdo
dos bens naturais, ao longo da histéria da humanidade, vem ocorrendo em ritmos
diferentes. Para Saheb (2008, p. 23), “a medida que a humanidade amplia a sua
capacidade de intervencdo na natureza em prol da satisfagcdo de suas necessidades e
desejos crescentes, intensificam-se as tenses e conflitos em relagdo a utilizacdo do
espaco e a intensa exploragéo dos recursos naturais”.

Isto posto, é inegavel que apds a Revolucdo Industrial e o advento da
globalizacao essa exploracdo dos bens naturais tem acontecido de forma cada vez mais
intensa, ocasionando uma degradacdo ambiental descontrolada e sem precedentes. Tal
degradacdo promove o acirramento de problemas de toda ordem (ambiental, politica,

econdmica e social). Ratificando, assim, que o perfodo do Antropoceno’ e seus efeitos

> Antropoceno: termo popularizado por Paul Crutzen nos anos 2000 que faz referéncia a “época em que
os efeitos da humanidade estariam afetando globalmente nosso planeta” (ARTAXO, 2014, p. 15).
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tem se tornado progressivamente mais significativos no cenario global, impactando
diretamente nos limites planetarios seguros® (ARTAXO, 2014). Sobre esse tema, de
acordo com a reportagem da ONU News (2020),
Nos ultimos 60 anos, pelo menos 40% de todos conflitos internos
tiveram alguma relacdo com a exploragdo de recursos naturais. Estes
produtos podem ser valiosos, como madeira, diamantes, ouro e
petr6leo, mas também ser recursos escassos, como agua e terras
férteis.

E irrefutavel que a agua, atualmente, tem se tornado cada vez mais escassa’, 0
que a torna um bem cada vez mais valioso. Portanto, como afirma Leal (2014), a falta
desse bem ja vem promovendo conflitos entre governos em diferentes regides da Terra e
nos mais variados niveis, o que pode acirrar, ainda mais, o controle por esse bem e, sem
duvida, provocar conflitos de grandes propor¢cdes em escala global. Ainda de acordo
com a ONU News (2020), os conflitos impedem que muitos paises sigam em frente na
implementagdo dos ODS e, assim, terdo menos probabilidade de atingir suas metas de
desenvolvimento sustentavel.

Diante de um modelo de sociedade que visa o lucro sem medir as consequéncias
e que Vvé na natureza uma fonte inesgotavel de recursos, os problemas ambientais
crescem em escala e em sua diversificagdo. Os modos de producdo capitalista, as
industrias, a globalizagdo, o aumento da populagdo e um excessivo apelo ao consumo,
entre outros, tém produzido desmatamento, extin¢do de espécies, poluicdo do solo,
assoreamento dos cursos de rios, queimadas, superpopulacdo, poluicdo do ar, mudancas
climaticas e poluicdo das aguas. Diante de um cenario ambiental preocupante, e sendo a
agua um bem estratégico para a humanidade e para as sociedades, o PNUD Brasil
(2021) chama atencdo para o fato que...

A égua estd no centro do desenvolvimento sustentavel e das suas trés
dimensdes - ambiental, econdmica e social. Os recursos hidricos, bem
como 0s servicos a eles associados, sustentam os esforcos de
erradicacdo da pobreza, de crescimento econbémico e da
sustentabilidade ambiental. O acesso & 4gua e ao saneamento importa
para todos os aspectos da dignidade humana: da seguranga alimentar e
energética a salde humana e ambiental (PNUD BRASIL, 2021/
Plataforma Agenda 2030).

® Limites planetarios seguros: conceito que “discute os limites operacionais seguros para a humanidade
em relacéo a questdes criticas decorrentes da ocupacao humana na Terra” (ARTAXO, 2014, p. 17).

’ Importante destacar que, devido ao ciclo hidrolégico, a quantidade de &gua no planeta se mantém
constante. O que estd diminuindo e se tornando cada vez mais escassa € a quantidade de dgua propria para
consumo.
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A 4gua sempre se constituiu em elemento fundamental para a vida. E uma
questdo imperiosa, sobretudo no cenario global atual, onde sua importancia tem ficada
cada vez mais evidenciada dentro de um modelo capitalista que a tem explorado de
forma intensa e irresponsavel. Essa importancia da agua fica nitidamente exposta nas
abordagens sugeridas na Agenda 2030. Por meio dos 17 objetivos para o
desenvolvimento sustentavel (17 ODS), a agua aparece de forma explicita em 2 deles
(ODS: 6 e 13)® e, sua presenca, se torna potencialmente necessaria na implementacéo
exitosa dos demais ODS.

Grande parte dos paises menos desenvolvidos ja enfrenta periodos
incertos e irregulares de chuvas, e as previsfes para o futuro indicam
gue as mudancas climéaticas vao tornar a oferta de agua cada vez
menos previsivel e confiavel. Economizar agua para o futuro néo §,
portanto, lutar por um objetivo distante e incerto (MARENGO,
2008, p. 84).

Num momento que “a mudanga climatica tem sido observada como possivel
causa de problemas que podem afetar a variabilidade e a disponibilidade na qualidade e
quantidade da agua” (MARENGO, 2008, p. 85), buscar e encontrar solugfes — a
pequeno, médio e longo prazo — torna-se crucial a manutencdo da vida no planeta, tanto
em uma perspectiva de politica publica mais ampla e coletiva quanto numa perspectiva
local, coletiva e individual. Ainda, de acordo com Marengo (2008, p. 84), “as
tendéncias atuais de exploracdo, degradacdo e poluicdo dos recursos hidricos ja
alcancaram proporc@es alarmantes, e podem afetar a oferta de &gua num futuro préximo
caso nao sejam revertidas”.

Ac0es antrépicas tém alterado o clima, provocando importantes mudangas nas
condicBes hidricas, como escassez em grande parte do planeta, assim como, enchentes,
inundagdes, derretimento de geleiras, entre outros. E possivel observar, no comparativo
das imagens da Figura 4, como o gelo presente no Polo Norte vem sofrendo uma

drastica reducdo com o passar dos anos.

80DS 6: Agua Potavel e Saneamento - Assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todos.

ODS 13: Vida na Agua - Conservar e promover o uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel. (PNUD BRASIL, 2021/ Plataforma Agenda 2030).
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Figura 4: Comparativo da extensio do gelo do Mar Artico nos meses de outubro de 1992, 2013 e 2020.

Sea Ice Extent, Oct 1992 Sea Ice Extent, Oct 2013 Sea Ice Extent, Oct 2020

Fonte: National Snow and Ice Data Center https://nsidc.org/data/seaice index/archives/image_select

A relacdo-acdo do homem com o ambiente, impactando diretamente a
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos, vai além das questdes climéticas.
Com o advento da Revolucéo Verde e o proposito de aumentar a producdo de alimentos,
para garantir a seguranca alimentar mundial, a implementacdo de novas tecnologias na
agricultura proporcionou o aparecimento e utilizacdo de fertilizantes e agrotdxicos em
grandes escalas e diversificacbes. Para Arias at al. (2007, p. 62), os residuos de
fertilizantes e os agrotoxicos configuram como 0s principais contaminantes de origem
agricola; ou seja, “esses produtos, quando aplicados sobre os campos de cultivo, podem
atingir os corpos d'agua diretamente, através da agua da chuva e da irrigacdo, ou
indiretamente através da percolacdo no solo, chegando aos lencoéis freaticos”. Nessa
direcdo, Steffen, Steffen e Antoniolli (2011, p. 19), afirmam que

Além de contaminar o ar, 0 solo, as aguas superficiais e subterraneas,
0s agrotoxicos causam problemas a salde do homem, seja pela
exposicdo direta através do manuseio dos produtos, ou da exposicdo
indireta, representada pelos residuos contidos em alimentos e agua.

Portanto, a utilizacdo em larga escala desses fertilizantes e agrotoxicos tem
causado a contaminagdo do solo e, por consequéncia, levando a contaminagdo dos
lencois freaticos, provocando doencas e afetando a disponibilidade de dgua potavel as
populacdes. Dessa forma, torna-se cada vez mais imprescindivel uma Educacdo
Ambiental que fomente préaticas sustentaveis, apoiadas, por exemplo, na adocédo
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alternativa de uma Economia Verde®, como uma das formas de erradicar ou minimizar
0s impactos da acdo do humana sobre a natureza e garantir inclusdo social.

Concordamos que a...

Educagdo ambiental por si s6 ndo resolvera os complexos problemas
ambientais planetarios. No entanto, ela pode influir decisivamente
para isso, quando forma cidaddos e cidadds conscientes dos seus
direitos e deveres. Tendo consciéncia e conhecimento da problematica
global e atuando na sua comunidade e vice-versa havera uma mudanca
na vida cotidiana que, se ndo é de resultados imediatos, visiveis,
também ndo sera sem efeitos concretos (REIGOTA, 2017, p. 13).

Os problemas ambientais sdo vastos e requerem uma ampla discussdo. No
entanto, ndo € proposta, aqui, explanar sobre uma extensa gama de problemas
ambientais e, tdo pouco, propor medidas de solucdo. Contudo, é nossa intencdo deixar
registrada uma chamada & atencéo, acerca dos impactos antropicos sobre 0s recursos

hidricos. Dessa forma, fica o alerta que nao ¢ “sd” cuidar das aguas para garantir a

disponibilidade hidrica e sua qualidade. E preciso ir além, é preciso cuidar do todo.

1.6 Agua: elemento fundamental a vida — interdisciplinar por natureza

Conforme o Artigo 1 da Declaracio Universal dos Direitos da Agua, “a agua faz
parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada povo, cada nacdo, cada regido,
cada cidade, cada cidaddo, ¢ plenamente responsavel aos olhos de todos” (ONU, 1992).
De acordo com Leal (2014), quando as pessoas abrem as torneiras de suas casas ja é
algo naturalmente implicito em suas concepgdes que esta é a Unica forma da qual
utiliza-se a agua. No entanto, o individuo nem se da conta das variadas e multiplas
possibilidades de uso e praticas relacionadas a esse bem.

Em estudos recentes sobre a origem da agua na Terra, pesquisadores brasileiros
da UNESP (Universidade Estadual Paulista) e da UTFPR (Universidade Tecnologica
Federal do Parand) em conjunto com pesquisadores do Instituto de Astrobiologia da

° A definico de Economia Verde, segundo a UNEP (2011, p. 16), refere-se aquela que “resulta em
melhoria do bem-estar humano e equidade social, a0 mesmo tempo em que reduz significativamente os
riscos ambientais e a escassez ecolégica”. De acordo com o PNUD Brasil (2021) a ideia de Economia
Verde é recente e ganhou grande destaque com a conferéncia Rio+20. E posterior ao conceito de
desenvolvimento sustentavel. Baseia-se em baixas emissdes de carbono, eficiéncia na utilizacdo de
recursos e inclusdo social. Ainda, conforme o PNUD Brasil (2021) em sua Plataforma Agenda 2030 “a
economia verde oferece uma série de oportunidades de erradicar a pobreza e apoiar 0 crescimento
econdmico, preocupacdes especificas dos paises do sul global, além de melhorar a inclusdo social e o
bem-estar humano e criar oportunidades de emprego e de trabalho decente para todos, mantendo o
funcionamento saudéavel dos ecossistemas do planeta. [...] um modelo de economia verde deve estar
totalmente alinhada com a realizagdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), previstos na
Agenda 2030”.
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NASA propuseram um novo modelo explicativo sobre a origem da agua e da vida na
Terra. Segundo o coordenador do estudo, professor Othon Cabo Winter, “a maior parte
[da &gua da Terra] veio dos asteroides, que deram uma contribuicdo de mais de 50%.
Uma pequena parcela veio da nebulosa solar, com 20% de participacdo, e os 30%
restantes dos cometas” (IZIDORO et al., 2013). No entanto, essa ndo é a Unica teoria
acerca desse tema. Sem comprovagdo e sem CoONnsenso entre 0s pesquisadores,
impossivel precisar uma verdade cientifica que se qualifique como a melhor ou a mais
assertiva sobre a questao.

Muitas sdo as indagacGes sobre a agua que ainda se encontram sem respostas,
porém também é verdade que muitos sdo os dados que, ja disponiveis, comprovam que
a agua é extremamente relevante a vida em todos os sentidos; isto €, “a agua é
fundamental para a existéncia e manutencdo da vida” (GUEVARA et al., 2019, p. 6).
Pois, a agua cobre cerca de 71% de toda a superficie terrestre (GRASSI (2001;
GOMEZ-GOMES, DANGLOT-BANCK; VEJA-FRANCO, 2010; GUEVARA et al.,
2019 ). O que equivale uma quantidade em torno de 1,4 bilhdo de km?, distribuidos na
natureza em trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso (GRASSI, 2001). Essa
caracteristica faz da &gua, em condi¢cdes normais, ser o Unico elemento existente na
natureza que se apresenta em trés estados fisicos. Tal caracteristica garante sua condicao
de equilibrio em quantidades estaveis na natureza devido as suas constantes mudancas
de estado, garantidas pelo ciclo hidrolégico (JACOBI, 2007). Na Figura 5 € possivel
observar que, apesar de ser abundante no planeta, apenas uma pequena parte de agua
encontra-se disponivel para consumo (GRASSI, 2001; GUEVARA et al., 2019).
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Figura 5: Distribuicéo percentual de 4gua no Planeta Terra.

DISTRIBUIGAO DE AGUA DOCE DISTRIBUICAO DE AGUA DOCE
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9715 / (Y 1 03% 4qua doce em rios e lagos (93.000 km’)
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Fonte: Igor Shiklomanoy, World Fresh
Water in Crisis: A Guide to the Worl

B 69% geleiras e cobertura permanente de neve (24.060.000 km?)
" Esta € a pargao de dgua doce renovdvel.

* Incluindo umidade do solo, placas de gelo flutuante, pantono, solo permanentemente congelado.

Fonte: Igor Shiklomanov, World Fresh Water Resources em Peter H. Gleick, ed, Water in Crisis: A
Guide to the World’s Fresh Water Resources, 1993.

Muitas pesquisam enfatizam, diante desse quantitativo tdo gigantesco de agua
no planeta Terra e de sua presenca na composicdo de todos 0s seres, que as primeiras
formas de vida — que se tem conhecimento — originaram-se ha cerca de 3,5 bilhGes de
anos e somente depois de passar por significativas e sucessivas adaptacfes conseguiram
chegar a formas capazes de viver fora da agua (GRASSI, 2001; DAMINELI;
DAMINELLI, 2007; SILVA, M. S.; NISHIDA, 2021). Mesmo assim, perante todo esse
processo evolutivo de bilhdes de anos e de consequente saida do meio aquatico,
verifica-se que as variadas formas de vida permanecem ainda dependentes da agua,
tanto na composicao quanto para a manutencéo de seus corpos.

Para Guevara e colaboradores (2019), a 4gua representa aproximadamente, 60%
da composicdo do corpo humano e esta presente na formacdo de todas as suas células. E
possivel verificar a presenca da agua em todos os 6rgaos, nos masculos, no sangue, nos
0ss0s, nas articulagdes e cartilagens, no cérebro, dentre outras estruturas. Ela também é
responsavel por inimeras reacdes quimicas, regulacao térmica corporea e por promover
desintoxicacdo do corpo, por meio da eliminagédo de substancias na urina e suor. Logo, a
proporc¢do de agua na composicdo do corpo humano varia de acordo com o sexo, a idade
e 0 peso. Homens apresentam maior concentragcdo de &gua no corpo, assim como

individuos jovens, bem como os de menor massa corporal.
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A 4gua também esté presente na composic¢do dos seres vivos em geral, uma vez
que “todas as espécies e coisas na terra possuem agua em sua composi¢do”
(GUEVARA et al., 2019, p. 3). Essa quantidade de dgua na composicdo das espécies
varia bastante, podendo chegar a altas concentragfes. “Em grande parte das frutas e
vegetais, por exemplo, cerca de 90% de seu peso € constituido de agua [...] para os
animais a agua corresponde a cerca de 50% a 80% do peso vivo” (GUEVARA et al.,
2019, p. 6).

Dizer que a agua € imprescindivel a espécie humana e a outras espécies pode
parecer cliché, pois desde muito cedo se aprende essa licdo de forma natural, ndo
intencional até por uma quest3o fisiolégica. E inegavel a dependéncia que os seres Vivos
tém da agua. E, embora, aparentemente exista agua em abundéancia no planeta Terra —
fato que o faz conhecido como planeta Agua ou planeta Azul — na realidade ndo é bem
assim. Isto porque, segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), “estima-se que
97,5% da agua existente no mundo ¢ salgada e ndo ¢ adequada ao nosso consumo direto
nem a irrigagdo da plantagdo. Dos 2,5% de agua doce, a maior parte (69%) ¢ de dificil
acesso”. Em outras palavras, “esta concentrada nas geleiras, 30% sdo aguas subterraneas
(armazenadas em aquiferos) e 1% encontra-se nos rios. Logo, o0 uso desse bem precisa
ser pensado para que ndo prejudique nenhum dos diferentes usos que ela tem para a vida
humana” (BRASIL, 2020). Soma-se aos dados apresentados o fato de que a agua
disponivel, para o consumo humano e dos demais seres, ndo possui distribuigcdo regular
nas mais variadas partes do planeta. Essa pequena porcéo de agua doce disponivel vem
apresentando a cada ano consumo cada vez maior, seja em decorréncia do mau uso que
é feito desse bem, seja pela exploracdo desordenada em varios setores produtivos
decorrentes de um exagerado apelo capitalista ao consumo e ao crescimento econémico,
sem considerar 0 esgotamento dos bens naturais. Por esse motivo, Freitas e Marin
(2015, p. 236) sinalizam que “o tema agua ¢ um assunto constantemente em pauta no
cotidiano dos cidaddos, abordado por diversas midias, segmentos sociais e presente em
documentos curriculares, legislagdes, em livros didaticos e objeto de propostas
pedagogicas”. Contudo, infelizmente, o ser humano parece ndo atentar efetivamente
para a real importancia da agua para a manutencdo da vida no planeta (GUEVARA et
al., 2019).

Na realidade o que vemos € algo bem preocupante. A gestdo racional da agua
ainda ndo se tornou uma préatica em nossa sociedade. Convivemos com 0 mau uso desse

recurso ao longo da historia das civilizagdes até hoje, tempos em que crise hidrica ja se
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faz presente em grande parte dos paises do mundo, em maior ou menor escala. De
acordo com as informacg6es disponibilizadas pelo PNUD BRASIL (2021/ Plataforma
Agenda 2030), “a escassez de agua afeta mais de 40 por cento das pessoas do mundo,
um namero alarmante que ird crescer com 0 aumento da temperatura global do planeta,
resultado da mudanca global do clima”. Logo, as projecdes futuras ndo séo as melhores,
“para 2050, esta projetado que uma em cada quatro pessoas serd afetada pela caréncia
de agua” (PNUD BRASIL, 2021/ Plataforma Agenda 2030).0 consumo diario de agua
suficiente por pessoa, para suprir suas necessidades basicas que € recomendado por
6rgdos internacionais, ndo € um dado constante. Trata-se de um dado variavel ao longo
dos anos e que tem sua fixacdo em numeros, baseados na disposicdo hidrica e na
demanda pelo seu consumo. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) que, em 1914,
considerou 300 litros de &gua por pessoa como quantidade diaria ideal para suprir as
necessidades basicas, atualmente, devido a crescente crise hidrica e 0 “stress hidrico” —
sendo uma realidade em muitos paises — passou a definir 50 litros de agua/habitante/dia
como novo parametro. A quantidade de agua consumida por pessoa varia muito, pois
esta diretamente ligada a oferta local, ao grau de desenvolvimento do pais e ao nivel de
renda per capita.

Com efeito, € sabido que quanto maior o agravamento da crise hidrica, maiores
serdo os conflitos vividos pelas nacdes e seus povos. Nao s6 por questdes como a fome
e saneamento béasico, mas tambeém pelo acirramento de disputas geopoliticas e conflitos
armados, entre outros (CARMO et al., 2006; SAHEB, 2008; LEAL, 2014; JACOBI;
CIBIM; LEAO, 2015). Tudo em nossa sociedade consome &gua, seja na forma fisica ou
virtual. A &gua constitui-se como um bem natural que contempla uma abrangéncia
universal da vida humana desde aspectos ligados a agricultura e a industria até questdes
de valores culturais e religiosos (GUEVARA et al., 2019; ESPADA; ESPADA, 2021),
possuindo, multiplos usos (SOUZA et al., 2014). N&o é possivel dissociar o elemento
agua das formas de organizagdo geografica, histérica, econdmica, social, politica,
cultural e religiosa de uma sociedade, assim como ndo é possivel realizar um estudo
fragmentado de todas as suas implicagOes nesses contextos. Portanto, de acordo com o
ODS numero 6, previsto na Agenda 2030 é preciso...

Proteger e recuperar ecossistemas que vivem e dependem da agua
como florestas, montanhas, péntanos e rios é essencial se nos
queremos mitigar a escassez de &gua. Uma maior cooperacdo
internacional também € necessaria para fomentar e apoiar 0 uso
correto da dgua por meio do tratamento adequado, com a colaboracéo
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da tecnologia, em paises em desenvolvimento (PNUD BRASIL,

2021/ Plataforma Agenda 2030).
Por ser tema tdo importante, de condicdo essencial a vida e que tem sofrido tantas
agressdes em decorréncia de acGes humanas, € de extrema relevancia que o tema agua
seja estudado, debatido e refletido amplamente na sociedade. Tal debate deve ter como
finalidade provocar acGes e reacdes sobre seu uso racional e consciente, como forma de
garantir a preservacdo da vida no planeta. Pois, “é preciso possibilitar uma nova
concepcdo de agua vinculada a Educacdo Ambiental, envolvendo a participacéo
consciente do sujeito na realidade social” (MACIEL; DOMINGUES, 2008, p. 188).
Para tal, a escola ndo pode se furtar a esse tema e trazer para as suas frentes de acdo a
questdo hidrica, principalmente no momento em que estamos vivendo, fomentando
praticas que busquem um manejo mais consciente da agua para sua utilizacdo de forma
mais sustentavel. Por essa razdo, concordamos com Morin (2007, p. 164) ao ressaltar a
necessidade da...

Tomada de consciéncia ecoldgica da nossa condicdo terrestre, que
compreende nossa relacdo vital com a biosfera. A Terra ndo é a soma
de um planeta fisico, de uma biosfera e de uma humanidade. A Terra é
uma totalidade complexa fisica-biolégica-antropolégica, em que a
Vida é uma emergéncia da sua historia e 0 homem uma emergéncia da
histéria da vida. A relacdo do homem com a natureza ndo pode ser
concebida de maneira redutora ou separada. A humanidade ¢ uma
entidade planetaria e biosférica. O ser humano, ao mesmo tempo
natural e sobrenatural, deve buscar novas forgas na natureza viva e
fisica da qual emerge e da qual se distingue pela cultura, pelo
pensamento e pela consciéncia. Nosso vinculo consubstancial com a
biosfera nos leva a abandonar o sonho prometéico do controle da
natureza pela aspiragdo ao convivio na terra.

Morin (2011) deixa claro que a vida no planeta se faz na unidade. Logo, ndo é
possivel pensar os elementos formadores do planeta Terra, como a &gua, por exemplo,
sendo algo isolado, sem comunicacdo com 0s demais elementos e aspectos da vida.
Impossivel, também, é pensar que tais elementos podem estar isolados da relagdo com o
sociedade. Sendo assim, ao se abordar um estudo sobre a agua é importante focar em
uma proposta que entenda a agua em toda sua complexidade e como um sistema

interdisciplinar, ndo como apenas enquanto parte isolada.
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1.7 Agua Virtual: a 4gua que nao se vé

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (BRASIL, 2020), em
termos globais, o Brasil apresenta uma situacdo bastante confortavel em relacdo a
quantidade de &gua devido a sua grande abundancia. O pais possui cerca de 12% da
disponibilidade de agua doce do mundo. Essa abundancia hidrica, no entanto, ndo se
traduz em agua de qualidade disponivel para toda a populacdo, em todas as partes do
pais, ja que esse percentual ndo possui distribuicdo regular de forma natural. Desse
modo, os dados da Agéncia Nacional de Aguas indicam que...

A regido Norte, por exemplo, concentra aproximadamente 80% da
quantidade de &gua disponivel, mas representa apenas 5% da
populacdo brasileira. J4 as regides préximas ao Oceano Atlantico
possuem mais de 45% da populagdo, porém, menos de 3% dos
recursos hidricos do pais (BRASIL, 2020).

Mesmo o Brasil sendo depositario de grandes volumes hidricos, existem
situacOGes a serem equilibradas e discutidas amplamente, tais como: uso inadequado;
aumento de demanda, seja pelo crescimento populacional ou pelo modo de producéo
capitalista adotado; sistemas de irrigacdo; poluicdo e desperdicio, de modo a se buscar a
seguranga hidrica (JACOBI, 2007; GUEDES, 2011; KOTSUKA, 2013; ARTAXO,
2014) . Fato é que a &gua tem se tornado cada vez mais tema de preocupacdo e de
disputas politicas, sociais e econdmicas. Para Carmo e colaboradores (2006, p. 2),
“propostas de gestdo e controle tem se apresentado a cada dia como possibilidades de
resolugdo de futuros ou atuais conflitos acerca do uso, quantidade e qualidade da agua”.

Para além das situacdes apresentadas acima, o tema agua vem captando novas
perspectivas de debate. Na visdo de Carmo e colaboradores (2006), a questdo da
valorizacdo econbmica que a &gua vem ganhando tem provocado destaque nas
discussdes politicas recentes no Brasil, tanto em relacdo a legislagdo que determina a
cobranca pelo seu uso em estado bruto, quanto em relacdo a insercdo da agua na
producdo de mercadorias sob a forma de commodities. Nessa nova abordagem da agua
como bem econdmico surgem novos conceitos como agua virtual e pegada hidrica.

De acordo com Carmo e colaboradores (2007), o professor britdnico John
Anthony Allan, em 1993, foi quem, pela primeira, utilizou o termo agua virtual. John
Anthony Allan ja utilizava essa ideia com a denominagdo de “Embedded Water” — agua
incorporada. Porém essa denominacdo ndo gerou impacto e nem proporcionou
visibilidade ao tema e acabou sendo substituida por ele mesmo, embora a verséo inicial

ainda possa ser encontrada na literatura. Apesar de John Anthony Allan ter defendido
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amplamente essa ideia por quase dez anos, ela s6 ganhou repercussdo depois que esse
conceito se tornou operacional gracas a um trabalho realizado pelo grupo liderado por
A. Y. Hoekstra da University of Twente (Enschede), na Holanda, e UNESCO-IHE
Institute for Water Education. Ainda, segundo Carmo e colaboradores,

Em sua esséncia, agua virtual diz respeito ao comércio indireto da
adgua que estd embutida em certos produtos, especialmente as
commodities agricolas, enquanto matéria-prima intrinseca desses
produtos. Ou seja, toda agua envolvida no processo produtivo de
qualguer bem industrial ou agricola passa a ser denominada agua
virtual. Sendo assim, a concepcdo de agua virtual se apoia em um
argumento relativamente simples, muito embora exista uma grande
complexidade para sua afericdo empirica (CARMO et al., 2007, p.
84).

Portanto, a totalidade de agua utilizada ao longo de todo o processo de produgédo
de uma mercadoria, desde sua origem até o seu consumo, é chamada de agua virtual.
Ainda no ambito das denominagdes sobre a agua, em 2003, Arjen Hoekstra propde o
termo pegada hidrica, uma ferramenta capaz de calcular o volume necessario de agua
para a producdo de um determinado produto. Segundo Kotsuka (2013, p. 43), a “pegada
hidrica é uma ferramenta desenvolvida para o célculo da 4gua necessaria para producao
de commodities, que representa o volume anual total de agua fresca utilizada para
produzir os bens e servigos relacionados ao consumo”. Vale destacar que diante desse
indicador de consumo é possivel verificar que um mesmo produto pode demandar em
sua producdo quantidades diferentes de agua, a depender das variaveis inclusas durante
todo esse processo de producdo. Sendo assim, por exemplo, Marzullo; Matai e Francke
(2010, p. 22) afirmam que:

O que diferencia a pegada hidrica de produtos iguais em paises
diferentes, além do processo produtivo, é a diferenca na pegada
hidrica da matriz energética assim como 0s parametros mais
restritivos de qualidade da &gua que podem variar de pais para pais.

Nesse contexto, Carmo e colaboradores (2007) reiteram que dependendo de
variaveis como processo produtivo e tecnologia utilizado, clima local, rendimento e
capacidade produtiva regional, o volume de agua empregado na producdo de um mesmo
produto pode variar consideravelmente. De onde se conclui que a pegada hidrica de algo
similar produzido no Brasil e no Japao, por exemplo, pode apresentar valores muito
diferentes. Na Figura 6 é possivel observar a quantidade de agua envolvida no processo

de producéo de alguns produtos, tendo por base a realidade brasileira.
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Figura 6: Agua virtual e pegada hidrica.
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No cenario global, segundo Kotsuka (2013), o Brasil configura-se entre os dez
dos maiores exportadores de agua virtual. Dessa forma, se coloca, mais uma vez, em
destaque em questdes referentes a tematica da agua. Considerando que a producéo de
alimentos esta diretamente relacionada ao fator agua e sua disponibilidade e que a
agricultura é o setor que mais consome agua — aproximadamente 60% — em comparagao
com os demais setores da sociedade, a observacao e implementacdo dos conceitos agua
virtual e pegada hidrica é uma oportunidade de garantir seguranga hidrica. Contudo,
abre novas oportunidades para 0 mercado de comercializagdo desse bem natural.

Além de assimilar os conceitos agua virtual e pegada hidrica é preciso colocar
em pratica as concepcdes introduzidas por eles. Assim, é necessario, também, promover
uma gestdo dos recursos hidricos de modo a garantir sua maior eficiéncia guiada pelos
conhecimentos trazidos em praticas agricolas, pecuarias, energéticas, nutricionais, entre
outros. Na perspectiva Pimentel e colaboradores (2004), é necessario que ocorra até
mesmo uma modificacdo nos habitos alimentares, onde o cardapio se torne mais
sustentavel, com a introducdo de géneros que demandem uma producdo com menor
quantidade de agua. Dessa forma, o consumo e a produgdo de alimentos precisariam

estar em consonancia com a disponibilidade hidrica de cada regido.
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Em um contexto histérico marcado por crises hidricas, esperamos que a adocao,
na pratica, do conceito de agua virtual e pegada hidrica possa interferir e até mudar a
cultura de uma localidade, regido ou um pais. Sendo assim, o trabalho com esses
conceitos no universo educacional pode e deve ser adotado. Sua implantacdo, nesse
universo, pode traduzir-se em uma mudanga cultural, de perspectiva compreensiva, de
habitos e de atitudes em variados segmentos e, por consequéncia, em uma melhor
qualidade de vida. Por isso, concordamos que as mudancas necessarias a uma melhor
qualidade ambiental precisam vir de um processo de conscientizagdo gradual e coletivo,
ndo de medidas oportunistas e magicas, ja que “os problemas ambientais foram criados
por homens e mulheres e deles virdo as solucdes. Estas ndo serdo obras de génios, de

politicos ou tecnocratas, mas sim de cidaddos e cidadas” (REIGOTA, 2017, p. 14).
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2 A IMPORTANCIA DOS RECURSOS DIDATICOS NA EDUCACAO

O ser humano aprende o tempo todo. Ingenuidade pensar que s6 quando ele vai a
escola é que se inicia seu processo de aprendizagem. Na escola acontece o que
chamamos de processo formal da aprendizagem e que muitas vezes provoca um
abafamento de todas as maquinarias intelectuais — entenda-se por magquinarias
intelectuais todos 0s esquemas mentais até entdo desenvolvidos ou envolvidos em
construcdes mentais humanas — que o individuo experimenta. Pois, “tdo fragmentado
como o ensino por disciplinas tradicionais é o dia-a-dia pedagogico de uma escola”
(COMPIANI, 2001, p. 43-44). Com suas normas, regras, técnicas, metodologias e
conhecimentos fracionados, que ndo dialogam com a realidade de estudantes, acaba por
provocar um esvaziamento de sentido no ato de aprender, “deslocando o educando do
seu mundo natural e colocando-o num mundo de conhecimentos fragmentados e
desconectados da sua realidade” (DIAS, 2001, p. 71). Assim, promover uma educacédo
escolar que faca sentido na vida pratica do aluno e que ndo rompa com as finalidades de
uma educacdo para a vida é fundamental.

Em relacdo a pratica da Educacdo Ambiental, a escola ndo tem se colocado, na
maioria das vezes, de forma considerada a mais adequada. O tema que deveria ser
tratado no @mbito de todas as disciplinas, interdisciplinarmente, acaba se chocando, em
sua execu¢do, com “uma estrutura escolar fragmentada. Os contetidos programaticos e a
grade curricular dificultam a inser¢do do assunto e o trabalho coletivo dos professores”
(MEYER, 2001, p. 92). Logo, o trabalho na escola com temas necessarios e urgentes —
como por exemplo a 4gua — muitas vezes acontece de forma superficial, sem o devido
aprofundamento nas mais variadas dimensdes que o tema exige. Por esse motivo, Bacci
e Pataca (2008, p. 217) enfatizam que “o tema agua deve estar presente no contexto
educacional, tanto na educacdo formal como na nao formal, com enfoque na ética e na
formagdo do cidadao consciente”. E, sendo assim, “a educagdo para a 4gua nao pode,
dessa forma, estar centrada apenas nos usos que fazemos dela, mas na viséo de que a
agua é um bem que pertence a um sistema maior, integrado, que é um ciclo dinamico
sujeito as interferéncias humanas” (BACCI; PATACA, 2008, p. 217).

Diante de toda a relevancia que a questdo da agua sempre teve e agora ainda
mais, diante de uma crise hidrica mundial, “a constru¢do de um programa que tenha a
agua como tema gerador, numa proposta de acao interdisciplinar [...] deve ser entendida
[...] nas relacbes mais profundas entre esse conteddo e a acdo educativa, com
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envolvimento coletivo, dialdgico e troca de saberes” (BACCI; PATACA, 2008, p. 217).
Nesse sentido, a adocdo de diferentes estratégias de ensino e recursos didaticos variados
no universo escolar, e para além dele, podem contribuir com melhores resultados, pois
“0 uso de metodologias e recursos diferentes proporcionam aos alunos ganhos
significativos no processo de ensino ¢ aprendizagem” (NICOLA; PANIZ, 2016, p. 355).

Diante das contribui¢des tedricas apresentadas, é possivel pensar que a adogao
de recursos didaticos, por parte do professor, para o desenvolvimento de uma aula, pode
representar uma forma motivacional de aproximacéo e interagdo entre o conteido a ser
trabalhado e o aluno, resgatando significado, utilidade, sentido, criatividade e prazer ao
ato de aprender. Para Botelho (2019, p. 24), “recurso ¢ tudo aquilo que alimenta a
atividade do professor, podendo esse ser de diferentes niveis”. Por sua vez, Souza
(2007. p. 111) ratifica e completa essa ideia ao dizer que “recurso didatico ¢ todo
material utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem do contetido proposto para ser
aplicado pelo professor a seus alunos”. Para essa autora, por meio da analise do
histérico da utilizacdo dos recursos didaticos, € possivel argumentar que as
transformacges sociais e politicas e o desenvolvimento da psicologia produziram novas
formas de pensar educagdo, bem como se processa a constru¢cdo do conhecimento na
crianca (SOUZA, 2007).

Diante dessas novas abordagens, surgiram teorias pedagdgicas em defesa do
emprego de materiais concretos no universo escolar como forma de facilitar o processo
ensino-aprendizagem. Nesse sentido, Souza (2007) procura mostrar que ja no séc. X VI,
Comenius (1592-1671) questionava a aprendizagem passiva dos alunos e defendia que a
mesma deveria acontecer de forma mais ativa. Da mesma forma, aponta que,
posteriormente, Rousseau (1727 — 1778), Pestalozzi (1746 — 1827), Froebel (1782 —
1852), Montessori (1870 — 1952) e Decroly (1871 — 1932) vieram, ha seu tempo,
reforcar e consolidar essa ideia, contribuindo, significativamente, com pesquisas,
materiais e suporte para que outras pessoas também adotassem essa nova visdo. 1sso
permitiu que novos estudos e adeptos consolidassem e ampliassem essa pratica nas
escolas.

Nos dias atuais, é equivocado pensar que uma aula que contemple variados e
modernos recursos por si sO terd garantia de éxito no processo de aprendizagem
significativa™® (AUSUBEL, 1982). Sobre esse aspecto, Santos e Belmino (2013, p. 4),

% Termo relacionado a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel. De acordo com Moreira,
Caballero e Rodriguez (1997, p. 1) “aprendizagem significativa é o processo através do qual uma nova
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esclarecem que “os recursos didaticos sdo de importancia capital para uma
aprendizagem significativa, desde que seja utilizado como meio e ndo como fim em si
mesmo, por profissionais capacitados que conhecam de fato suas potencialidades
educativas”. No ambito da Educacdo Ambiental, Reigota (2017), afirma que o professor
competente e criativo oferece aos seus estudantes materiais que fogem daquilo que é
6bvio e, exaustivamente, apresentado e repetido.

No Brasil, a educagdo tem um longo caminho a percorrer para que, de fato, se
garanta os dispositivos legais previstos na Constituicdo Federal (1988), em seu artigo
206, tais como: igualdade de condicdes de acesso e permanéncia na escola; liberdade de
aprender e ensinar; pluralismo de ideias e de concepcdes pedagdgicas; gratuidade;
gestdo democratica e garantia de padrdo de qualidade (BRASIL, 1998). No entanto, é
possivel considerar que nesse caminho se entrelagcam relacdes estabelecidas entre
estudantes, professores e recursos didaticos. Pois, na visdo de Viscovini e colaboradores
(2009, p. 1231),

A realidade educacional brasileira, desde o inicio do século XX,
sinaliza a construcdo do processo de democratizagdo escolar,
centralizando suas metas, acGes e problemas a serem superados ora no
professor, ora no aluno, ou mesmo no contetdo, subsidiado por
diferentes recursos didaticos.

A educacgdo brasileira passa por um momento bastante delicado ha bastante
tempo, uma vez que “a qualidade do ensino [...] sempre foi alvo de questionamento por
muitos setores da sociedade, que apontam governos, gestores escolares, professores,
pais e responsaveis, ¢ até mesmo alunos como culpados” (TANCREDO; MIRANDA,
2021, p. 1). H& quem ainda atribua seu fracasso a organizagdo do curriculo, as questdes
de carater social, a gestdo publica de planejamento em longo prazo inexistente e a falta
de recursos de ordem estrutural, financeiro, humano, dentre outras. Nesse sentido,
“muitos autores (e.g., Souza et al., 2020) apontam que a educacao brasileira esta abaixo
dos padroes aceitaveis e precisa ser repensada” (TANCREDO; MIRANDA, 2021, p. 1).

Ao lado de toda a problematica da educacdo brasileira estd também a realidade
da Educacdo Ambiental que, conjuntamente, passa por problemas que véo desde a

concepgdo da corrente ambiental adotada, por escolas e professores, até a falta “de

informagdo (um novo conhecimento) se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo-literal) a
estrutura cognitiva do aprendiz. E no curso da aprendizagem significativa que o significado l6gico do
material de aprendizagem se transforma em significado psicologico para o sujeito” Ainda, segundo
Tavares (2008, p. 95), “em uma aprendizagem significativa ndo acontece apenas a retencdo da
estrutura do conhecimento, mas se desenvolve a capacidade de transferir esse conhecimento para a
sua possivel utilizagdo em um contexto diferente daquele em que ela se concretizou”.

54



conhecimentos tedricos a respeito da Educacdo Ambiental ou de ferramentas didaticas
que sejam acessiveis e que auxiliem na reflexao critica das questdes socioambientais”
(MOSER, 2018, p. 2), entre outros. H4& mudancas propostas nas bases legais na
educacdo, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que estd sendo
implantada como uma alternativa de renovagao na estrutura educacional brasileira. No
entanto, apenas a imposi¢cdo de um novo documento norteador da organizacao curricular
ndo altera, por si sO, os baixos padroes em que a educacdo brasileira se encontra
(TANCREDO; MIRANDA, 2021) em suas multiplas abrangéncias. Para além de todo
um sistema perverso que inviabiliza que as mudancas no sistema de ensino acontecam,
enquanto educador, e também educador ambiental, é necessario, inclusive, pensar
mudancas na préatica diaria das salas de aula e se comprometer com uma nova postura.

As esferas governamentais, em articulagdo com os professores, podem buscar
estratégias pedagdgicas que transformem a sala de aula em um espago de aprendizagens
significativas (AUSUBEL, 1982). Nesse contexto, os docentes podem desenvolver uma
pratica dialégica que respeite os saberes proprios dos estudantes e, em conformidade
com as suas realidades, promoverem uma aprendizagem que faca sentido para a
comunidade escolar; ou seja, “repleta de possibilidades de didlogos e debates de
posicdes diferentes e aprofundados” (REIGOTA, 2017, p. 54).

Esses didlogos, muitas vezes, passam pela utilizacdo de recursos didaticos.
Contudo, algumas escolas ndo dispdem de recursos suficientes e adequados; bem como,
alguns dos recursos disponiveis nas escolas podem ndo corresponder as expectativas
pedagdgicas para trabalhar determinadas questfes. Logo, a falta de recursos, didaticos
ou ndo, na educacdo interferem negativamente na qualidade do ensino, uma vez que 0S
processos de ensino e de aprendizagem se fazem na interacdo de diferentes fatores e de
um ambiente adequado e estruturado (ANDRADE; RODRIGUES, 2020). Tal como
detalha Reigota (2017, p. 54), esses recursos didaticos

Podem ser muitos simples ou sofisticados, porém, qualquer que seja a
sua caracteristica, a sua boa aplicacdo depende muito da criatividade e
competéncia do professor ou da professora. Caracteristicas essas que
estdo relacionadas com a capacidade de o professor ou a professora
escolher materiais adequados a faixa etaria dos alunos e das alunas e
com contetdo pertinente, aprofundado e com embasamento cientifico,
privilegiando as diversas opinides e controvérsias sobre um mesmo
tema.

A realidade da falta de estrutura fisica e de recursos didaticos, em uma parcela

consideravel das escolas, também é refletida na estrutura dos recursos disponiveis para
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0 ensino da Educacdo Ambiental. Nesse sentido, é oportuno resgatar a historia da
educacdo para destacar o pensamento de Comenius (apud SOUZA, 2007, p.112), ao
afirmar que “ao invés de livros mortos, por que nao podemos abrir o livro vivo da
natureza? Devemos apresentar a juventude as proprias coisas, ao invés das suas
sombras”. Essa afirmagdo procura estabelecer um vinculo forte de educagio para a vida,
que se faz na vida préatica, cotidiana. Mostra que 0s recursos sdo importantes, mas
precisam fazer sentido para o aluno e ndo, necessariamente, serem coisas
extraordinarias. Desse modo, Reigota (2017, p. 57), enfatiza que “os recursos didaticos
mais artisticos e criativos sdo 0s mais adequados a perspectiva inovadora que a
educagdo ambiental traz a educagdo escolar de forma geral”. No entanto, Souza (2007,

p. 112), adverte que

O mais importante ndo sera o recurso, mas sim, a discussdo e
resolucdo de uma situacdo problema ligada ao contexto do aluno, ou
ainda, a discussdo e utilizagcdo de um raciocinio mais abstrato, tendo
como proposta formar um aluno reflexivo com relagdo ao seu contexto
social e também voltado ao contexto mundial, que sofre
transformacGes muito significativas a cada momento e esse aluno deve
ter condi¢Oes de acompanhar essas transformacoes.

A propria aula dada sem grandes materiais, mas com possibilidades de didlogos
e debates € um recurso didatico simples e excelente, desde que ndo se traduza em
atividade de Educacdo Ambiental isolada; isto €, esteja dentro de uma proposta de
Educacdo Ambiental usual nas praticas pedagogicas das diversas disciplinas escolares
(REIGOTA, 2017). Nesse sentido, como forma de aproveitar algo que se faz presente
em boa parte das escolas brasileiras, Reigota (2017) também destaca que, apesar dos
maleficios ja conhecidos dos livros didaticos, mas considerando realidades carentes de
recursos, eles podem ser recursos didaticos valiosos quando utilizados com cautela e
sem a pretensdo de se tornarem guias de atividades de Educacdo Ambiental. Vale
destacar que recursos didaticos como: artigos, apostilas, livros, revistas, televisao,
softwares, trabalhos académicos, slides, musicas, filmes, atividades praticas, exercicios,
ilustracdes, jogos, computadores, tablets, notebooks, celulares, internet, aulas-passeios,
entre outros, sdo muito importantes no processo de construgdo do conhecimento.

Contudo, essa infinidade de recursos citados anteriormente, segundo Souza
(2007, p. 113) “devem servir apenas como mediadores neste processo, como algo que
aproxime professor, aluno, conhecimento, respeitando as suas devidas proporcdes e
sendo utilizados em momentos especificos”. Na visdo da autora, “o recurso didatico

pode ser fundamental para que ocorra desenvolvimento cognitivo da crianga, mas o
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recurso mais adequado, nem sempre sera o0 visualmente mais bonito e nem o ja
construido” (SOUZA, 2007, p. 112).

A literatura indica que nao se trata apenas de ter recursos didaticos diversos, mas
ter recursos adequados que atendam ao contexto dos estudantes e as especificidades do
tema abordado. Nesse sentido, muitas vezes, a constru¢do do recurso a ser utilizado
pode ser uma estratégia que produza resultados mais significativos. Para isso,
precisamos considerar que o professor é quem mais conhece a realidade de sua sala de
aula e de seus alunos. Assim, € plausivel considerar, também, que a construcdo de
materiais didaticos, pelo professor, € pratica que pode contribuir com materiais mais
adequados ao contexto e necessidade dos estudantes, produzir, neles, um maior
engajamento nas questdes abordadas em sala e, por conseguinte, uma melhor resposta
na aprendizagem. Logo, com essa prética, Reigota (2017, p. 57) afirma que “é possivel
produzir trabalhos simples, baratos e de grande interesse”.

Outra questdo importante e que deve ser considerada ao se tratar de recursos
didaticos adequados, é que “fora da escola, as areas verdes, as industrias, o bairro,
enfim, fornecem elementos que estimulam maior participacdo dos alunos e das alunas
como cidaddos e cidadds e também maior conhecimento sobre si € os seus proximos”
(REIGOTA, 2017, p. 55). Entdo, aproveitar essas situacdes e compd-las com atividades,
jogos e cartilhas educativas, dentro do universo do aluno e na profundidade adequada
para 0 tema e sua faixa etaria, pode ser uma estratégia mais eficiente que a adocdo de
recursos prontos que nao conversam diretamente com o tema tratado e a realidade.

Assim, pode-se concluir que os recursos didaticos sdo fundamentais, pois sua
utilizacdo impacta e facilita dirctamente a “relagdo professor — aluno — conhecimento”
(SOUZA, 2007, p. 110). Entretanto, sua eficacia ndo esta diretamente ligada a sua
existéncia na sala de aula e/ ou a sua tecnologia, mas sim a forma como o professor

dinamizara seu uso.

2.1 O tema agua nos livros didaticos

O livro didatico foi e ainda é um dos recursos mais utilizados na maior parte das
escolas brasileiras. Em muitas delas, constitui-se no unico recurso disponivel tanto para
alunos quanto para professores. No entanto, existem varias controvérsias acerca do livro
didatico e sua utilizacdo. De acordo com Choppin (2004), ha uma série de dificuldades

na tratativa historica global dos livros didaticos. Uma delas reside na propria definicdo
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do objeto, pois ha uma grande diversidade e instabilidade de vocabulario e de seus usos
lexicais. O termo livro didatico possui designacbes e caracteristicas diferentes, em
diferentes linguas.

No entanto, Choppin (2004, p. 557) conclui que

O livro didatico ndo é um simples espelho: ele modifica a realidade
para educar as novas geragdes, fornecendo uma imagem deformada,
esquematizada, modelada, frequentemente de forma favoravel: as
acOes contrarias a moral sdo quase sempre punidas exemplarmente; os
conflitos sociais, os atos delituosos ou a violéncia cotidiana sdo
sistematicamente silenciados.

O Brasil conta hoje com um amplo programa de distribuicéo de livros didaticos,
a nivel nacional, que contempla a educacdo béasica em sua totalidade — O Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Segundo Choppin (2004, p. 551), no
Brasil, “os livros didaticos correspondiam, no inicio do século XX, a dois ter¢os dos
livros publicados”. Nos ultimos anos esse setor tem sido ampliado, uma vez que “os
livros didaticos constituem o maior segmento do mercado editorial, responsavel por
mais de 50% das unidades comercializadas ¢ do faturamento do setor” (MELLO, 2012,
p. 436). Apesar dos avancos, muitas sdo as criticas aos livros didaticos, porém
constituem-se em uma realidade. “Mesmo diante das transformagdes metodologicas
implantadas a partir dos avancos tecnolgicos, vivenciados na atualidade, o livro escolar
continua a ser o material didatico mais utilizado nas salas de aula do Brasil”
(OLIVEIRA, 2014, p. 2). Dessa forma, Otalara e Carvalho (2011, p. 5) afirmam que “o
livro didatico tem um papel importante no cenario educacional brasileiro. Ele pode ser
visto como a materializagdo do curriculo”. Porém, nesse sentido, com frequéncia, acaba
sendo, “utilizado por professores e alunos muitas vezes de uma forma equivocada,
visualizando este recurso como o unico de conduzir o ensino-aprendizagem no atual
sistema de ensino” (OLIVEIRA, 2014 p. 4).

Essa popularizagdo dos livros didaticos foi sendo construida no decorrer da
implementacdo dessa politica pablica na educacdo brasileira. O programa de
distribuicdo de livros didaticos surgiu em 1937 e foi sendo aperfeicoado ao longo dos
anos por meio de Resolucgdes e Portarias, desde a troca de nomes, abrangéncias a outras
especificidades. Sua criagdo se deu com o nome de Instituto Nacional do Livro (INL),
por meio do Decreto-Lei n° 93, de 21 de dezembro de 1937 e, a partir de 1985, por meio
da edigdo do Decreto n® 91.542, de 19 de agosto de 1985, veio a se chamar Programa

Nacional do Livro Didatico (PNLD), que entre outras alteracdes passou a considerar
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que a escolha do livro didatico seria feita pela indicacdo dos professores (BRASIL,
2017).

Com o avanco da tecnologia e a necessidade de adequacdo da educacdo a essa
nova realidade — de modo a ndo fugir do contexto historico vivenciado pelos alunos,
garantindo assim, atratividade, diversidade de meios e plataformas e incluséo digital — o
Programa Nacional do Livro Didatico, a partir do ano 2015, possibilitou as editoras a
apresentacdo também dos livros em formato digital, com inclusdo de recursos
educacionais digitais (BRASIL, 2017). Pois, diante de uma sociedade cada vez mais
tecnologica, “é inquestiondvel o fascinio que o educando sente ao esta de frente a um
computador sabendo que o mesmo tem o poder de ‘algar voos’ jamais possiveis antes”
(SANTOS; BELMINO, 2013, p. 2).

Por meio do Decreto n°® 9.099, de 18 de julho de 2017, houve, mais uma vez,
uma alteracdo na nomenclatura do programa de distribuicdo de livros didaticos, ficando
assim chamado de Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD. Tal
decreto também trouxe varias outras mudangas, dentre as quais possibilitou a inclusdo
para aléem dos livros didaticos outros materiais de cunho educativo, assim como para
reforco escolar, formacéo e gestdo escolar (BRASIL, 2017).

Na busca por atualizagdes, visando o melhoramento da politica pablica de
distribuicdo dos livros didaticos e da qualidade das obras, o Ministério da Educacao e
Cultura (MEC) procura avaliar sistematicamente o teor dessas obras por meio de
comisses técnicas especificas (BRASIL, 2017).

Na pratica, nem sempre essas avaliacfes dos livros didaticos, realizadas pelo
MEC, vém ao encontro de reformulacdes que garantam melhorias pedagogicas
substanciais. De acordo com Facchini e Paul (2014, p. 88), “esse processo ao longo dos
anos tem sido lento, confrontando por vezes, a interesses editoriais que nada tém a ver
com as novas orientacdes para se trabalhar o Ensino de Ciéncias, deixando a desejar o
ensino necessario ao educando”. O PNLD ¢é um grande investimento no ambito da
educacao nacional. “O programa transformou-se numa Politica de Estado que tornou o
livro didatico um objeto acessivel para praticamente todos os estudantes de escolas
plblicas brasileiras” (SILVA, 2012, p. 817) E, portanto, um programa permanente de
governo que tem se mostrado em uma politica publica solida de recursos para a
educacio. “E o segundo maior programa de compra de livros do mundo” (ARTUSO,
2019, p. 57-8). Com “investimento elevado, da ordem de bilhdes por ano, para a

aquisicdo de livros didaticos” (ARTUSO, 2019, p. 57-27). Vérios fatores contribuiram
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para essa grande adesdo que o sistema de ensino brasileiro confere aos livros didaticos.
Dentre eles, Silva (2012, p. 805) destaca que

A grande capacidade que editores e autores demonstraram ao longo da
histéria da educac&o brasileira de adaptar o livro didatico & mudangas
de paradigmas, alteragdes dos programas oficiais de ensino,
renovacOes de curriculos e inovagdes tecnoldgicas é um dos fatores
que justifica a sua permanéncia como parte integrante do cotidiano
escolar de varias geracdes de alunos e professores.

De fato, o livro didatico é uma realidade nas escolas brasileiras. Porém,
“impulsionados por inumeras situacdes adversas, grande parte dos professores
brasileiros o transformaram no principal ou, até mesmo, o Unico instrumento a auxiliar o
trabalho nas salas de aula” (SILVA, 2012, p. 806). Sendo assim, como afirma Gatti
Junior (2004, p. 32), eles sdo “objetos da cultura escolar”. Isso se da tanto pelo fato de
estarem a disposicdo de todos os alunos, como também “facilitar”, para muitos, o
trabalho do professor, visto que muitas escolas tém o seu curriculo norteado unicamente
pelas competéncias e habilidades estruturadas nos livros que adotam (GATTI JUNIOR,
2004).

O livro didatico é, muitas vezes, para o aluno, a Unica fonte de
conteddo/informacdo sobre determinado tema (SILVA, 2012; OLIVEIRA, 2014).
Dependendo da profundidade e da disposicao didatica dos conteidos abordados nessas
obras, o estudante tende a consumir informagdes rasas, duvidosas, repetitivas e sem
aprofundamento gradual. Essas caracteristicas sdo advindas da ma qualidade dos livros
didaticos (PIZA; TERAN, 2011). Tal condi¢do ndo permite que os estudantes fagam
e/ou ampliem suas reflexdes. Em muitos casos, “o conteudo dos livros didaticos
indicam que o material utilizado na rede publica ndo se adequa completamente ao que é
exigido por documentos oficiais” (TANCREDO; MIRANDA, 2021, p. 9). Sendo assim,
essas obras ndo permitem um aprofundamento na construgdo do conhecimento e
tendem, em alguns casos, a reforcar ideias do senso comum ou conceitos duvidosos,
podendo também “apresentar imprecisdes € incorregdes, ao longo de seu contetido”
(PIMENTEL, 2006, p. 317). Sobre esse tema, Reigota (2017, p. 57) reconhece o “efeito
nefasto dos livros didaticos na sala de aula” e, portanto, destaca que “é necessario
cautela com eles” (REIGOTA, 2017).

Diante de temas relevantes € comum observarmos que os livros didaticos ndo
trazem uma abordagem gradual de aprofundamento, com significativa contribui¢cdo na

realidade dos alunos que dele se utilizam. Tratam o assunto abordado de forma
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superficial, fria e com distanciamento de questfes socioculturais que podem ter relacdo
direta com a comunidade em que o aluno esta inserido (MARPICA; LOGAREZZI,
2010; OTALARA; CARVALHO, 2011; GRETER; UHMANN, 2014; FREITAS;
MARIN, 2015; DIAS, 2016; MENESES; FONSECA; PEDREIRA, 2020; SILVA,
2021). Por essa razéo, concordamos que:

Um programa oficial pronto e organizado para se adequar/aplicar em
todas as escolas passa por cima das contradi¢ches existentes na
sociedade de um modo mais amplo, e da diversidade que existe nos
niveis regionais. Supde uma sociedade harmoénica e homogénea e
desconhece/despreza as contradicGes regionalizadas e localizadas. E,
sem duavida, um instrumento de poder e como tal funciona
ideologicamente no sentido de se perceber/ reconhecer apenas 0S
problemas mais gerais, sem considerar a realidade concreta em que
vivem os alunos e mesmo os professores (CALLALI, 2001, p. 135).
Com base nas ideias apresentadas anteriormente, consideramos importante
salientar que ndo podemos desprezar o livro didatico ou mesmo abolir seu uso, uma vez
que ele — livro didatico — € um recurso consideravel e seu emprego pode ser valioso. O
que estad sendo pontuado sdo as suas limitagbes e a importancia de ndo ser utilizado
como unico recurso pedagdgico, tdo pouco como unica diretriz curricular. Ao olharmos
especificamente para a Educacdo Ambiental, os livros didaticos, ainda, trazem outros
desafios que precisam ser revistos ou superados, pois esse conceito, muitas vezes, acaba
sendo confundido com questdes especificas de determinadas areas do conhecimento.
Para Reigota (2017, p. 56)

Nos primeiros anos da década de 1990, houve um grande interesse
editorial pela publicacdo de livros didaticos de educacdo ambiental.
Uma analise mais rigorosa desses livros impediria de considera-los de
educacdo ambiental, pois estdo mais préximos dos livros didaticos de
biologia, ciéncias e/ou geografia.

A definigdo imprecisa sobre a teméatica ambiental nos livros didaticos ainda
persiste nos dias atuais, portanto “os professores tém a tarefa de aprofundar os saberes,
evitar a fragmentacdo dos conhecimentos, complementar as lacunas e superar as
fragilidades desses materiais” (FREITAS; MARIN, 2015, p. 246). Os livros didaticos,
de forma geral, abordam a questdo ambiental com limitacbes. O tema, geralmente, é
tratado apenas nos livros de Ciéncias/Biologia e Geografia com enfoque raso, fisico,
tradicional/utilitarista, sem dimensionamento critico. Na visdo de Reigota (2017, p. 56),
isso fica evidente ao afirmar que “embora essa produgdo continue existindo e

adentrando as escolas, ela tem de dar espaco a livros mais bem elaborados e

aprofundados, que ndo transformam o meio ambiente em um discurso vazio e
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repetitivo”. De maneira geral, tal situacdo ndo se faz de modo muito diferente na
tratativa especifica do tema agua, uma vez que

O tema agua pode ser tratado com maior ou menor complexidade
dentro dos diferentes aspectos relacionados a ele. Embora ndo seja
possivel discutir esses aspectos de maneira a esgota-los, algumas
questbes consideradas significativas no debate sociocientifico
relacionado com a agua deveriam ser incorporadas aos estudos
escolares. Uma forma que parece interessante para introduzi-las seria
por meio dos livros didaticos (OTALARA; CARVALHO, 2011, p. 3).

De acordo com a andlise de alguns autores (e.g OTALARA; CARVALHO,
2011; ANANIAS; MARIN, 2013; FREITAS; MARIN, 2015), o tema agua é abordado
nos livros didaticos, em geral, de disciplinas especificas, como: Geografia e
Ciéncias/Biologia. No entanto, ndo trazem um delineamento do tema dentro das
perspectivas consideradas as mais importantes, interessantes e necessarias. Para Otalara
e Carvalho (2011, p. 4), “entre as diferentes questdes importantes nesse sentido esta, por
exemplo, a degradagdo dos recursos hidricos”. Nesse sentido, os livros didaticos de
Ciéncias da Natureza para os anos iniciais do Ensino Fundamental trazem a tematica da
agua em dimensbes importantes, mas ainda bem distantes do enfoque necessario a
contextualizacdo e da complexidade exigidas e imprescindiveis ao tema (OTALARA,
2008).

Os resultados da pesquisa de Otalara e Carvalho (2011) indicam que durante a
analise de conteudo de 7 colecdes de livros didaticos de Ciéncias da Natureza,
aprovados pelo PNLD dos anos de 2004 e 2007, foi possivel verificar que no contexto
global o tema &gua é citado com pouca expressividade em relagdo ao contexto local.
Contudo, o contexto local faz referéncia, em muitos casos, apenas ao espaco domestico.
Os autores ressaltam que esse tipo de abordagem pode limitar a visdo de mundo, de
cotidiano e de globalizacdo dos alunos; ou seja, reduzindo o conhecimento sobre o tema
e suas implicacbes (OTALARA; CARVALHO, 2011). De forma geral, a literatura

citada destaca a superficialidade e a fragmentacdo do tema.

2.2 A cartilha como recurso didatico: historico e contribuigdes

Diante de um pais de grande extensdo territorial e de grandes diferencas
socioecondmicas, como € o Brasil, varias sdo as realidades que comp8dem 0 seu sistema
educacional. As diferencas existentes entre as regides e até mesmo dentro de uma

cidade podem revelar um contexto em que, de um lado apresenta recursos abundantes e
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do outro, caréncia quase total de condicGes basicas. Diante disso € possivel verificar as
diferentes realidades também no universo educacional: escolas de ponta, com amplos e
modernos recursos, que constituem a menor parte desse sistema, e escolas que nao
dispdem de elementos simples e essenciais devido a baixos investimentos, como por
exemplo, as escolas do campo. Dados do IPEA demonstram “parcos investimentos na
educacdo rural” (PEREIRA; CASTRO, 2021, p. 55), 0 que se traduz em precarizagdo
das condicGes das escolas nessas localidades (ANDRADE; RODRIGUES, 2020).

As distor¢Oes entre escolas urbanas e rurais provocadas pelas desigualdades
sociais e pelo baixo investimento em educacdo — decorrentes de uma visao politica que
faz da crise na educagdo um projeto permanente (RIBEIRO, 1986) — levam a producéo
de uma legido de excluidos e explicam, em parte, o abismo educacional e social em que
0 pais se encontra, quando comparado a outras na¢fes. Segundo o Relatério Brasil no
PISA 2018, divulgado pelo Ministério da Educacdo (2020), dos 79 paises avaliados em
2018 pelo Programme for International Student Assessment (PISA), o Brasil teve
resultado insuficiente. O pais ndo conseguiu apresentar crescimento significativo nas
areas de leitura, matematica e ciéncias, naquele que é um dos mais importantes sistemas
de avaliacdo da educacdo mundial. Ficou na 572 posicdo em Leitura, 642 em Ciéncias e
702 colocacdo em Matemaética. Esses numeros retratam um Brasil que aparece sempre
nas Ultimas posicdes dessa avaliacdo internacional de desempenho.

Conforme dados oficiais do Censo Escolar 2019, divulgados em janeiro de 2020
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o
pais possui 47,9 milhGes de alunos matriculados nas 180,6 mil escolas de educacédo
basica, sendo 38,7 milhdes na rede publica e 9,1 milhdes na rede privada (BRASIL,
2020). Nesse cenario expressivo, € possivel verificar que a maioria dos estudantes nao
tem acesso aos insumos necessarios ao pleno desenvolvimento de suas competéncias e
habilidades (BRASIL, 2020). De acordo com as conclusdes do estudo Education at a
Glance (2020), realizado pela Organizagdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), o Brasil faz investimento consideravel na educagdo béasica, porém
isso ndo se reflete no gasto por aluno. No Ensino Fundamental e Médio, o investimento,
em média, é de US$ 3,8 mil e US$ 4,1 mil por aluno, respectivamente (OECD, 2020).
Por sua vez, em outros paises da OCDE, como Finlandia, Japdo, Suécia, Coréia do Sul e
Poldnia, esse valor chega a US$ 8,6 mil por estudante no Ensino Fundamental e US$ 10
mil por estudante no Ensino Médio (OECD, 2020).
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Os dados apresentados revelam que o gasto por aluno da rede publica das
escolas brasileiras corresponde a menos da metade do valor investido nos paises que
tém politicas puablicas educativas mais inclusivas. Nesse sentido, Monteiro e
Silva (2015) afirmam que os insumos escolares sédo de extrema importancia e que sua
oferta impacta diretamente nos resultados educacionais e, portanto, ndo devem ser
desconsiderados por professores, pela escola e pelas politicas publicas em educacéo.
Sobre esse tema, Dias (2018) enfatiza que a Educacdo Bésica carece de material
didatico referente ao tema ambiental para ser trabalhado no dia a dia da escola, o que se
constitui em um entrave consideravel para o trabalho dos professores.

A pesquisa de Akkari (2001) defende o argumento de que a escola representa um
produto social, o qual é distribuido de forma desigual em funcdo de fatores
socioecondmicos, género, etnicidade, local de residéncia, tipo de rede escolar (publica,
particular), entre outros. Logo, é possivel pensar que essa caréncia de recursos seja mais
acentuada em regiGes mais carentes e, também, naquelas mais afastadas dos grandes
centros. Como mencionado anteriormente, 0s investimentos consideraveis na educacéo
brasileira, de fato, ndo se refletem diretamente na realidade dos alunos (OECD, 2020).
Uma prova bastante palpavel dessa situacdo esta na precarizacdo de inimeras escolas e
na grande caréncia que ha de recursos didaticos que auxiliem professores e alunos
(OLIVEIRA et al., 2017; NICOLA; PANIZ, 2016; PARO, 2017; ANDRADE;
RODRIGUES, 2020).

Muitas vezes, o recurso disponivel — materiais didaticos — traz uma linguagem e
um universo que nédo traduzem a realidade do aluno, provocando um distanciamento
entre 0 que € ensinado e o que € significativo. Dessa forma, os recursos deixam de ser
estratégias colaborativas e passam a ser complicadores na aprendizagem. Na medida em
que ndo sao atrativos e significativos, ndo despertam interesse e, pior, podem servir
ainda mais de elemento de exclusdo dos que ja sdo ou se sentem excluidos. A falta de
recursos ¢ uma questdo estudada no ambito da Educa¢do Ambiental, uma vez que “nos
dias atuais um dos grandes desafios enfrentados por professores da Educacdo Basica € a
falta de material didatico sobre questdes ambientais para serem utilizados no dia a dia
escolar” (DIAS, 2018, p. 9).

Diante da perspectiva de poucos recursos pedagdgicos ou recursos inapropriados
voltados a Educacdo Ambiental — com destaque para a falta de material didatico sobre o
tema agua — a construcdo de materiais educativos que garantam informacdes seguras,

linguagem simples, ludicidade, atratividade, interdisciplinaridade, contextualizagdo e
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espaco para reflexdes, tornam-se ferramentas valiosas no processo ensino-
aprendizagem. Nesse sentido, a proposicdo de cartilhas didaticas surge como uma
alternativa bastante viavel, entendemos que o termo cartilha é associado a matéria de
uso pedagogico. Ndo € um termo/material originario do universo escolar brasileiro,
embora tenha sido amplamente absorvido e utilizado no Brasil.

Finalmente, o individuo curioso poderia questionar: de onde vem a
palavra cartilha? Muito provavelmente — principiando por essa
altima questdo — poder-se-ia dizer que o termo cartilha constitui um
desdobramento da palavra “cartinha” que, por sua vez, era usada —
em lingua portuguesa — desde o principio da Idade Moderna, para
identificar aqueles textos impressos cujo proposito explicito seria o de
ensinar a ler, escrever e contar (BOTO, 2004, p. 495).

O uso de cartilhas no Brasil foi heranca portuguesa que, de acordo com Collares
(2015), a cartilha acabou se tornando o instrumento pedagdgico de maior utilizacdo nas
escolas primarias brasileiras. As primeiras cartilhas, genuinamente brasileiras, surgiram
apenas no fim do século XI1X. Embora seu uso tenha decrescido bastante nas Gltimas
décadas, a mesma esta associada a memoria nacional. Grande parte da populacao ainda
guarda em suas reminiscéncias o tempo em que sua alfabetizacdo passou por métodos
de ensino em que a cartilha era a ferramenta para sua implementacdo e
desenvolvimento. Nomes como: Cartilha Maternal, Caminho Suave, Nossa Cartilha,
Cartilha Moderna, entre outros, constam do imaginario social brasileiro e traduzem
sindnimo de historia e cultura, ligados ao processo de ensino-aprendizagem da leitura e
da escrita em seus primeiros passos a alfabetizacéo.

Mais que ensinar a leitura e a escrita, primando por uma boa caligrafia, tais
obras, traziam também a tabuada e as opera¢cdes matematicas fundamentais, nocdes de
Geografia e Histdria, assim como eram também carregadas por forte teor ideologico.
Valores como: familia, ética, moral e civismo estavam permanentemente presentes em
sua estrutura. Com ideologias explicitas da politica de seu tempo, as cartilhas marcaram
um periodo histérico, ajudando a moldar a consciéncia politica de suas épocas em favor
de uma determinada estrutura de classe social (ANJOS, 1995). Ao longo dos anos, na
visdo de Magalhdes (2006), a cartilha serviu, também, de elemento de reproducdo da
cultura dominante. Pois reforcava valores éticos e morais que serviam a ideologia das
classes dominantes e, assim, constituia-se em elemento de alienacdo das classes menos
favorecidas, perpetuando os valores e interesses das classes dominantes.

Com efeito, seja pelo aparato burocratico em que mergulham no
decurso dos processos de producdo, legitimacdo, aprovacdo e
leccionagdo, seja pela sua centralidade no interior da cultura e da
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accdo escolares, uma das marcas sdcioculturais mais relevantes
quando se analisam 0s manuais escolares é a explicitacdo de juizos
sobre conteddos, lugares, figuras ou personagens. Subjazem aos
manuais escolares logicas de autoridade e de verdade que ndo sdo
comuns a outros livros ou produtos culturais, mesmo no interior da
cultura escolar. O manual escolar'!, mais que um meio de aculturagéo
e de alteridade cultural, € factor de afirmacdo e de dominacéo cultural
(MAGALHAES, 2006, p. 10, apontamento nosso).

Na histdria sobre 0 uso das cartilhas é possivel encontrar narrativas que indicam
que a sua aplicacdo estd fortemente marcada como ferramenta pedagdgica. Na
concepgdo de Lepick, Cunha e Moraes (2018), ao longo da historia os professores e
profissionais da educacdo deram grande importancia aos materiais pedagogicos e
condicionaram o0 sucesso escolar ao seu uso. Nesse contexto, a cartilha se tornou
material de referéncia e objeto crucial no processo de alfabetizacdo, chegando a ser
considerada elemento que ‘“garantiria a concretizacdo do aprendizado da leitura e da
escrita” (LEPICK; CUNHA; MORAES, 2018, p. 194). Por sua vez, Amancio (2002, p.
14), enfatiza que “a cartilha é um recurso didatico que foi incorporado ao processo de
ensino da leitura e da escrita como algo natural”, chegando a se constituir em “objetos
culturais” (ROCHA; SOMOZA, 2012, p. 28).

Mesmo depois do surgimento do livro didatico e de sua grande adesdao no meio
educacional, a cartilha continuou sendo amplamente utilizada como forte aliada no
processo de alfabetizacdo. Um exemplo é a cartilha Caminho Suave que, ainda é
editada, se constitui no recurso de alfabetizacdo que possui 0 maior historico de vendas
no Brasil em termos educacionais, com mais de 40 milhdes de exemplares vendidos em
mais de cem edicdes (PERES; VAHL,; THIE, 2016). Por sua vez, a Cartilna Maternal,
do poeta e pedagogo portugués, Jodo de Deus, configura como uma das primeiras
cartilhas a ser implementada no Brasil. Essa cartilha foi amplamente utilizada, tanto em
Portugal quanto no Brasil, influenciou para o aparecimento de varias outras cartilhas
(VIEIRA, 2017).

Analisando a historia das cartilhas de alfabetizagdo é possivel verificar que essas
obras sdo marcadas por inumeras criticas. Atualmente em desuso, sdo consideradas por
especialistas como recursos que se constituem apenas em treino, o que nao significa
aprendizagem. Entretanto, segundo Vieira (2017, p. 124), “a crianga aprendia pela
repeticdo fastidiosa e cansativa ¢ nao pela compreensdo das coisas”. Nessa descri¢do

historica, Peres, Vahl e Thie (2016) relatam que nas décadas de 50, 60 e 70 a cartilha

1 0 termo manual escolar, nesse contexto, refere-se a cartilha de alfabetizagéo escolar.
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representava um caminho seguro para se alfabetizar, mas que a partir do final da década
de 1980 seu uso passou a ser questionado em virtude de uma nova concepgdo de
alfabetizacéo, introduzida com o advento do chamado construtivismo.

A concepcéo psicogenética de alfabetizagdo introduzida por Emilia Ferreiro e
Ana Teberosky, sobre o processo de aquisi¢do da leitura e da escrita, deram um novo
direcionamento dentro dessa area que de certa forma mudou, consideravelmente, o
campo da alfabetizacdo, promovendo uma ampla defesa contra a cartilha e os seus
métodos. O fortalecimento da concepcdo construtivista de alfabetizacdo levou a um
abandono crescente dos métodos e das cartilhas. A partir da década de 1980 muitos
pesquisadores “comeg¢am a divulgar a ‘ineficiéncia’ desse material didatico para a
formagdo do leitor” (VIEIRA, 2017, p. 35). Tais discursos condenaram 0 uso de
cartilhas, alegando que, entre outros aspectos, elas tratam a alfabetizagdo como mera
repeticdo de simbolos sem sentido. Sendo assim, desconsideram a pessoa do aluno e o
tratam como se ele ndo trouxesse nada consigo de bagagem cultural, outros saberes, até
0 momento de iniciacdo ao processo de leitura e escrita.

Inimeros danos relacionado ao uso das cartilhas foram alegados na formacéao do
discente, principalmente no tocante a questdo da interpretacdo. Mais que treinar letras e
simbolos sem sentido ¢ preciso garantir entendimento sobre os fatos. Logo, “o
tratamento da leitura e da escrita passa a ser anunciado como pratica de letramento,
priorizando como eixo a compreensdo mais do que a decodificacao” (VIEIRA, 2017, p.
37). Por isso, é possivel verificar que as cartilhas de cunho alfabetizador ainda possuem
defensores e seguidores. Correntes mais tradicionais acreditam ainda em sua eficécia e
resultados. Para Vieira (2017), a cartilha continua sendo amplamente utilizada, explicita
ou disfarcadamente, nas classes de alfabetizagdo das escolas brasileiras. A autora
enfatiza que:

Alguns professores ainda se orientam por essas cartilhas. Mesmo
quando num determinado periodo em que o discurso hegemdnico da
educagdo, anos 1990, por meio dos Parametros Curriculares
Nacionais, buscou destituir essa memoria impregnada na tradicao e na
histéria da alfabetizac¢do, colocando-a na condi¢cdo de marginalidade
ou de uma espécie de “memoria subterranea” no dizer de Pollak
(1992), ela ndo foi apagada do contexto escolar. Tomadas como
tradicionais e ultrapassadas, as cartilhas e o0s seus métodos
alfabetizadores foram postos de lado e condenados ao esquecimento.
Entretanto, apesar da necessidade de estudos mais detalhados, infiro, a
partir das experiéncias por mim vivenciadas no processo de formacéo
de professores, que as proposicdes das cartilhas vém a tona com muita
intensidade no trabalho de um conjunto de professores da década de
1990 até os dias atuais (VIEIRA, 2017, p. 40-41).
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Na pauta do uso das cartilhas, para Araujo e Santos (2008, p. 10), muitos
professores “ndo deixaram de utilizar os métodos empregados pelas cartilhas de
alfabetizacdo inclusive nos dias de hoje”. Esse argumento é complementado pelos
autores ao afirmarem que até mesmo os professores que se consideram construtivistas,
por vezes, utilizam-se das cartilhas como forma de orientacdo no planejamento de suas
aulas. Apesar das controvérsias, “o tema cartilha tem vinculo indissociavel com a
Historia da Alfabetizagdo” (SANTOS; ROCHA, 2018, p. 56) e, por conseguinte,
relevancia na histdria educacional brasileira.

No decorrer dos anos, as cartilhas de alfabetizacdo e seus métodos de ensino
foram, gradativamente, substituidos (PERES; VAHL; THIE, 2016; LEPICK; CUNHA;
MORAES, 2018). O processo de alfabetizagdo passou por mudangas estruturais
profundas, uma vez que novos estudos, métodos e pensamentos trouxeram outras visoes
e perspectivas acerca do tema, o que balizou novas metodologias consideradas mais
adequadas aos diferentes niveis de escolaridade (PERES; VAHL; THIE, 2016; VIEIRA,
2017; LEPICK; CUNHA; MORAES, 2018). Entretanto, da mesma forma que a cartilha
no processo de alfabetizacdo escolar perdeu espago, cresceu o0 uso de variadas formas de
cartilhas de cunho pedagdgico com a finalidade de informar sobre determinado assunto
nas diversas areas e segmentos. De acordo com Marteis, Makowski e Santos (2011, p.
1)

As cartilhas sdo instrumentos utilizados para informar a populag&o,
geralmente em campanhas publicitarias, e muitas vezes utilizando
textos didaticos e informativos. No Brasil, as cartilhas eram
inicialmente usadas para fins religiosos na propagacdo dos
ensinamentos do cristianismo, consistindo no meio de comunicacdo
dos missionarios com a populacdo local durante a acdo catequética.
Outro género das cartilhas durante a época colonial e que persiste até
os dias de hoje sdo as cartilhas destinadas para fins de alfabetizag&o,
dando origem as primeiras cartilhas escolares. A partir da Era Vargas,
as cartilhas sdo entdo utilizadas no contexto politico, como meio de
comunicacdo em massa, servindo de instrumento de campanha
politica.

Em geral, essas novas cartilhas constituem-se em material simples. Possuem
linguagem acessivel e direta, visual atraente e sdo contextualizadas. Caracteristicas
essas que, normalmente, produzem no leitor uma rapida identificagdo. Com baixo custo
de producdo, elas podem ser uma estratégia importante e eficiente para tratar temas
educativos relevantes, seja nas escolas ou em outros espacos. Segundo Dias (2018, p. 9,

apontamento nosso), a cartilha constitui-se como
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Uma proposta para obtencdo de melhores resultados, que auxiliem no
processo de ensino aprendizagem dos alunos é a utilizacdo das
cartilhas educativas, as mesmas sdo capazes de promover o
pensamento critico dos estudantes e levam consigo uma importante
tarefa de mostrar diversas realidades ao publico e com isso sensibilizar
o leitor sobre a relagcdo entre a sociedade e a natureza. Além das
mesmas atuarem como ferramentas educomunicativas'?, auxiliando o
individuo no processo de democratizagdo de informacdes.

A possibilidade de tratar questdes técnicas de maneira simples e divertida é outra
vantagem apresentada pelas cartilhas. Nesse sentido, Dias (2018, p. 10) reconhece que
“0 uso do ludico pode ser dito como um aliado para o ensino, pois tem o poder de
despertar a atencdo das criangas e com isso colaborar no processo de constru¢do do
conhecimento”. Considerando as situagdes até agora expostas, diante do quadro geral
em que se apresenta a maioria das escolas brasileiras, é plausivel trazer para a realidade
das aulas todo tipo de material que possa agregar subsidios no auxilio aos professores e
aos alunos no processo ensino-aprendizagem. Nesse sentido, a cartilha tematica mostra-
se como uma forma amplamente viavel de recurso a ser utilizado, uma vez que muitos
dos livros didaticos que estdo disponiveis ao uso, nas escolas, apresentam linguagem
pouco atraente ao universo infantojuvenil, desconectada do contexto do aluno. Pois, 0s
resultados encontrados por Caimi (2017, p. 49) indicam que “a linguagem empregada
nos livros € demasiadamente académica e complexa, distante das condicdes dos
alunos”.

O uso de diferentes métodos e materiais didaticos, principalmente na abordagem
da Educacio Ambiental e Agua, corrobora na atratividade e podem se tornar (teis e
colaborativos nas aulas para que a aprendizagem de novos conhecimentos aconteca
(DIAS, 2018). Outro aspecto a se observar € que alguns temas fundamentais, basicos e
necessarios sao muitas vezes negligenciados nos livros didaticos. Os temas sao
abordados de forma superficial ou simplesmente sao ignorados, criando no aluno a falsa
impressao de tratar-se de algo menor ou sem importancia (MARPICA; LOGAREZZI,
2010; GRETER; UHMANN, 2014; SILVA, 2021). Tais questdes podem desvincular,
mesmo que implicitamente, a responsabilidade que todos tém, como cidaddos do

12 Educomunicativas refere-se & Educomunicacéo. De acordo com Bonfadini, Borim e Rocha (2016, p.
330) entende-se a Educomunicacdo como uma tecnologia em prol da EA, uma vez que o uso dessa
ferramenta lddica e interativa aproxima educandos de educadores, oferecendo uma infinidade de materiais
que podem ser utilizados para o desenvolvimento e exploracdo das mais diversas propostas no &mbito da
educacdo. E entdo um novo campo de intervencdes sociais, no qual os processos de educacdo e de
comunicagdo se encontram em aspectos praticos e teoricos, ampliando horizontes, criando novas
possibilidades e produzindo um novo comunicar em espacos formais e informais
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mundo, na forma de compreensdo dos problemas ambientais e, por conseguinte, na
tomada de atitude para resolver ou amenizar suas consequéncias.

N&o raro, a questdio ambiental é mencionada nos materiais didaticos
convencionais e de larga abrangéncia, com enfoque informativo apenas, retratando
assuntos e imagens notadamente esvaziados de sentido para a grande maioria dos alunos
(LARANJO, 2014; GRETER E UHMANN, 2014). Uma possivel causa para ocorréncia
dessa situacdo pode estar relacionada ao fato da producdo dos livros didaticos esta
concentrada na cidade de Sao Paulo e “esta centralizacdo da produgdo dos livros se
reflete em seus contetdos, desempenhando um papel importante na marginalizacdo de
certos contextos regionais brasileiros” (MARPICA; LOGAREZZI, 2010, p. 125).

Com frequéncia, a questdo ambiental é colocada em péaginas no final de um
capitulo como uma curiosidade ou leitura extra, em se¢fes que, costumeiramente, nao
sdo consideradas parte do conteido que esta sendo estudado e, por conseguinte, ndo sao
objeto de estudo. Sdo as partes em que se tem a “autorizagdo para pular de pagina” e
passar adiante no conteudo. Segundo Laranjo (2014, p. 31) os textos sobre Educacéo
Ambiental aparecem nos livros “na forma de texto complementar”, sendo que, para
Greter e Uhmann (2014, p. 92), aparecem em forma de "textos reflexivos destacados no
final dos capitulos™. Implicitamente, tal condigdo molda a formacdo do aluno quanto a
construcdo da sensacdo de irrelevancia acerca do tema que, uma vez consolidada,
desprestigiara a questdo em outros momentos ao longo de sua vida.

E possivel pensar, dessa forma, que a inclusdo de questdes ambientais nos
materiais didaticos convencionais configura-se, muitas vezes, meramente no
atendimento as exigéncias legais quanto ao contetdo obrigatério, sem o devido
comprometimento. Uma vez que essas questdes sdo propostas nos documentos oficiais
educacionais obrigatérios como, por exemplo, a BNCC e outras politicas publicas
educativas. Outra questdo pode estar relacionada ao marketing comercial, pois o livro
didatico é também um produto e, portanto, estd no mercado e precisa atingir seu
consumidor, estando dentro das exigéncias técnicas. Logo, “o livro didatico responde as
mais diversas necessidades e demandas: trata-se de um produto do/para 0 mercado, que
se insere no campo da concorréncia comercial, precisa ser atrativo, escolhido,
consumido” (CAIMI, 2017, p. 36).

Fica assim exposta a necessidade de a escola e/ou professores adotarem e
promoverem outros recursos em suas praticas de forma a tratar certos temas com a

devida relevancia e promogédo da formacédo de cidad&os criticos e conscientes de seu
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papel na sociedade. A maioria dos livros didaticos aborda a Educagdo Ambiental de
forma “insuficiente ao processo de ensino e aprendizagem, além de ndo subsidiar as
discussdes e questdes controversas pertinentes a essa tematica nas escolas” (GRETER;
UHMANN, 2014, p. 80). Dessa forma, a cartilha constitui-se em uma alternativa
interessante e viavel que possibilita falar do assunto de forma mais proxima e concreta
ao aluno, permitindo uma comunicacdo mais direta, dando-lhe elementos mais palpaveis
que permitam construir reflexdes e modos de agir a favor do ambiente. Para Dias (2018,
p. 16), as cartilhas “garantem o direito a comunicacdo como também auxiliam em

diversas praticas escolares”.
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3 METODOLOGIA

Pensar materiais e ferramentas que possam contribuir no processo de construcéo
do conhecimento é tarefa fundamental na rotina educacional. Dentro dessa rotina
escolar é importante estar atento e, portanto, tratar de questdes que se impdem como
urgentes em nossa sociedade. Nesse trabalho, buscamos aliar essas duas tematicas, onde
se propde a construgdo de um material didatico — cartilha — associado ao tema urgente
da questdo hidrica. A importancia dessa proposta reconhece que as cartilhas assumiram
um novo significado no cenario educativo. De acordo com Barbosa, Alonso e Viana
(2004), as cartilhas de cunho teméatico vém ganhando cada vez mais espaco e destaque
como recurso pedagdgico, tendo um novo papel no universo escolar, principalmente no
ambito do Ensino Fundamental. Elas constituem-se em ‘“materiais informativos e
educativos sobre os mais diversos assuntos” (GIORDANI, 2020, p. 7).

Do ponto de vista de Giordani (2020, p. 4), “entende-se cartilha como um
material que expde de forma leve e dindmica um contetdo. Ela deve apresentar texto,
imagens e/ou ilustracfes coloridas. Além disso, pode conter jogos, passatempos,
tirinhas, entre outros”. Nesse sentido, a cartilha pode servir como veiculo “facilitador de
acesso a informagdo” (COSTA, 2014, p. 25) e estreitador de caminhos na comunicagao
entre os alunos e o conhecimento, pois, por sua natureza, ela € revestida de carater mais
proximal e dialégico com o seu publico-alvo. Como pontua Freire (1986, p.123), “o
dialogo € uma espécie de postura necessaria, na medida em que 0s seres humanos se
transformam cada vez mais em seres criticamente comunicativos”. Nas cartilhas, esse
didlogo precisa ser proficuo (GIORDANI, 2020).

Com efeito, em se tratando da Educagdo ambiental, além da possibilidade de
aprofundar conhecimentos e estabelecer conexdes entre 0 aluno e sua a realidade, o
trabalho com as cartilhas é altamente positivo, pois constituem-se em ferramentas
mediadoras, motivadoras e facilitadoras da atividade educativa (MARTEIS;
MAKOWSKI; SANTOS, 2011). Desse modo, € preciso considerar as cartilhas numa
avaliacdo de perspectiva ambiental que se trata, segundo Reigota (2017, p.52), de um
“exercicio reflexivo de como se deu seu aprendizado, suas mudangas, suas
possibilidades e suas dificuldades em atuar como cidaddo ou cidada diante do que vive,
do que vé€, do que considera injusto, repressivo e ecologicamente inviavel”. Impossivel
e sem sentido tratar Educacdo Ambiental como um conteido estanque, sem implicagGes
de posturas préticas, simplesmente cobrado em avaliacGes escolares.
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Nas concepcOes de Freitas e Marin (2015), apenas ter conhecimento sobre os
problemas ambientais ndo se traduz em mudancas efetivas sobre a forma de se tratar o
meio ambiente. Ndo basta simplesmente saber sobre o assunto. E necessario que a
informagdo recebida seja “devidamente recepcionada e incorporada pelo individuo”
(SANTOS, 2005, p. 441), garantindo, assim, a aprendizagem. Dessa maneira, é
fundamental que o conhecimento adquirido seja veiculo de atitudes transformadoras.
Portanto, é preciso ir além, informar e formar e, para isso, as cartilhas se constituem em
ferramentas mobilizadoras de conteludos e acOes efetivas mais diretas e locais sobre
determinado tema.

Diante da grande importancia da dgua e da necessidade de se construir novos
habitos, a proposicdo de construcdo de uma cartilha pedagdgica de Educacdo
Ambiental, voltada para a questdo da dgua em suas multiplas possibilidades e relevancia
para a vida, é apresentada como suporte as atividades escolares do Ensino Fundamental
Anos Finais, dentro de uma perspectiva interdisciplinar. Pois, como ja& mencionado
anteriormente, seguindo a argumentacdo de Barbosa, Alonso e Viana (2004), as
cartilhas se tornam cada vez mais usuais no &mbito do Ensino Fundamental e, assim,
veem se constituindo em uma importante ferramenta com capacidade de traduzir, na
pratica, a interdisciplinaridade prevista na abordagem dos Temas Contemporaneos
Transversais, propostos na BNCC (BRASIL, 2019). Sobre essa questdo, Fraga e Gomes
(2013, p. 272) argumentam que “os textos analisados na cartilha possibilitam um
trabalho amplo em diferentes areas, 0 que coopera para a interdisciplinaridade em sala
de aula”.

Com base nas contribuicdes tedricas apresentadas, a presente pesquisa tem sua
abordagem dentro de uma perspectiva qualitativa de natureza exploratorio-descritiva e
também propositiva. Portanto, busca considerar os dados apresentados dentro de sua
realidade e sua interpretacdo. Pois, consideramos fundamental explicar os motivos que
geram esses dados dentro de seu contexto e também esclarecer detalhes da realidade
que, muitas vezes, podem nao estar/ficar notadamente explicitos. A pesquisa qualitativa,
na perspectiva de Minayo (2001, p. 14), “trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracOes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais
profundo das relagdes, dos processos e dos fenbmenos que ndao podem ser reduzidos a
operacionalizagdo de variaveis”. Buscar munir-se de elementos para tentar explicar
fendmenos dentro de seus contextos ¢ uma forma de se colocar como sujeito no

universo da pesquisa.
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A abordagem qualitativa, nas palavras de Stake (2011, p. 41), “¢ marcada por
uma rica descricdo de agdes pessoais e ambientais complexos”, mas também ¢
conhecida “pela integridade de seu pensamento”. Para o autor “ndo existe uma Unica
forma de pensamento qualitativo, mas uma enorme colecdo de formas: ele é
interpretativo, baseado em experiéncias, situacional e humanistico” (STAKE, 2011, p.
41). Assim sendo, a perspectiva da pesquisa qualitativa adotada nesta estudo “preocupa-
se, portanto, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se
na compreensdo e explicacdo da dinamica das relagdes sociais” (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009, p. 32) que, muitas vezes, ndo estdo explicitos e que impactam
diretamente nas acdes e resultados.

Na abordagem qualitativa da pesquisa, 0 mais importante € interpretar e explicar.
Por essa razdo, ao “descrever a complexidade de determinado problema, analisar a
interacdo de certas varidveis, assim como compreender e classificar processos
dinamicos vivenciados por grupos sociais (BRUCHEZ et al., 2018, p. 3), busca-se,
através das analises, fazer um recorte da realidade explorada e produzir sentido e
significado. Produzir uma compreensdo, o mais profunda possivel, de uma realidade
(MALHOTRA et al., 2005), significa fornecer também informacdes e conhecimentos
que, seus efeitos, possam ir para além dessa pesquisa e fomentar outras discussoes,
analises e pesquisas. Desse modo, optamos pela pesquisa qualitativa exploratoria que,
na concepcdo de Prodanov e Freitas (2013, p. 51-52)...

¢ quando a pesquisa se encontra na fase preliminar, tem como
finalidade proporcionar mais informac@es sobre 0 assunto que vamos
investigar, possibilitando sua definicdo e seu delineamento, isto é,
facilitar a delimitacdo do tema da pesquisa; orientar a fixacdo dos
objetivos e a formulagdo das hipo6teses ou descobrir um novo tipo de
enfogque para o assunto. Assume, em geral, as formas de pesquisas
bibliograficas e estudos de caso.

No intuito de “proporcionar familiaridade com o problema, maximizando o
conhecimento do pesquisador em relagdo a este” (BRUCHEZ et al., 2018, p. 4)
objetivamos, aqui, atraves de um estudo exploratério, um aprofundamento nos
conhecimentos das propriedades e peculiaridades sobre determinado evento com o
intuito de buscar explicacfes de suas causas e consequéncias (RICHARDSON, 1999).
A pesquisa exploratdria constitui-se em um primeiro passo para um trabalho cientifico
profundo. Tem carater preparatorio, em geral quando se tem pouco conhecimento sobre
0 assunto ou se quer uma maior familiarizacdo sobre tema pesquisado (OLIVEIRA,
2018; ANDRADE, 2017; GIL 2019). Conhecer em profundidade a esséncia dos fatos e
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fendmenos a que se propBe pesquisar é condicdo fundamental para alem de adquirir
conhecimento, avangar.

No referido trabalho utilizamos da pesquisa exploratoria para conhecer e
entender o universo do campo pesquisado e poder fazer o arranjo da proposta da
cartilha. Tivemos também a intengdo de explorar, principalmente, a BNCC e suas
competéncias e habilidades para poder estabelecer um dialogo entre suas diretrizes e 0
conteddo a ser proposto na cartilha, de modo a abarcar e conjugar diferentes disciplinas
em um mesmo material em torno de um mesmo tema. De forma a atender o objetivo
dessa pesquisa, esse trabalho ganha um enfoque propositivo, pois tem como objetivo
principal a propositiva de um produto final que € uma cartilha didatica voltada a
tematica da agua. E, no sentido de poder detalhar cada uma das etapas de construcédo
dessa cartilha em sua complexidade (BRUCHEZ et al., 2018) e com uma rica descrigio
Stake (2011), a pesquisa ganha, também, enfoque descritivo.

No processo de construgdo da pesquisa acatamos as concepcgdes apresentadas
por Gongalves e Meirelles (2004, p. 59), ao afirmarem que “na pesquisa quali os dados
sdo de natureza interpretativa ¢ semantica”. Da mesma forma, concordamos que e a
pesquisa exploratdria costuma abranger uma abordagem qualitativa (AAKER et al.,
2004). Por sua vez, a pesquisa descritiva atende a finalidade de exigir do investigador
muitas informacdes para que ele possa descrever os fatos e fendbmenos (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009). Embora, os dados e as informagbes sejam extremamente
importantes em qualquer pesquisa, por si s, ndo explicam a realidade e, sendo assim, a
interpretacdo das informacges é algo fundamental para se conhecer em profundidade a
realidade pesquisada. Portanto, ndo ha contradicdo no uso, dentro de uma mesma
pesquisa, dessas diferentes modalidades. Fica evidenciado que ndo se trata de
abordagens contrérias e/ou concorrentes, mas abordagens que podem se complementar
para trazer um entendimento mais profundo acerca dos dados coletados.

A adocdo de diferentes tomadas de decisbes na abordagem metodologica
enriquece a pesquisa e oportuniza congregar variados elementos e angulos de visoes,
permitindo, assim, abundancia de detalhes, que certamente, garantem uma melhor
possibilidade de interpretacdo dos fatos. Logo, dentro da abordagem metodoldgica
proposta, buscamos apresentar, aqui, como se deu as fases de desenvolvimento dessa
pesquisa e, portanto, as fases de elaboracdo/construcdo desse material didatico — a
cartilha. De acordo com Dias (2018), as cartilhas tematicas tém se tornado um material

pedagdgico amplamente utilizado no universo escolar. Assim, é oportuno que as
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cartilhas devam apresentar alguns aspectos a serem considerados em sua elaboragéo
para que possam, de fato, constituirem recursos didaticos enriquecedores no processo de
construcdo do conhecimento.

Importante destacar que, se por um lado, Giordani (2020, p. 4) afirme “ndo haver
normas especificas sobre cartilhas”. Por outro, Dias (2018) deixa evidente que alguma
sistematizacdo na organizacdo desse material é importante para que ele atinja os
objetivos propostos. O que é corroborado por Sabino (2016, p. 27), quando afirma que
as cartilhas sdo conhecidas, sobretudo, “pelo cunho educativo, porém, também possuem
carater pedagdgico, representado pelas varias estratégias diferentes pelas quais tentam
passar as informacdes, como a estrutura da capa, o0s textos e as imagens, além de outras
caracteristicas”. Sendo assim, a Figura 7 apresenta um diagrama plausivel para
elaboracdo de uma cartilha bem estruturada, baseada nas caracteristicas apresentadas
por Sabino (2016, p. 60).

Figura 7: Diagrama para elaboracéo de uma cartilha, segundo Sabino (2016).

Capa: titulo da
cartilha
Parte externa
Capa: Apoio
)
Partes da Contracapa,
cartilha Elementos ficha
pré-textuais catalografica
! & sumario
Parte interna Elementos Apresentacao
textuais e contetudo
Elementos .
pés-textuais Referéncias

Fonte: Sabino (2016, p. 60).

A literatura indica que para haver uma elaboracdo bem estruturada da cartilha é

preciso que algumas etapas sejam atendidas. Por isso, Almeida (2017, p. 14-15),

apresenta algumas dessas etapas:
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“ Etapas para a elaboracéo de cartilha:

a. Definicdo do tema: é importante delimitar bem o tema da cartilha
para evitar sobrecarga de contetido e de informagdes. N6s temos cada
vez mais “dificuldade/impaciéncia” para leitura de materiais extensos,
especialmente se forem centrados apenas em textos. Por outro lado
ndo podemos ficar apenas na superficialidade das informacgdes se
quisermos auxiliar nosso publico na tomada de decisdo assertiva. Para
a definicdo do tema é fundamental a participacdo do publico que se
quer atingir. A cartilha terd maior aceitacdo se atender as necessidades
de informacéo do publico.

b. Defini¢do dos topicos que irdo compor a cartilha.

c. Pesquisa bibliografica: essa etapa, quando corretamente
executada, garantird a fidedignidade das informacdes.

d. Elaboracao do roteiro: detalhamento de cada pagina da cartilha,
das ilustracdes, do contelido textual, da linguagem, das cores, papel
que serd utilizado na impressdo, etc.

e. Desenvolvimento da cartilha: nesta etapa, vocé precisa da
colaboracdo de outros profissionais como profissional da area de
comunicacao, designer gréfico e ilustradores.

f. Impress@o do piloto: possibilita a revisdo conceitual e da lingua
portuguesa no material, bem como revisdo da pertinéncia das
ilustracBes/imagens ao contetido. Nesta etapa, é recomendado validar
a cartilha com uma amostragem do publico-alvo e com experts no
tema.

g. Impresséo e distribuicdo”.

Sendo assim, e em conformidade com essas etapas, o0 trabalho de pesquisa, para
a construcdo da cartilha, foi estruturado. Todas as 7 etapas sugeridas por Almeida
(2017) serdo apresentados e descritas a continuacdo, de maneira a explicitar e
demonstrar com maior riqueza de detalhes o processo de elaboragdo de cada uma dessas
etapas na producéo da cartilha.

3.1 Definicéo do tema

Como uma das etapas preliminares em um trabalho que se pretende a construcéo
de um material pedagogico voltado a tematica ambiental — cartilha — é fundamental que
“o tema da cartilha deve ser bem delimitado para que as informagdes nio sejam
superficiais e que sejam adequadas ao publico-alvo”, considerando principalmente “as
necessidades de informacéo e perfil dos leitores” (GIORDANI, 2020, p. 7). Dentre os
problemas ambientais atuais, aqueles relacionados aos recursos hidricos se destacam. A
“crise hidrica mundial que compromete a oferta de agua, para a manutencdo das
atividades humanas tem sido cada vez mais intensa” (SILVA, 2018, p. 14). Muitos

paises enfrentam crises relacionadas & escassez, polui¢do, mau uso, doencgas de
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veiculagdo hidrica, ma distribuicdo ou distribuicdo irregular e todos os problemas de
ordem social, politica e econémica atrelados a esses problemas, que podem caracterizar
essa crise em escala global.

Diante da atual conjuntura, é necessario o comprometimento com medidas que
visem retardar e recuperar a degradagdo que o ambiente vem sofrendo ao longo da
histdria, e também promover praticas educativas que fomentem a reflexdo e promovam
mudancas comportamentais. Dessa forma, é urgente e desafiador desenvolver projetos
de Educacdo Ambiental que promovam uma reflexdo critica sobre o uso sustentavel dos
bens naturais, como resultado de uma nova consciéncia ambiental, que leve a percepc¢ao
de que somos agentes de degradacdo e igualmente responsaveis pela busca por solucdes.
Para Freire (1996), o ato de educar € politico, logo a Educacdo Ambiental ndo deve
abster-se de posicionar-se diante dos problemas socioambientais, que possui sua raiz
fincada no modelo econdmico capitalista.

Dentro desse cenario e diante de uma crise hidrica intensa e crescente na regiao
Noroeste Fluminense nos ultimos anos (RIBEIRO; BARCELLOS; ROQUE, 2013) —
regido onde o programa de P6s-Graduacdo em Ensino da UFF esté situado — nasceu a
ideia de se realizar um trabalho de pesquisa voltado para alunos do Ensino Fundamental
anos finais de escola publica, de forma a contemplar a questdo da &gua e sua
essencialidade para a vida. E, dessa ideia, surgiu, também, a necessidade da criacdo de
uma cartilha interdisciplinar que abordasse a questdo de forma ampla e profunda, de
modo a possibilitar uma reflexao/visdo mais complexa sobre o tema e suas implicagdes.

Os fatores historicos de destruicdo da Mata Atléntica, na visdo de Ribeiro,
Barcellos e Roque (2013), influenciaram e ainda influenciam a questdo hidrica nos
municipios da regido Noroeste Fluminense. O desmatamento ocorrido nessa regido tem
provocado perda do abastecimento dos len¢ois freaticos, 0 que vem acarretando uma
reducdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico, irrigacdo e
dessedentagé@o do rebanho. Outro fator importante a se destacar em relagdo a essa regiéo
é que a degradacdo ambiental dos rios é agravada pelo produtor rural que ndo respeita as
areas de APP (Area de Protecdo Permanente), causando entre outros maleficios a
degradacdo e/ou extin¢do de nascentes. Importante também destacar, segundo Ribeiro,
Barcellos e Roque (2013), que a deficiéncia hidrica prolongada nessa regido vem
provocando sérios problemas sociais e econémicos, o que se vé refletido em seu baixo

indice de desenvolvimento humano. Portanto é de extrema relevancia o
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desenvolvimento de projetos ambientais nessa regido, especialmente projetos
relacionados a questéo hidrica.

Segundo Veriato e colaboradores (2015, p. 17), “h& tempos a agua se constitui
em recurso estratégico para a humanidade, pois além de manter a vida no planeta é
objeto que impulsiona desenvolvimento econémico, sociocultural e ecologico”. Ela é
essencial a vida e é elemento integrador na vida em sociedade, devido a suas variadas
finalidades. Entretanto, a Educacdo Ambiental, embora presente nas propostas do
Projeto Politico Pedagdgico da maioria das escolas brasileiras, ainda se constitui em
uma prética conservadora e sustentavel. Faz-se, em muitos casos, distante das tematicas
e da realidade dos estudantes, presente apenas em eventos ambientais generalizados e
descontextualizados, sendo tratada de forma engessada nos componentes curriculares de
Ciéncias/Biologia e Geografia.

Para contemplar acdes dentro de um projeto de Educagdo Ambiental,
comprometido com uma pratica emancipatéria e integradora — que possibilite a
superacdo do modelo interposto nas escolas que trata esse componente curricular apenas
como um adereco em eventos isolados, criados apenas para cumprir uma exigéncia do
sistema educacional — a interdisciplinaridade emerge como alternativa possivel e capaz
de superar os entraves que hoje se colocam em face a proposta ambiental vigente em
muitas de nossas escolas. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento
referéncia e de carater obrigatorio para reformulacdo dos curriculos e das propostas
pedagogicas em todas as esferas, deixa explicita a importancia da interdisciplinaridade,
na abordagem dos Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) quando afirma que: “A
interdisciplinaridade implica um didlogo entre os campos dos saberes, em que cada
componente acolhe as contribui¢cdes dos outros, ou seja, hd uma interacdo entre eles.
Nesse pressuposto, um TCT pode ser trabalhado envolvendo dois ou mais componentes
curriculares” (BRASIL, 2019, p. 18).

A Figura 8 ilustra a nova formulacdo ocorrida para os Temas Contemporaneos

Transversais, na versdao da BNCC.
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Figura 8: Temas Contemporaneos Transversais previstos na BNCC.

MEIO AMBIENTE

Educacdo Ambiental
Educagio para o Consumo
CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA
Ciéncia e Tecnologia Trabalho
Educacdo Financeira
Educag3o Fiscal
Temas ko
MULTICULTURALISMO Con temp ordneos
Dreridm ot Transversais na BNCC s
Educacdo para valorizacdo do
multiculturalismo nas hSadnfe
miatrizes histéricas e culturais Educagio :M.Imemr e
Brasileiras Nutricional

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educagio para o Trinsito
Educagdo em Direitos Humanos
Direitos da Crian¢a e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizagdo do Idoso

Fonte: Brasil, 2019.

A construcdo de uma cartilha interdisciplinar, que dialogue com as variadas
componentes curriculares, representa uma maneira de se evitar superficialidades e
garantir maiores e melhores reflexdes e acGes na promocdo da qualidade de vida das
pessoas e do planeta. Nesse sentido, como destacou Reigota (2017, p. 30), a “Educagéo
Ambiental, como perspectiva educativa, pode estar presente em todas as disciplinas,
quando analisa temas que permitem enfocar as relacdes entre a humanidade e 0 meio

natural, e as relagdes sociais, sem deixar de lado as suas especificidades”.

3.2 Definicdo dos tdpicos que irdo compor a cartilha

Considerando que o tema &gua é de relevancia local e global, tratar dessa
questdo € imperioso e se faz cada vez mais necessario, principalmente diante de uma
latente crise hidrica que se instalou em todas as partes do planeta. Para Silva (2018, p.
14), a “crise hidrica mundial que compromete a oferta de dgua, para a manutengao das
atividades humanas tem sido cada vez mais intensa”. A depender do local, ela pode
configurar-se em menor ou maior escala, mas o fato € que se tornou mundial.

Logo, ficar alheio a tudo isso é condenar a propria vida e a vida do planeta,

como um todo, a um tragico futuro, pois “¢ indiscutivel a importancia da agua para vida

no planeta” (VERIATO et al., 2015, p.17-18).
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Portanto, e de modo a néo furtar-se a essa grave situacdo, a cartilha proposta
nesse trabalho de pesquisa busca, além de trazer para o centro da discussdo o tema agua,
enfatizar, dentro de todo o seu contetido, topicos que possam apresentar a agua nao so
como elemento fundamental & manutencéo da vida bioldgica, mas também dar grande
énfase ao dimensionamento da essencialidade da agua para a vida em sociedade e a
necessidade de preservar esse bem como patrimdnio da humanidade. O Quadro 3

apresenta a estrutura didatica da cartilha.
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Quadro 3: Estrutura Didatica da Cartilha.

ESTRUTURA DIDATICA DA CARTILHA

Publico alvo: Ensino Fundamental Anos Finais

Objetivos de
desenvolvimento

Grupo Temas/Topicos Objetivo BNCC - Competéncias Gerais ,
sustentavel (17
ODS)
* A 4gua no planeta terra « Proporcionar a compreensdo da agua como | « Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a | « ODS 6: Agua
« A 4gua como fonte de energia patriménio natural do planeta que garante a | abordagem prépria das ciéncias, incluindo a | Potévele
< « Bacias hidrograficas brasileiras existéncia e o equilibrio da biosfera a fim de | investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a | Saneamento.
L. Agua « Ciclo hidrologico reconhecer a necessidade de conserva-la e | imaginacdo e a criatividade, para investigar
(r:]c’);[rsjor:lem « Estados fl's~icos (,ja _é\gua , preserva-la para manutengdo da vida. causas, elaborar e testar hipétese§, for_mular_ e
» Composicéo quimica da agua resolver problemas e criar solugbes (inclusive
« Para saber um pouco mais tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das |  Assegurar a
« Atividades diferentes areas. disponibilidade e
« Declarag&o universal dos direitos da agua | * Oportunizar a identificacdo da presenca f Valori dli haciment a ngt?(,) Id
« A utilizagio da agua ao longo da histéria | historica da agua no cotidiano de modo a " alorizar € U |':jzar gs con e;'”;‘?’? 0s [ sustentavet da
2. Agua « A 4gua e o turismo como recurso indispensavel a vida no planeta | social, cultural e digital para entender e explicar a | saneamento para
emuma_ « A Agua e 0 sagrado nos mais diferentes usos e variados setores. realidade, continuar aprendendo e colaborar para todos.
pgrs,pe_zctlva « O simbolismo da agua nas religioes a 'constr'ugao de uma sociedade justa, democrética
gljsi;arrlgf e « Agua virtyal - e inclusiva.
:Xgltjjar r?: ;rgtga consumido por setor -,(_Zonhecer-se, ap_reciar-se e cuidar de sua salde | ¢ 6.b - Apoiar e
« Atividades f|_s|ca e emocional, compreendendo-se na forte_tlgcer:al
diversidade humana e reconhecendo suas | participagdo das
« A 4gua no corpo humano * Capacitar os alunos para reconhecerem a | emocdes e as dos outros, com autocritica e | comunidades
* Fungdes da adgua no corpo humano importancia e a influéncia da agua para o | capacidade para lidar com elas. locais, para
3. Aguae * A 4gua como fonte medicinal funcionamento adequado e equilibrado de melhorar a gestéo
saude « Agua e atividades fisicas todas as fung¢bes do corpo humano. e Argumentar com base em fatos, dados e | dadguae do
« Doengas de veiculagéo hidrica informagdes confidveis, para formular, negociar e | saneamento.
« Atividades defender ideias, pontos de vista e decisdes
« Promover a conscientizagdo sobre a escassez | COMuns que respeitem e promovam os direitos
B « A 4gua e a sustentabilidade da agua potavel, sobre seu uso sustentavel e a | humanos, a consciéncia socioambiental e o
4. Agua e « Agua e educagio urgente necessidade de se buscar estratégias | consumo responsavel em ambito local, regional e
educagéo para amenizar e/ou solucionar os problemas | global, com posicionamento ético em relagdo ao

« Atividades

hidricos. cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Fonte: Elaboragdo nossa.
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A cartilha foi pensada no sentido de tratar questdes e/ou interesses locais, mas
que pudesse dialogar com outras realidades brasileiras que tenham o mesmo problema
hidrico. Dado que “a perspectiva ambiental deve remeter os alunos a reflexao sobre os
problemas que afetam a sua vida, a de sua comunidade, a de seu pais e a do planeta”
(BRASIL, 2001, p. 189 e 190), e considerando se tratar de um recurso didatico a ser
trabalhado nas escolas sob a Otica interdisciplinar da Educacdo Ambiental, buscamos
alinhar o seu conteudo com as competéncias previstas em documentos oficiais, tais
como: a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e a Agenda 2030.

Sendo assim, a cartilha esta estruturada em quatro (04) grupos tematicos sobre
os diferentes focos em que a agua pode ter suas caracteristicas, nuances e
especificidades apresentadas. Tais grupos se subdividem em vinte e trés (23)
topicos/temas, onde cada topico apresenta um contetdo relativo ao tema agua dentro da
conjuntura tematica do grupo. A divisdo do material em tépicos oportuniza ao leitor
pequenos sucessos e propicia uma melhor retencdo da informacdo na memaria em longo
prazo, ao converter informacdes complexas e longas em partes menores e, portanto, de
mais facil entendimento (SABINO, 2016).

Cabe ressaltar que, embora os temas dos quatro grupos dialoguem entre si, foi
feita essa divisdo para poder dar um enfoque maior sobre cada tema de acordo com o
aspecto considerado no grupo em questao.

Outro ponto a se destacar é que para cada grupo foram selecionadas atividades
para reforcar a aprendizagem dos alunos e serem um momento de discussdo, anélise e
reflexdo sobre as questBes tratadas, mas que, para além disso, pudessem, também, trazer
ludicidade e leveza ao assunto, motivar e divertir. A exploracdo desses aspectos ludicos
nas atividades busca tornar essa técnica facilitadora na elaboracdo de conceitos e no
reforgco de contetdos (FIALHO, 2007).

3.3 Pesquisa bibliogréafica

De modo a observar, a entender o campo de pesquisa e atender os objetivos a
que ela se propbe, realizamos um levantamento bibliografico sobre as questbes
pertinentes ao tema abordado, tais como: Educacdo Brasileira, Educacdo Ambiental,
Interdisciplinaridade, abordagem da agua nos livros didaticos, cartilha como ferramenta

pedagogica, &gua como elemento fundamental a vida, disponibilidade de &gua na Terra,
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agua virtual, além de outros subsidios que pudessem dar fundamentacdo para a
construcdo da cartilha didatica interdisciplinar sobre a essencialidade da agua para 0s
mais diversos usos e fungdes.

Inicialmente, a proposta era aplicar a cartilha, de forma presencial, a alunos do
nono ano do Ensino Fundamental de uma escola de zona rural no municipio de
Miracema/RJ, a fim de avaliar, por meio da comparacdo, os dados obtidos com a
aplicacdo de dois questionarios, um antes e outro depois da utilizacao da cartilha.

No entanto, devido a pandemia da Covid-19 e as medidas restritivas quanto ao
funcionamento das escolas, foi necessario alterar a conducdo da presente pesquisa. Tal
situacdo impds um novo olhar sobre ela, pois ndo haveria possibilidade de aplicacao
presencial da cartilha, uma vez que a presenca dos alunos nas escolas se tornou inviavel,
desaconselhavel e sem previsao de retorno.

Sendo assim, diante dessa variavel inesperada e da necessidade de se tracar
NOVOS rumos para a pesquisa, fez-se oportuno a realizacdo de novos levantamentos em
um segundo momento.

Ha de se considerar que os estudos acerca da BNCC trouxeram luz a um
aprofundamento ainda maior em relacdo a questdo interdisciplinar, que é proposta na
cartilha. Diante de um referencial, de base forte, foi possivel dar maior consisténcia ao
didlogo que pode ser produzido entre as variadas disciplinas previstas no curriculo
escolar e os temas tratados na cartilha, associando competéncias e habilidades®® proprias
a cada disciplina e ano escolar ao contetdo da cartilha.

De acordo com Galvao (2010, p.1), “realizar um levantamento bibliografico ¢ se
potencializar intelectualmente com o conhecimento coletivo, para se ir além”, buscando
subsidios norteadores para a pesquisa a ser realizada e sua fundamentacéo tedrica e
consequentes aprofundamentos e avangos no conhecimento cientifico.

Conhecer o campo de pesquisa é buscar entendimento sobre ele e construir bases
solidas para avancar. Fundamentar-se garante informagfes mais precisas e dominio
sobre a area de atuacdo. Serve também como alicerce, ajudando transpor etapas e
validar hipoteses, permitindo evoluir e chegar ainda mais longe.

Nesse sentido, conhecer o trabalho com materiais didaticos, sobretudo com
cartilhas, ja desenvolvido por outros autores torna-se vital para o bom resultado dessa

pesquisa. Pois, como enfatiza Souza (2007, p. 113), “nao se deve utilizar qualquer

3 Essa associagdo de competéncias e habilidades as disciplinas e aos anos escolares sera melhor
detalhada, posteriormente, na etapa de Resultados e Discussdo dessa pesquisa.
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recurso didatico por si s6”, é preciso conhecer suas potencialidades, suas fragilidades e
sua adequacdo ao tema tratado e ao publico-alvo.

O levantamento bibliogréafico realizado indicou que muitos professores “acabam
por se tornar reféns do livro didatico como material usado para simples reproducgdo do
que consta nas obras. E existem poucas iniciativas de criagdo de recursos proprios”
(JESUS; OLIVEIRA, 2018, p. 9). Esse fato acaba por legitimar/respaldar e reforcar a
ideia que a producéo de cartilhas € importante para o tratamento mais aprofundado de
temas que sdo abordados de forma rasa nos livros didaticos; assim como, para dar
énfase a outros que sequer chegam a ser mencionados, ou ainda, dar relevancia a temas
locais latentes e urgentes. Por outro lado, Silva e colaboradores (2017), afirmam que a
cartilha educativa, como material didatico, representa uma forma simples e objetiva de
se trabalhar Educacdo Ambiental, criando importante relacdo entre atitude e reflexdo e
alcancando resultados positivos em relacdo a conscientizacdo ambiental.

A BNCC aponta que ¢ indispensavel garantir praticas que ‘“respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel
em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de
si mesmo, dos outros e do planeta” (BRASIL, 2017, p. 9). Esse documento também
enfatiza que € necessario “diversificar o tipo de recurso de apoio” (BRASIL, 2017, p.
516), assim como “selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e
tecnoldgicos para apoiar 0 processo de ensinar e aprender” (BRASIL, 2017, p. 17).
Seguindo essas ideias e perspectivas, Silva (2018) ratifica que para além de toda a
facilidade de comunicacdo que a cartilha oferece e também da possibilidade de
aproximacdo entre o conteudo e o seu publico-alvo, o recurso da cartilha, para a
tratativa de temas ambientais, se mostra em consonancia aos documentos educacionais
oficiais. Nesse caso, especialmente a BNCC, pois a mesma sugere que as atividades de
ensino busquem promover e incentivar uma convivéncia harménica entre 0s seres

humanos e os recursos naturais, de modo a garantir a sustentabilidade.

3.4 Elaboracéo do roteiro

A producéo da cartilha foi pensada no sentido de construir um material didatico
Iudico, de linguagem simples, direta e atraente de modo a produzir um envolvimento
rapido do leitor com as questfes tratadas, possibilitando uma visdo ampla do elemento

agua, da sua importancia, para além de conceitos comuns, e da necessidade de preserva-

85



la sob a dtica da sustentabilidade. A elaboracdo da cartilha surge em um contexto no
qual o tema &gua, no universo escolar, é tratado dentro dos componentes curriculares de
Ciéncias/Biologia e Geografia (FREITAS; MARIN, 2015) o que, de certa forma, serve
para moldar no aluno um pensamento de que a agua so existe neste contexto disciplinar.
Por isso, a organizacdo da cartilha apresenta uma dinamica interdisciplinar para que ela
possa produzir no aluno uma dimensdo mais abrangente sobre a agua, de modo que, ao
percorrer suas paginas, ele possa compreender que a agua € um elemento fundamental a
vida e permeia toda a estrutura da vida em sociedade.

Com a cartilha, pretendemos fomentar a reflexdo em um nivel de complexidade
que vai além de questdes geralmente tratadas nos livros didaticos e que possa elucidar
versdes cristalizadas no senso comum, como por exemplo, que a 4gua vai acabar ou que
serve apenas para beber, cozinhar e fazer a higiene. Também pretendemos mostrar a
responsabilidade que cada pessoa tem sobre a necessidade de preservagdo desse bem
comum para as futuras geracdes. Com o objetivo de dar uma linguagem proxima ao
universo vivenciado, hoje, pelos alunos e diante da forte capacidade de informacdo e
comunicacdo que as imagens oferecem e que as midias sociais tém reforcado, a cartilha
tem em todo seu contelido a presenca de Emoticons™.

De acordo com Storto (2011), o uso de emoticons simboliza sentimentos e ag0es
que além de trazer, ao texto, um carater ludico e afetivo também agrega informacdes
novas, produzindo maior significado e sentido ao dialogo estabelecido. E que, portanto,
entre o texto e o leitor deve haver sempre interacdo. O texto ndo é somente linguagem
escrita e, sendo assim, as imagens e 0s emoticons sdo representacfes legitimas de
textos. Inicialmente, a cartilha é apresentada ao leitor por varios emoticons conhecidos
nas midias e que possivelmente ja sdo elementos de comunicacdo utilizados pelos
alunos em seu cotidiano. Ao longo da cartilha, os emoticons buscam um diélogo com o
leitor, apresentando-lhe a informagéo a ser tratada na respectiva pagina. Dessa maneira
pretende-se criar a ideia de relagdo proximal e dialogica entre o recurso didatico e o
leitor, estabelecendo-se assim uma relacdo de intimidade entre as partes.

Os emoticons servem para garantir a emogao que apenas letras e imagens néo

sdo capazes de retratar na ocorréncia de um dialogo. Suas falas aparecem em balGes de

1 «“Em inglés emotion (emoc&o) + icons (icones). Os emoticons sdo, portanto, fcones ou simbolos
formados por sinais diacriticos e de pontuacdo que representam emogdes, mas ndo soO isso, atualmente
eles simulam também caracteristicas fisicas, letras, palavras ou frases, sinais, atitudes e a¢des, dando mais
expressividade ao texto virtual, no qual o tom de voz e os elementos cinésicos, caracteristicos da
interacdo face a face, ndo estdo disponiveis sem esses outros recursos” (STORTO, 2011, p. 118).
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didlogo coloridos. Apds a apresentacdo feita pelos emoticons, a cartilha traz a
Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, entdo, desenvolve-se a partir de uma
pequena introducdo sobre a disponibilidade de agua, em percentuais, no planeta Terra
acompanhada, em seguida, por um apanhado histérico da presenca e importancia da
agua ao longo das civilizagdes. A partir dai sdo abordadas diversas perspectivas em que
a agua pode ser trabalhada dentro de contextos: geogréaficos, fisicos, quimicos,
bioldgicos, matematicos, religiosos, artisticos, esportivos, econémicos, sanitarios,
turisticos, educativos, entre outros. Ao final da cartilha sdo apresentados dois textos
complementares sobre o Aquifero Guarani e o Aquifero Alter do Chédo, como forma de
ampliar, ainda mais, 0s conhecimentos sobre o tema agua.

Vale destacar que o texto base da cartilha e os diadlogos que se estabelecem a
partir dos emoticons, primam por uma linguagem simples e direta, clara e objetiva, de
modo a prender a atencdo do leitor e evitar sua dispersdo. Essa forma de linguagem
garante melhor compreensdo do conteldo exposto no material educativo (SABINO,
2016). Outro ponto a se considerar sobre esse aspecto € que a cartilha possa, embora
pensada para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, atingir outros publicos, até
mesmo de menor escolaridade. Pois, ao longo da cartilha sdo propostas atividades para
reforgar o conteudo estudado e estimular: reflexdes; debates; capacidade argumentativa
e de escrita e observacdo. Essas atividades apresentam-se sob a forma de pesquisas,
musicas, perguntas, cruzadinhas, labirinto, cacga-palavras, positivo-negativo,
completando ideias, jogo dos sete erros e tempestade de palavras.

Importante salientar ainda que a cartilha é ricamente ilustrada, com vistas a
facilitar o entendimento sobre o tema tratado. Para Moreira, Nébrega e Silva (2003), as
imagens garantem clareza e aceitabilidade ao texto, permitindo seu melhor
entendimento. Atraem, despertam e mantém o interesse na leitura e nas informacoes,
reforgando as informagdes contidas no texto e/ou sua compreensdo. Assim, ajudam a
explicar e destacar ideias importantes do texto (SABINO, 2016). Também, ao longo de
suas paginas, ha dicas e explicacdes de termos cientificos numa linguagem mais
coloquial (para facilitar o entendimento) desprendidas do texto base. Esse momento,
onde héa explicacdo, é sempre marcado com a imagem de uma lampada tendo uma ideia,
expressada em um baléo.

Como forma de fazer da aprendizagem um momento prazeroso e divertido,
permitindo ares de descontracdo, adicionamos ao corpo da cartilha momentos de pausa

por meio da inser¢do de ‘“charadinhas”, que tem sempre em suas formulacdes ou
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respostas a ideia da agua associada. Elas se apresentam em pequenos quadrinhos, na cor
laranja, desprendidos do texto base. Segundo Santaella (2012, p. 187), “sendo a
motivacdo a maior alavanca para a aprendizagem e para a cognic¢do, o ladico é o
elemento que lhe fornece poténcia”. Assim, oportunizar esses momentos, onde “o
Iudico seja colocado a servico da aprendizagem” (SANTAELLA, 2012, p. 193), traduz-
se em mais uma chance para capturar a atencdo do aluno e envolvé-lo no processo de
construcdo do conhecimento.

Outro aspecto a se considerar é que as cores sdo amplamente utilizadas. Desde o
fundo da pagina, onde o texto e as imagens sao inseridas, até nos balGes, que mostram a
fala dos emoticons, a cartilha é marcada pela presenca de cores. Segundo Barros (2006,
p. 15) “a cor representa uma ferramenta poderosa para a transmissao de ideias,
atmosferas e emocdes, e pode captar a atencdo do publico de forma forte e direta, sutil
ou progressiva”. Assim, fizemos, aqui, a opcao pela presenca marcante das cores como
mais uma forma possivel de atrair a atencdo dos alunos, transmitir alegria e motiva-los.
Em muitos pontos da cartilha, assim como no fundo das paginas, a cor azul e suas
variacOes aparecem, com frequéncia, como forma de alusdo a agua, tema principal da
cartilha. Esse detalhe é expresso também nos titulos dos tépicos que aparecem em azul
negrito. Segundo Sabino (2016), para além de outros fatores, a forma como o texto é
apresentado no material didatico pode interferir diretamente na habilidade de leitura.
Tornar essa formatacéo interessante e agradavel ao leitor € mais um meio de captar sua
atencéo.

Na formatacdo do texto ndo ha um padrdo formal, justamente para ndo dar
aspecto rigido ao material. Optamos por uma diferenciacdo no tipo e tamanho da fonte,
conforme a pagina. Predominantemente os textos sdo na fonte Arial, tamanho 12,
coloragdo preta. No entanto, em quadros e outros afins hd uma alterndncia entre as
fontes Arial e Comic Sans MS, tamanhos 10, 11 e 12, nas cores branca e azul. Somente
em relagdo as “charadinhas” e as atividades, majoritariamente, fizemos a escolha pela
fonte Comic Sans MS, em tamanhos 11 e 12, respectivamente. Os topicos da cartilha
apresentam-se na fonte Arial 12 em cor azul, mas em caixa alta e negrito para dar
destaque e diferenciar-se do texto. O layout das paginas da cartilha segue a orientacéo

retrato para papel A4, sem margem padrao definida.
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3.5 Desenvolvimento da cartilha

O processo de construcdo da cartilha ndo se fez em uma trajetéria linear. Ao
longo desse processo de pesquisa novos elementos foram surgindo e se somando a ideia
original. Alguns®™, provenientes de atos inesperados sobre os quais ndo temos controle.
Outros, véo se construindo naturalmente ao longo da caminhada, que, por sua vez, sao
produto do amadurecimento pessoal, que foram moldando também um amadurecimento
no proprio proposito da cartilha. Pois, de acordo com Loparic (1999, p. 22), “ao
amadurecer, os individuos passam por fases, estagios, etapas, cada etapa seguinte
caracterizando-se por novas tarefas, e o amadurecimento consiste precisamente na
solucdo satisfatoria dessas tarefas sucessivas, cada vez mais complexas”.

Depois de ter sua estrutura inicial formulada, a cartilha passou por algumas
alterac@es antes de sua finalizacdo. Houve a inclusdo de temas/tdpicos e alguns, dos que
ja constavam no material, passaram por reformulacdes e inversdo na ordem de
apresentacdo na cartilha, o que provocou uma mudanca no indice. Essas inclusdes e
reformulacbes também se deram no conteldo desses temas/topicos. A forma da
disposicdo do texto, das imagens e das cores, nas paginas, também passou por varias
alteracGes, na tentativa de se buscar um design mais descontraido e adequado ao publico
juvenil, uma vez que 0s recursos visuais Sao essenciais para a transmissao de mensagens
e, portanto, devem ter aproximagdo com o texto, adequacao cultural e ser familiares ao
publico-alvo (SABINO, 2016).

Como mencionado anteriormente, Jesus e Oliveira (2018) alertam para o fato
de muitos professores serem reféns dos livros didaticos e que poucos buscam criar seus
préprios recursos. N&o é intencdo querer discutir ou listar, aqui, 0s possiveis motivos
que levam a essa realidade. No entanto, acreditamos que uma questdo pode ser relevante
dentro dessa problemaética: pensar que propor e criar 0 seu proprio material seja tarefa
dificil, inconcebivel, inatingivel e que careca, necessariamente, de profissionais
especializados para a realizagdo desse feito. Partindo desse ponto, a proposi¢cdo no
desenvolvimento dessa cartilha vem no sentido de mostrar que o professor pode sim
fazer o seu material, sem dispor, para isso, de grande aparato tecnoldgico ou ajuda
profissional, uma vez que “é possivel produzir trabalhos simples, baratos e de grande

interesse” (REIGOTA, 2017, p. 57). Obviamente, alguma técnica e certos recursos sdo

1> Nesse ponto, nos referimos ao atravessamento de desafios, limitacBes e imposices colocados pela
pandemia da Covid-19, em que a pesquisa foi submetida.
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indispensaveis, “mas o recurso mais adequado, nem sempre sera o visualmente mais
bonito e nem o ja construido” (SOUZA, 2007, p. 112).

Diante do exposto, cabe salientar que para o desenvolvimento desse material
ndo foi empregado suporte de profissional da area de design grafico e/ ou ilustrador.
Todas as fases de execucao do trabalho se deram de forma autoral. Assim, essa cartilha
teve a realizacdo de seu desenvolvimento utilizando-se de ferramentas do Pacote Office
da Microsoft, especificamente o Word, um processador de texto produzido pela
Microsoft Office amplamente conhecido e utilizado. Esse processador de texto poderia
ser substituido por qualquer outro, de versao gratuita, disponivel no mercado, como, por
exemplo, LibreOffice, do Linux, pois os recursos que foram empregados na execucao
dessa cartilha sdo compativeis. Todas as imagens utilizadas na cartilha sdo de dominio
publico ou de direito de uso (licenca) gratuito com ou sem necessidade de atribuicéo.

O banco de imagens mais utilizado para realizacdo desta cartilha foi o
Pixabay, porém houve a contribui¢do de outros como: Cliparts, Gratispng, Wikimedia
Commons. Além do uso de imagens desses bancos também obtivemos imagens,
gréaficos e infogréficos oriundos de artigos, sites e revistas, todas com atribuicdo do
direito de imagem, quando solicitado. Sabendo da grande importancia que o mundo
digital representa, da capacidade de abrangéncia que ele oferece e da atratividade e do
interesse que ele pode despertar, o recurso didatico da cartilha tera, também, uma versao
digital. Inicialmente a cartilha ndo contemplava esse modelo. No decorrer de sua
construcdo surgiu a ideia e, por conseguinte, a necessidade de se buscar meios para
concretizacdo dessa nova fase. Procuramos, entdo, encontrar uma plataforma que
dialogasse com a proposta da cartilha e que ndo exigisse muitas alteracdes na estrutura
original para, dessa forma, evitar a demanda de um novo trabalho. Sendo assim, a
cartilha foi publicada na Revista “A Bruxa” — uma revista de biologia cultural. E
possivel acessa-la através do link:
https://www.revistaabruxa.com/_files/ugd/b05672 1b1d291bb97f44bc9399f5f1d272d3

e0.pdf?index=true.

3.6 Impressao do piloto/validacéo

Na tentativa de se demonstrar a validade do recurso didatico da cartilha para
uma melhor conducdo da construcdo da aprendizagem dos estudantes, acerca do tema
agua, previmos a possibilidade de validar esse material junto a alunos do Ensino

Fundamental de escola publica. Para Sabino (2016) o processo de validagdo de um
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material é uma fase importante para verificar sua validade e viabilidade, conferindo-lhe,
dessa maneira, credibilidade. No entanto, essa pesquisa foi diretamente impactada pela
pandemia da Covid-19'° e teve que ser desconstruida e reformulada diante de um
cenario que exigiu isolamento e distanciamento social. Tal cenario impds severas
medidas restritivas de impacto individual e coletivo, como, por exemplo, o fechamento
de escolas, inviabilizando, dentre tantas outras coisas, a presenca dos estudantes nos
espacos escolares e, por conseguinte, a aplicacao e validacao da cartilha.

Mesmo com a inviabilidade de realizacdo dessa etapa da pesquisa,
apresentaremos uma pequena descricdo de como seriam desenvolvidas as etapas
previstas de validacdo da cartilha. Reiteramos que a mesma seria realizada com
estudantes do nono ano do Ensino Fundamental de uma escola pablica do municipio de
Miracema/RJ. Considerando-se avaliar o recurso didatico da cartilha educativa sob foco
interdisciplinar do tema 4gua numa proposta de Educacdo Ambiental, pretendiamos, por
meio do uso de questionarios, verificar o impacto da relevancia da utilizacdo da cartilha
no processo de ensino e aprendizagem sobre o referido tema. Para tanto, julgadvamos ser
necessario a utilizagdo do questionario em duas etapas: com o pré-teste e 0 pos-teste. No
pré-teste buscariamos mapear os conhecimentos que os estudantes ja possuiam sobre o
tema fazendo-se uma avaliacdo diagndstica, antes da aplicacdo da cartilha. O
conhecimento prévio € uma importante diretriz na conducdo do processo de
aprendizagem. No pds-teste teriamos como objetivo avaliar o desenvolvimento e a

consolidagdo dos conhecimentos, buscando verificar a relevancia da cartilha como

6« “Em 31 de dezembro de 2019, a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) foi alertada sobre varios

casos de pneumonia na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, na Republica Popular da China. Tratava-se
de uma nova cepa (tipo) de coronavirus que ndo havia sido identificada antes em seres humanos.

« Uma semana depois, em 7 de janeiro de 2020, as autoridades chinesas confirmaram que haviam
identificado um novo tipo de coronavirus. Os coronavirus estdo por toda parte. Eles sdo a segunda
principal causa de resfriado comum (apds rinovirus) e, até as Gltimas décadas, raramente causavam
doencas mais graves em humanos do que o resfriado comum.

« Ao todo, sete coronavirus humanos (HCoVs) ja foram identificados: HCoV-229E, HCoV-OC43,
HCoV-NL63, HCoV-HKU1, SARS-COV (que causa sindrome respiratéria aguda grave), MERS-COV
(que causa sindrome respirat6ria do Oriente Médio) e o, mais recente, novo coronavirus (que no inicio foi
temporariamente nomeado 2019-nCoV ¢, em 11 de fevereiro de 2020, recebeu 0 nome de SARS-CoV-2).
« Esse novo coronavirus é responsavel por causar a doengca COVID-19.

« Em 30 de janeiro de 2020, a OMS declarou que o surto do novo coronavirus constitui uma Emergéncia
de Saude Pdblica de Importancia Internacional (ESPII) — o mais alto nivel de alerta da Organizac&o,
conforme previsto no Regulamento Sanitario Internacional.

* Em 11 de marco de 2020, a COVID-19 foi caracterizada pela OMS como uma pandemia.” (OPAS,
2021, Plataforma OPAS/OMS). Essa declaracdo se deu pelo diretor-geral da Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), Tedros Adhanom, quando mais de 115 paises ja haviam registrado casos da doenca. Uma
pandemia ndo esta relacionada a um nimero especifico de casos, mas quando ha um grande ndmero de
pessoas atingidas por uma doenga infecciosa ao redor do mundo.
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ferramenta pedagdgica significativa na construcdo da aprendizagem dos estudantes apos
a sua aplicacao.

ApoOs essas duas etapas procurariamos confrontar os resultados obtidos antes
(pré-teste) e depois (pos-teste) da utilizacdo da cartilha e, de posse desses dados,
avaliarmos o rendimento que cada estudante obteve comparado a si mesmo apés a
aplicacdo do referido recurso didatico. Para isso, 0s questionarios pré-teste e pos-teste
teriam a mesma estrutura para que pudéssemos estabelecer um paralelo do aprendizado
ocorrido por cada estudante em relagdo a si mesmo depois da aplicacdo da cartilha. Pois,
de acordo com Hoffmann (2011), os alunos estdo sempre em evolucdo. Cada um no seu
ritmo e de modo singular, cabendo ao professor respeitar a diversidade de naturezas
encontradas em sua sala de aula e estimular o progresso de cada um.

Os questionarios seriam compostos de uma primeira parte com a identificacéo
do respondente: nome da escola, nome do estudante, ano de escolaridade, idade e data, e
uma segunda parte com questBes relacionadas ao conteudo da cartilha. Essas, por sua
vez, estariam divididas em 20 questdes fechadas de maultipla escolha, com opc¢bes de
resposta “sim, ndo e ndo sei”’, e duas questdes abertas, com o objetivo de verificar o
grau de comprometimento social e o grau de avango em relacdo a abrangéncia atingida
na formulagdo de conceitos. O poOs-teste contaria, ainda, com mais trés questes para
avaliacdo da opinido dos estudantes sobre a cartilha, sendo que as mesmas ndo seriam
consideradas a titulo de verificagdo de aprendizagem.

Vale salientar que a op¢do “ndo sei” seria inserida como tentativa de dar
liberdade ao estudante para expressar, de fato, sua verdade em relacdo ao conteudo.
Dessa forma, pretendiamos que o ele fosse 0 mais auténtico possivel em suas respostas,
deixando evidente, assim, quando discordasse da questdo e quando ndo possuisse
conhecimento sobre a mesma. A aplicacdo do questionario, tanto do pré-teste quanto do
pos-teste, ocorreria em uma aula de 50 minutos para cada um deles. Ja na aplicacéo da
cartilha se faria necessario um tempo maior. A mesma teria sua aplicacdo ao longo de
um semestre letivo em uma aula semanal, sendo cada dia/aula composto de 50 minutos.

Para além de serem perguntas relacionadas a Educagdo Ambiental, mais
especificamente referentes ao tema &gua, as questdes levantadas nos questionarios
estariam associadas a atitudes e valores. Pois, 0 ato de educar deve ir alem de transmitir
conteddos estanques. Educar deve ser um ato que promova a construcdo coletiva de uma

nova consciéncia e uma nova postura diante da realidade, sendo assim:
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A educacdo é a chave do desenvolvimento sustentavel, autossuficiente
— uma educacdo fornecida a todos os membros da sociedade, segundo
modalidades de ensino e com a ajuda de tecnologias, de tal maneira
que cada um se beneficie de chances reais de se instruir ao longo da
vida. Devemos estar preparados, em todos 0s paises, para remodelar o
ensino, de forma a promover atitudes e comportamentos que sejam
portadores de uma cultura da sustentabilidade (MAYOR, 1998, p. 46).

Uma cultura da sustentabilidade nio se faz por imposicdo. E necessario um
processo educativo continuo com objetivos claros e acdes bem planejadas. De modo
algum é possivel falar na promogdo de cultura da sustentabilidade sem que haja um
engajamento de varios setores da sociedade. E preciso, portanto, remodelar valores,
costumes e atitudes. Sendo assim, ndo basta a escola ensinar apenas contetdo, é preciso
que os conteudos sejam alicerces para mudancas de paradigmas. Dessa forma, o
trabalno com Educacdo Ambiental, na escola, ndo pode simplesmente avaliar a
quantidade de contetido assimilado pelo estudante. A avaliagdo nesse tipo de trabalho
deve pautar “a mudanga de valores, atitudes e comportamento para o estabelecimento de

uma outra relagdo entre o ser humano e a natureza” (LOUREIRO, 2009, p. 25-26).

3.7 Impresséao e distribuicéo

A cartilha foi pensada como um recurso complementar as atividades escolares
que ja sdo desenvolvidas na escola. Seria uma ferramenta a somar dentre outras ja
existentes. A cartilha possui grande numero de informacdes, analises, discussdes e
conteldos acerca do tema agua em seus variados usos e setores. A forma como a
questdo da &gua é tratada nesse material apresenta uma abordagem diferenciada do que
a maioria dos livros didaticos traz em sua formulacdo — como ja discutido na segdo “O
tema agua nos livros didaticos” pois revelam a essencialidade da &gua para além do
foco normalmente citado. Revelam, também, sua essencialidade para todos os setores da
vida em sociedade; cultura, economia, religido, turismo/lazer, salde, etc.

Com base nos argumentos apresentados, pensamos que a cartilha poderia
constituir-se em rico material de estudo e pesquisa para aprofundamento do tema. E
sabido também que algumas escolas apresentam escassa oferta de materiais didaticos
(DIAS, 2018) e que 0 acesso a esses materiais € muito relevante no processo de
construcdo do conhecimento (SOUZA, 2007). Diante das razbes elencadas e por
considerar que a cartilha contribuiria de forma significativa na aprendizagem dos

estudantes, consideramos pertinente buscar parcerias junto a Prefeitura e/ou outras
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instituicOes para que se pudesse fazer a impressdo do material para distribuicdo nas

escolas publicas do municipio de forma gratuita.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Cartilha didatica “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por natureza” —

ideias iniciais, elementos organizativos e possibilidades educativas

A cartilha didatica “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por natureza” busca
contribuir, como mais uma ferramenta didatica, para a tratativa do tema agua nos anos
finais do Ensino Fundamental. Desse modo, a referida cartilha pretende dar maior
profundidade e abrangéncia a um tema que acaba sendo abordado, comumente, de
forma rasa nos livros didaticos (OTALARA; CARVALHO, 2011; FREITAS; MARIN,
2015; DIAS, 2016; MENESES; FONSECA; PEDREIRA, 2020). Por esse motivo,
propomos a elaboragéo dessa cartilha que tem como finalidade proporcionar um estudo,
cuidadoso e com maior significado, acerca do tema dgua como elemento fundamental a
vida e que permeia toda a estrutura da vida em sociedade. A finalidade da elaboracao da
cartilha consiste em dar suporte as atividades educativas que visam o desenvolvimento
da consciéncia ambiental e aptiddes necessarias a pratica cidadd sustentavel; ou seja,
apresentar alguns elementos educativos com foco no bem-estar coletivo e uso
consciente desse bem natural e a formacdo de uma postura critica e sustentavel em
relacdo a agua.

A possibilidade de tratar de questbes técnicas de maneira simples e divertida é
uma das muitas vantagens pedagogicas apresentadas pelas cartilhas, uma vez que “o uso
do ludico pode ser dito como um aliado para o ensino, pois tem o poder de despertar a
atencdo das criancas e com isso colaborar no processo de constru¢do do conhecimento”
(DIAS, 2018, p. 10). Para além desses aspectos, Dias (2018) entende que a cartilha é
uma ferramenta que pode ser utilizada pelo docente para tratar de varios temas e,
também, pode estimular os estudantes a uma maior participacdo nas aulas. De igual
maneira, a cartilha pode se tornar uma ponte interessante para abordagens pedagogicas
daquilo que acontece na sociedade e o contetdo a ser estudado (COLLARES, 2011).

As cartilhas assumiram um novo significado e uma nova proposta no cenario
educativo que, no entendimento de Barbosa, Alonso e Viana (2004), vém ganhando,
cada vez mais, espaco e destaque como recurso pedagdgico. Desse modo, podem
desempenhar um novo papel no universo escolar, principalmente no ambito do Ensino

Fundamental. Pensando o protagonismo pedag6gico que as cartilhas podem assumir no
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ambito escolar e para além dele, nesta parte da pesquisa discutiremos as ideias iniciais,
os elementos organizativos e as possibilidades educativas da cartilha “Agua: essencial a
vida, interdisciplinar por natureza”. Essa apresentacdo esta dividida em seis partes: a) A
cartilha “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por natureza” e a BNCC; b) Elementos
organizativos da cartilha e grupos tematicos; ¢) Agua como bem natural; d) Agua em
perspectiva historica e cultural; e) Agua e salde; f) Agua e educacdo. Em cada uma
dessas partes destacaremos 0s aspectos interdisciplinares e os elementos educativos

trabalhados na cartilha.

4.2 A cartilha “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por natureza” e a BNCC

Diante das questdes apresentadas ao longo da pesquisa e com o propoésito de
oportunizar um recurso que ajude a tratar a tematica agua, a cartilha “Agua: essencial a
vida, interdisciplinar por natureza”, foi construida com base nos documentos que
balizam a educacdo brasileira, principalmente a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que estd em conformidade com o Plano Nacional de Educacéo (PNE), com as
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996) ( BRASIL, 1996) e
com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCN) (BRASIL, 2018),
entre outros documentos oficiais. O referido documento — BNCC — ajudou-nos a pensar
a organizacdo da cartilha em 4 grupos tematicos, 0s quais trazem o tema da dgua como
principal elemento de ligacdo entre esses grupos, em perspectiva interdisciplinar para
todos os anos finais do Ensino Fundamental. Isto porque, no @mbito dos marcos
normativos da Educacao,

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de
carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento.
(BRASIL, 2018, p. 7)

A BNCC estabelece competéncias gerais, especificas e habilidades a serem
desenvolvidas ao longo da Educacio Basica em todas as disciplinas. E possivel observar
em seu texto que a questdo ambiental € retratada em varios momentos, como, por
exemplo, nas paginas: p. 9: “cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta”; p. 329:
“condicdes necessarias para a manutencdo da vida no planeta”; p. 329: “como a
sustentabilidade socioambiental, o ambiente”; p. 467: “na cooperacdo e na
sustentabilidade”; p. 488: “bem-estar, relacdo com o meio ambiente”, entre outros
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(BRASIL, 2018, p. 9, 329, 467, 488). Sendo assim, para Silva (2018, p. 43), “a BNCC
sugere um ensino que busque promover e incentivar uma convivéncia em maior sintonia
com o ambiente, por meio de uso inteligente e responsavel dos recursos naturais, para
que estes se recomponham no presente ¢ se mantenham no futuro”. Na tentativa de
articular o uso da agua nos diferentes tempos historicos em um mesmo recurso didatico
e pensando na construcdo de um veiculo facilitador da aprendizagem voltado as
propostas pedagogicas ambientais, no processo de elaboracdo da cartilha procuramos

seguir as caracteristicas destacadas na Figura 9.

Figura 9: Caracteristicas da cartilha em adequacdo a BNCC.

ADEQUACAD AD
PUBLICO ALVO

OBIETIVIDADE

ATRATIVIDADE INFORMACAD

Fonte: Elaboragdo nossa.

A BNCC destaca a importancia de se partilhar informacgdes por meio de
diferentes recursos didaticos como forma de despertar interesse dos estudantes, garantir
o entendimento de informacdes confiaveis e apresentar boas definicbes sobre um
determinado tema (BRASIL, 2018). Sendo assim, a producéo de cartilha didatica ganha
espaco como ferramenta consideravel na conducdo do processo de ensino e de

aprendizagem, pois a BNCC reconhece a importancia de se produzir recursos didaticos
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“para apoiar o processo de ensinar e aprender” (BRASIL, 2018, p. 17). Esse documento
enfatiza, também, a necessidade de se trabalhar “contetdos complementares”, de acordo
com ““as necessidades de diferentes grupos de alunos” (BRASIL, 2018, p. 17). Ademais,
a BNCC propde que ao se trabalhar os diferentes conteudos deve se contextualiza-los,
“conecta-los e torné-los significativos, com base na realidade do lugar e do tempo”
(BRASIL, 2018, p. 16). Portanto, nas estratégias didatico-pedagogicas deve-se
“conceber e por em pratica situagdes e procedimentos para motivar e engajar os alunos
nas aprendizagens” (BRASIL, 2018, p. 17).

A cartilha buscou trabalhar seus tdépicos/temas, também, de acordo com as
habilidades previstas na BNCC, pois “as habilidades expressam as aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos estudantes nos diferentes contextos escolares”
(BRASIL, 2018, p. 29). Na cartilha, objeto desta pesquisa, especificamente, buscamos
trabalhar as aprendizagens essenciais sobre o tema agua em diferentes contextos. Um
dado importante, e sobre o qual se deve estar atento, ¢ que essas habilidades “‘sdo
descritas de acordo com uma determinada estrutura” (BRASIL, 2018, p. 29), conforme
se pode notar na Figura 10 e, que, portanto, faz-se necessaria certa atencdo em suas

caracteristicas.

Figura 10: Codigo alfanumérico das habilidades da BNCC.

EF67EFOI1

______________________

a etapa de Ensino Fundamental. indica a posicdo da habilidade
na numera¢do sequencial do

O primeira par da latraz indicaj O dltima par de ndmearos
ano ou da bloco de ancs.

O primeire par de ndmeros

indica o ano (01 a 09) a que

se refere a habilidade, ou, no cazo !
de Lingua Portuguesa, Arte e
Educacao Flzica, o bloco de anos,

O segundo par de letras indica
o campanante curricular:

cameo segua: AR = Arte
Cl = Cigncias
Lingua Portuguesa/Arte EF = Educacéo Fisica

15 =12 an 5% ane ER = Ensina Religioso

69 = &% a0 9% ano GE = Geografia
HI = Hiztdria
Lingua Portuguesa/Educacio Fisica LI = Lingua Inglesa
12 = 17 & 2 anos
35 = 3% a0 8 anc
67 = 622 7* anos

89 = B2 a 9% anas

LP = Lingua Partuguesa
MaA = Matematica

Fonte: (BRASIL, 2018, p. 30).
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A cartilha didatica “Agua: essencial & vida, interdisciplinar por natureza”, para
além de abordar aspectos fisicos, historicos, culturais, sanitarios e educativos acerca do
tema agua, também buscou alinhamento com a matriz de referéncia curricular da BNCC
na dimensdo de todos os seus grupos temaéticos: 1, 2, 3 e 4, conforme é possivel
observar nos Quadros 7, 9, 11, 13, que se seguirdo mais adiante. Adotamos essa
estratégia metodoldgica levando em consideracdo a proposta de Silva (2018), ao
enfatizar a importancia de, ao desenvolver um produto educacional — neste caso a
cartilha — ser necessario que tal produto esteja em conformidade com os documentos
oficiais que orientam as politicas educativas para, assim, produzir um melhor
desenvolvimento da aprendizagem. Logo, a elaboracdo da cartilha, objeto desta
pesquisa, aconteceu com base na legislacdo educacional vigente no pais; bem como,
apresenta-se embasada em robusto referencial teérico.

O processo de elaboracdo da cartilha contemplou, também, uma abordagem
interdisciplinar e conteddos interseriados, 0 que possibilita que a mesma possa ser
utilizada nos diferentes anos de escolaridade do Ensino Fundamental, sobretudo nos
anos finais (do 6° ao 9° ano) e em todas as diferentes disciplinas previstas nesse
documento (AR = Arte; Cl = Ciéncias; EF = Educacdo Fisica; ER = Ensino Religioso;
GE = Geografia; HI = Historia; LI = Lingua Inglesa; LP = Lingua Portuguesa; MA =
Matematica), o que reforca ainda mais o seu carater interdisciplinar. Cabe mencionar,
ainda, que as habilidades ressaltadas nos grupos 1, 2, 3 e 4 e destacadas nos Quadros 7,
9, 11, 13 — que serdo apresentados mais adiante — ndo esgotam as possibilidades de
habilidades a serem trabalhadas na cartilha. Essas atividades representam uma amostra
consideravel, mas ndo total dessas possibilidades. A critério do professor e de acordo
com as especificidades e contextos da realidade e dos alunos, outras atividades podem
ser trabalhadas.

As ideias iniciais para a elaboracdo da cartilha, além daquelas previstas na
BNCC, nasceram de uma lacuna identificada na literatura; ou seja, que os livros
didaticos, que sdo um dos recursos mais utilizados nas escolas brasileiras, oferecem, na
maioria das vezes, uma relacdo cotidiana utilitarista da agua em dimensdo quase que
restritivamente doméstica (OTALARA; CARVALHO, 2011). Diante da realidade de
crise hidrica vivenciada ndo s6 no pais, mas a nivel mundial (VERIATO et al., 2015;
SILVA, 2018), é necessario gque esse recurso promova discussfes em escalas locais e
globais, na tentativa de oportunizar a compreensdo sobre as relagcdes entre sociedade e

natureza, de modo a favorecer habitos e formas de relagdes mais sustentaveis. Por essa
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razdo, concordamos que “as cole¢des didaticas de Geografia e Ciéncias adotadas para o
Ensino Fundamental ndo podem ser a Unica fonte de conhecimento para as discussoes e
trabalho docente sobre agua, mas, uma das opc¢des de materiais didaticos” (FREITAS;
MARIN, 2015, p. 14).

Na pesquisa realizada por Freitas e Marin (2015) sobre livros didaticos, os
resultados indicam que a agua € problematizada no contexto dos livros, porém ha falta
de conceitos fundamentais, o0 que inviabiliza a compreenséo do assunto e a construcéo
de conhecimento e posturas sobre o tema. Como aspecto positivo, as autoras apontam
que nos livros de Geografia o tema agua aparece associado a algumas atividades que
podem ser relacionadas ao contexto vivenciado pela comunidade escolar. Contudo, nos
livros de Ciéncias, 0 tema agua aparece associado a aquisicdo de conteddos atitudinais,
na mesma medida em que carecem de aporte tedrico para a compreensao sobre o
assunto (FREITAS; MARIN, 2015). Por sua vez, nos resultados encontrados por Dias
(2016), diante da andlise de varias colecdes de livros de Ciéncias dos anos finais do
Ensino Fundamental — aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material
Didéatico (PNLD) — o tema agua é trabalhado apenas em livros do 6° ano e os conteudos
ndo diferem muito uns dos outros. Esses resultados indicam que a diferenca percebida
entre os conteddos se da apenas quanto ao ordenamento do tépico abordado ao logo do
ano letivo (DIAS, 2016).

Ainda no ambito da literatura, em uma pesquisa realizada com os livros
didaticos de Biologia — sugeridos pelo Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico do ano de 2018 — Meneses, Fonseca e Pedreira (2020) evidenciaram que 0s
livros didaticos sdo um dos instrumentos de aprendizagem que ajudam tanto os docentes
guanto os estudantes, no que se refere a questdo hidrica; porém, precisam de suporte
para a tratativa mais completa do tema. Tais livros ndo trazem uma abordagem profunda
e comprometida sobre a questdo hidrica, capaz de promover nos estudantes uma
reflexdo sobre o uso consciente da agua e, portanto, que os cologuem como agentes
participativos na busca por formas de atenuar os problemas gerados pelas sociedades
diante da ma utilizacdo desse bem natural (MENESES; FONSECA; PEDREIRA, 2020).

Para além das questBes ja mencionadas, a literatura base dessa pesquisa deixa
evidente que a abordagem do tema agua, embora presente nos livros didaticos
recomendados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, apresenta um
discreto dimensionamento na realidade dos estudantes. Por um lado, esse tema é tratado

apenas sobre uma Otica utilitarista e conservacionista, ressaltando sempre as mesmas
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abordagens. Por outro, deixa de enfatizar topicos que poderiam trazer a problematizagdo
de questdes mais locais, realidades mais complexas, a acdo e a intervencdo de seres
humanos sobre a questdo hidrica, entre outros aspectos. Em outras palavras, ndo citam
os diferentes significados da &gua que, na visdo de Otalara e Carvalho (2011, p. 1),
podem ser trabalhados, uma vez que a agua “tem inumeros significados tanto em
relacdo a sua importancia como um elemento natural quanto em seus sentidos
simbolicos para diferentes sociedades, 0 que torna esse tema interessante para o trabalho
a partir de uma perspectiva tanto local quanto global”.

Com base nos argumentos apresentados, é imprescindivel a adocdo de outras
ferramentas didaticas que possam contribuir na discussdo dessa questdo urgente. Essa
imprescindibilidade tem varias justificativa, entre elas podemos destacar: a)
competéncias e habilidades previstas na BNCC voltadas a temaética da &gua; b) a crise
hidrica em escala global (VERIATO et al., 2015; SILVA, 2018); c) a necessidade de
um trabalho de Educacdo Ambiental mais enfatico acerca do tema agua, uma vez que 0s
livros didaticos apresentam inconsisténcias consideraveis na tratativa das questdes
relacionadas a agua.

Assim, a proposta de um trabalho de Educacdo Ambiental com cartilha didatica
¢ uma oportunidade de complementar, aprofundar e/ou ampliar conhecimentos,
discussoes e andlises, como também propiciar formacédo de consciéncias criticas e acbes
transformadoras sobre a questdo hidrica, entre outras. Pois, as cartilhas representam uma
proposta interessante ao ensino de Educacdo Ambiental (QUEIROZ, 2018), permitem
aproximacdo do conteddo cientifico a diferentes publicos (MALCHER; COSTA,;
LOPES, 2013), facilitam o acesso a informagédo (COSTA, 2014), estimulam uma maior
participacdo dos estudantes nas aulas (DIAS, 2018) e podem ser uma ponte entre a
sociedade e o conteudo estudado (COLLARES, 2011).

4.3 Elementos organizativos da cartilha e grupos tematicos

Considerando ser a cartilha “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por
natureza” um material didatico que se destina prioritariamente aos estudantes dos anos
finais do Ensino Fundamental, portanto a um publico infantojuvenil, procuramos adotar,
em sua organizacao, os elementos que sejam atrativos a esse publico. Por isso, a cartilha
traz como personagens principais 0s emoticons, que sdo elementos da cultura

contemporanea. Segundo Storto (2011), os emoticons trazem, ao texto, um caréater
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ludico e afetivo, produzindo maior significado e sentido ao didlogo estabelecido. A
cartilha traz, também, muitas imagens como forma de reforcar e garantir um melhor

entendimento do texto; assim como, conta com a presenca de variadas cores para

estimular e “captar a atengdo do publico” (BARROS, 2006, p. 15). Esses elementos

D

emoticons e imagens — sdo utilizados para proporcionar um aspecto agradavel

D~

divertido ao longo de suas paginas. Pois, na visdo de Giordani (2020), a cartilha
entendida como um recurso para se tratar determinado conteddo de maneira leve e
dindmica. As tematicas que refletem os conteludos abordados na cartilha podem ser

observadas na Figura 11.

Figura 11: Palavras que orientaram a escrita da cartilha.
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Fonte: Elaboracéo nossa.

A cartilha “Agua: essencial & vida, interdisciplinar por natureza” compde-se de
contetdos diversos que trazem a agua como tema principal nas suas variadas
abrangéncias. Para, dessa forma, tentar suprir uma lacuna presente nos livros didaticos;
ou seja, a superficialidade com que o tema é abordado (OTALARA; CARVALHO,
2011; FREITAS; MARIN, 2015; DIAS, 2016; MENESES; FONSECA,; PEDREIRA,
2020). Desse modo, a Figura 11 reflete as palavras que mais se destacam ao logo do
corpo de toda a cartilha, uma vez que estas serviram de orientacdo em sua escrita. Dessa
forma, é possivel ter uma amostra da conexdo estabelecida entre o conteido agua e sua

relacdo com as mais diversas realidades, reveladas, principalmente, nas dez palavras que
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foram mais recorrentes: agua, planeta, rio, terra, corpo, aquifero, cidade, estado, fonte,

vida. Tais conteddos podem ser observados com mais especificidade na Figura 12.

Figura 12: Partes iniciais da cartilha.

Painel A - Capa e contracapa da cartilha

AGUA: UM BEM MAIOR

SCNC/ri
a: bg Q/ ¢' Greyson Souza

i o s
%q . " - Q’ Qudo importante a dgua é?

Fonte de vida, ternura e inspiracdo,
Vale a pena a reflexdo...

Algo perto da criagdo Divina,
Pura e cristalina,

Fonte de inspiracdo para a vida,
Suporte para a sobrevivéncia,
Que compde a nossa esséncia...

Mesmo sendo tdo sublime,
Necessita de cuidados,

Pois como se féssemos imortais,
Deixamos a preservagdo de lado!

Daqui uns dias,

Virard artigo de luxo,
Pois o uso sem sabedoria,
Erradicard nossa alegria.

Use com consciéncia,
Alegria e gratiddo,
Sabendo usar, ndo faltard.
Ela ndo nos faltard!

Esta cartilha é dedicada a cada um que ama a natureza e
que, de alguma forma, contribui para que tenhamos um
‘ambiente mais preservado e seguro para todos os seres,
desta ou das futuras geragoes.

Painel B — Sumario da cartilha

Sumério PARA PESQUISAR, ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR..c.ovsmsrmssismmssmssssmsins 40
21. A AGUA E A SUSTENTABILIDADE 41
APRESENTAC;O 5 HORA DE DESCONTRAIR 42
1. DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS DA AGUA........mmmmssmiiimins 6 22. AGUA E EDUCAGAO. 43
2. A AGUA NO PLANETA TERRA 7 GERUE DESCONIRATE 5
HORA DE DESCONTRAIR PARA PESQUISAR. ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR... s 46
3. A UTILIZAGCAO DA AGUA AO LONGO DA HISTORIA ..o e 23. PARA SABER UM POUCO MAL 47
HORA DE PESQUISAR E PRATICAR! 12 REFERENCIAS 51
4. O USO DA AGUA EM DIVERSOS SETORES....n SRR ... . &}
5. A AGUA COMO FONTE DE ENERGIA 14
6. BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS.....ocorriii
7. CICLO HIDROLOGICO. 16
HORA DE PESQUISAR E PRATICAR! 1
PARA PESQUISAR, ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR ..cmmmmsmssmmimmsismssssssssmmssessssssssssssee 18
HORA DE DESCONTRAIR 1
8. ESTADOS FISICOS DA AGUA 0
9. COMPOSICAO QUIMICA DA AGUA 21
HORA DE PESQUISAR E PRATICAR!
10. A AGUA NO CORPO HUMANO
11. FUNCOES DA AGUA NO CORPO HUMANO......ccooiesiimiiimsmssimsnd 24
12. A AGUA COMO FONTE MEDICINAL 5
PARA PESQUISAR, ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR 26
13. A AGUA E O TURISMO.
14. A AGUA E O SAGRADO. o
15. O SIMBOLISMO DA AGUA NAS RELIGIOES
16. AGUA E ATIVIDADES FISICAS 31
17. AGUA VIRTUAL
18. VALOR DE AGUA CONSUMIDO POR SETOR.
HORA DE PESQUISAR E PRATICAR! 34
19. AGUA NA ARTE. 35
HORA DE PESQUISAR. REFLETIR E PRATICAR. 37
PARA PESQUISAR. ANOTAR. REFLETIR E COMENTAR
20. DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA 9
3 4
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Painel C — Apresentacdo da cartilha

APRESENTAGAO

" 0lé, amiguinho! Tudo bem? Nés
somos os emoticons, famosos
personagens do mundo virtual e
grandes defensores do meio

Fonte: Elaboragdo nossa (Dados da pesquisa).

Nas partes iniciais, a cartilha contempla uma capa e uma contracapa —
organizadas de acordo com o que mostra o Painel A da Figura 12 —, indice e uma breve
apresentacio do tema. Na capa, consta o nome da cartilha: “Agua: essencial & vida,
interdisciplinar por natureza”, o indicativo “Educagdo Ambiental” ¢ uma imagem do
Planeta Terra. A contracapa, por sua vez, traz uma poesia: “Agua: um bem maior”,
autoria de Greyson Souza e uma dedicatéria. A cartilha procura, ao longo de suas
paginas, apresentar a agua como elemento essencial a vida bioldgica, mas também
demonstrar que ela ndo é importante apenas sob esse aspecto. Dessa forma, a cartilha
retrata essa essencialidade para além do foco geralmente colocado nos livros didaticos,
em disciplinas estanques como Ciéncias/Biologia e Geografia (FREITAS; MARIN,
2015), promovendo uma abordagem interdisciplinar que mostra, sobre variados
aspectos, seu impacto e sua importancia nos mais diversos setores na vida em
sociedade.

No ambito da abordagem interdisciplinar, de modo a contemplar maior
abrangéncia e aprofundamento dos temas elencados, a cartilha esta estruturada em 23

topicos/temas ligados diretamente a tematica da agua. No Painel B apresentamos a
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sequéncia dos topicos/temas que ilustra o sumério da cartilha, contido em suas paginas
3 e 4. Ademais, para estabelecer um dialogo inicial com o leitor, a cartilha traz em sua
pagina 5, conforme mostra o Painel C, a apresentacdo do tema que ela ird desenvolver
em uma linguagem dindmica, criativa e acessivel. Essa apresentacdo é feita pelos seus
principais personagens, 0s emoticons, que buscam uma conexao direta entre o tema e 0s
leitores. Ao longo de suas paginas, os emoticons introduzirdo o assunto a ser tratado e se
integrardo ao texto e as atividades, de modo a fazer referéncia a um didlogo constante
com o leitor.

E importante destacar que o conteido &gua, na cartilha, é apresentado,
inicialmente, dando-se énfase a Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, redigida e
ratificada pelos paises signatarios da ONU em 1992. Procura-se, assim, chamar a
atencao do leitor para a questdo de que a agua ¢ um “patrimdnio do planeta”, cabendo a
“cada povo, cada nagdo, cada regido, cada cidade, cada cidaddo” (ONU, 1992, p. 1),
indistintamente, se responsabilizar pelo seu cuidado, de modo a garantir esse bem para
atual e para as futuras geracdes, assim como para a propria existéncia do planeta Terra.
A preocupacdo de abordar essas questdes na cartilha tem relacdo direta com a literatura,
principalmente quando Corral-Verdugo (2003, p. 251) ressalta que “quanto mais os
individuos pensam na &gua como um recurso ilimitado, tanto menos eles se sentem
compelidos a conserva-la”. Por esse motivo, a cartilha apresenta os percentuais de como
a agua esta distribuida pelo planeta, focando na questdo que a agua potavel, prépria para
0 consumo, apresenta-se em percentuais minimos e distribuidos de forma bastante
irregular.

A partir dos percentuais de distribuicdo faz-se um apanhado histérico sobre a
agua, demonstrando que o crescimento das primeiras civilizagdes e das civilizagdes que
se seguiram esta, também, diretamente relacionado a esse bem natural, ratificando,
assim, sua importancia até os dias de hoje. Desse modo, delineamos, cronologicamente,
0 tema da 4gua como um patrimdnio, sua importancia, seu uso, seu tratamento, suas
implicacOes e o impacto que a modernizacdo das sociedades — com a industrializacao e
a globalizacdo — vem produzindo sobre esse bem. Na sequéncia, destacamos,
interdisciplinarmente, os conteddos que revelam a agua em dimensfes geograficas,
fisicas, quimicas, bioldgicas, matematicas, religiosas, artisticas, esportivas, econdémicas,
sanitarias, turisticas, educativas, entre outros, conectando a dgua e suas relac@es na vida

em sociedade — tais como podem ser observados nas figuras que formam o Painel B.
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Os contetdos abordados na cartilha sdo intercalados por atividades que se
propdem ser ora momentos de pausa e diversdo, ora momentos de reflexdo, debate e
reforco de conceitos. Embora dialoguem entre si, esses contetdos foram pensados sob a
Otica de quatro teméticas — ja mencionadas na metodologia — conforme é possivel
verificar no Quadro 4. Contudo, tais conteldos ndo aparecem, na cartilha, de forma
linear dentro da estrutura dos grupos apresentados. E possivel fazer essa observacio
diante da apresentacdo das paginas a que cada tema/topico se refere, de acordo com o

explicitado no Quadro 4.
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Quadro 4: Divisao da cartilha em 4 grupos tematicos.

GRUPOS TEMAS/TOPICOS PAGINAS
A agua no planeta terra 07
» A agua como fonte de energia 14
» Bacias hidrograficas brasileiras 15
. « Ciclo hidrolégico 16
1. Agua como bem natural » Estados fisicos da agua 20
» Composigdo quimica da dgua 21
« Para saber um pouco mais 47
* Atividades 08; 12; 17; 18; 22; 38; 46
» Declaracdo universal dos direitos da agua 06
* A utilizagdo da &gua ao longo da historia 09
» O uso da dgua em diversos setores 13
» A agua e o turismo 27
2. Agua em uma perspectiva historicae | » A agua e o sagrado 29
cultural » O simbolismo da 4gua nas religifes 30
« Agua virtual 32
« Valor de 4gua consumido por setor 33
« Agua na arte 35
* Atividades 12; 34; 37; 46
A agua no corpo humano 23
« FungOes da dgua no corpo humano 24
. , A agua como fonte medicinal 25
3. Aguae saude » Agua e atividades fisicas 31
» Doencas de veiculacdo hidrica 39
* Atividades 12; 18; 19; 34; 40; 46
* A agua e a sustentabilidade 41
4. Agua e educagéo » Agua e educagio 43

« Atividades

26; 37; 38; 40; 42; 45; 46

Fonte: Elaboragdo nossa.
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Outra questdo que se pode observar, também, é que algumas das paginas das
atividades presentes nos grupos se repetem: a) a atividade da pagina 12 — Cruzadinha
aquatica — trata de conceitos relativos aos grupos 1, 2 e 3; b) as atividades da pagina 18
— Trabalhando a letra da méisica “Agua”, de Arnaldo Antunes e Paulo Tatit — se referem
aos conceitos relativos aos grupos 1 e 3; ¢) a atividade da pagina 37— Cruzadinha — esta
relacionada aos conceitos relativos aos grupos 2 e 4; d) as atividades da pagina 38 —
Explorando a musica “Planeta Agua”, de Guilherme Arantes — enfatizam os conceitos
relativos aos grupos: 1 e 4; e) as atividades da pagina 40 — Pesquisa e Caca-palavras —
sinalizam os conceitos relativos aos grupos 3 e 4; f) a atividade da pagina 46 —
Tempestade de palavras — esta associada aos conceitos relativos aos grupos: 1, 2, 3 e 4.
Essas inter-relacdes entre os grupos acontecem de forma intencional, por se tratar de
uma proposta interdisciplinar, abordando diferentes conceitos em uma mesma proposta.
Desse modo, esses conceitos se relacionam entre si, “sem fronteiras estabelecidas entre
as disciplinas” (JAPIASSU, 1976, p. 75). Assim, podem, de alguma forma, evidenciar
para o leitor as conexdes e as relagdes que envolvem a abordagem pedagogica da
questdo hidrica.

No Quadro 5 é possivel visualizar as paginas referentes as 14 atividades contidas
na cartilha. Elas encontram-se dispostas na mesma ordem em que aparecem na cartilha.
Importante ressaltar que tais atividades ndo serdo apresentadas na estrutura dos 4 grupos
— Quadros: 6, 8, 10 e 12. Pois, como ja mencionado anteriormente, devido a natureza
interdisciplinar da cartilha, algumas dessas atividades sdo comuns a mais de um grupo,

logo ficaria repetitivo apresenta-las dessa forma.
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10 MOLHADO

IMAGEM DAS PAGINAS

Quadro 5: Imagens da cartilha: Atividades.

CRUZADINHA AQUATTCA

HORA D6 BESCONTRAR

__ i
m_mumm
bt

CITIITIIT

ﬁ— § i
ol
:m
1 il

Agua como bem

GRUPOS: 1,2,3¢e4

natural

Agua em uma

oricae

cultural

perspectiva hist

Agua e saude

Fonte: Elaboracéo nossa (cartilha, p. 08, 12, 17, 18, 19, 22, 26, 34, 37, 38, 40, 42, 45 ¢ 46).
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A proposta dessas atividades tentou contemplar os aspectos locais e globais
associados a abordagem pedagdgica escolarizada da tematica da agua. Isto porque,
Santos e Justina (2020) indicam que, muitas vezes, as discussdes e 0s conhecimentos
sobre o tema &gua ficam reduzidos ao universo da Educacdo Infantil e do Ensino
Fundamental e, somente, na disciplina de Ciéncias. E importante ressaltar que tal tema
deve ser retratado ao longo de todos os anos escolares; bem como, em todas as
disciplinas devido a seu grau de importancia politica, socioecondmica e ambiental para
a vida de modo geral. Somente com 0s processos educativos de conscientizagdo é
possivel garantir condi¢cdes comunitarias e sustentaveis em manejo e utilizagdo da agua.
Sendo assim, entendemos que os livros e demais recursos didaticos carecem de maior
atencdo ao tema agua, em todas as suas dimensdes. Por esse motivo, no decorrer das
paginas 11, 13, 16, 20, 21, 24, 28, 31, 33 e 36 introduzimos 10 “charadinhas” que
abordam questdes ligadas ao tema agua, conforme ilustra a Figura 13. No sentido de
explorar a ludicidade (Dias, 2018), tais charadinhas se apresentam como forma de dar

leveza ao texto e descontrair sem, contudo, sair da tematica proposta na cartilha.

Figura 13: Imagens da cartilha: Charadinhas.

ECHARADMA
O que é, o que é:

mesmo atravessando o
rio ndo se molha?

Fonte: Elaboracéo nossa (cartilha, p. 16 e 24).

Ampliar a abordagem do tema &gua nos livros didaticos poderia permitir, aos
estudantes que utilizam tais livros, maior consisténcia e abrangéncia sobre os conteudos
estudados para, assim, construir reflexdes, conhecimentos e acbes. Desse modo, é
importante destacar que diante das lacunas existentes nos livros didaticos, sobre o tema
agua, torna-se imprescindivel que outros recursos didaticos sejam introduzidos e
utilizados pelas escolas e docentes na abordagem desse tema. Concretamente, “‘um
exemplo de ferramenta que pode ser utilizada a fim de estimular a participacdo do aluno
com os diferentes temas abordados pelo professor em sala de aula ¢ o uso de cartilhas”
(DIAS, 2018, p. 15). Pois, varios autores veem 0 uso das cartilhas como um importante
recurso pedagodgico. Malcher, Costa e Lopes (2013), por exemplo, destacam que no
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processo de aproximacdo do conteudo cientifico a diferentes publicos é fundamental
que exista uma adequacdo da linguagem, o que justifica as atividades propostas e as
charadinhas, conforme ilustramos no Quadro 5 e na Figura 13.

Os recursos didaticos que garantem essa aproximacéo da linguagem cientifica —
como as cartilhas — revelam-se como uma estratégia rica que deve ser considerada pelas
escolas. Desse modo, 0 uso da cartilha, com uma tematica atrativa, pode se tornar um
excelente veiculo de difusdo do conhecimento que, com uma linguagem proxima de seu
publico, constitui-se num elo potente de desenvolvimento cientifico e social, na medida
em que faz a integracdo entre o conhecimento cientifico e o publico de modo em geral.
Nesse sentido, Queiroz (2018) enfatiza que a cartilha representa uma proposta
interessante ao ensino de Educacdo Ambiental, pois, ao contrario dos livros didaticos,
sua estrutura ndo estd presa as determinac@es e as imposi¢Oes curriculares instituidas,
dando liberdade em sua construcdo. Ainda de acordo com Queiroz (2018), outro ponto
positivo em relacdo a utilizacdo da cartilha didatica é que ela permite também o
emprego da ludicidade; ou seja, um importante fator de aproximacéo entre o conteldo
estudado e o leitor, “auxiliando na construgdo do saber” (DIAS, 2018, p. 13).

Considerando as fragilidades dos livros didaticos na abordagem da temaética
agua, conforme elucidado na literatura desta pesquisa — (OTALARA; CARVALHO,
2011; FREITAS; MARIN, 2015; DIAS, 2016; MENESES; FONSECA; PEDREIRA,
2020; SANTOS; JUSTINA, 2020) e os beneficios produzidos pelas cartilhas tematicas
(BARBOSA; ALONSO; VIANA, 2004; COLLARES, 2011; MALCHER; COSTA,
LOPES, 2013; QUEIROZ, 2018; DIAS, 2018) — a cartilha “Agua: essencial a vida,
interdisciplinar por natureza”, constitui-Se em um recurso interessante na tentativa de
suprir e/ou complementar essas fragilidades e demanda. Em outras palavras, diante de
uma escassez hidrica “discutida em todo mundo” (SILVA, 2018. p. 46), a demanda de
abordagem desse assunto torna-se ainda mais urgente e essencial, principalmente para a
construcdo de praticas pedagogicas e valores que reestabelecam outras formas de nos
relacionarmos com esse bem natural.

Tornar as discussdes sobre o tema agua em uma pratica cotidiana de rotina,
principalmente, através de medidas simples, como a cartilha tematica, € extremamente
oportuno, tendo em vista que “a escassez de dgua promove o desenvolvimento de
tendéncias de comportamento (motivos, habilidades e crencas) que levam o individuo a
economizar agua” (CORRAL-VERDUGO, 2003, p. 251). Assim, pode ser determinante
a frequéncia e a quantidade de informacéo para a tomada de consciéncia. No entanto,
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apenas 0 conhecimento estanque n&o ¢ suficiente. E preciso estabelecer inter-relagdes e
conexdes entre informacdo/contetdo cientifico e a realidade, possibilitando didlogos,
reflexdes, debates e formacdo de consciéncia critica (FREIRE, 1996). Essas inter-
relacGes estabelecidas entre o conhecimento adquirido e suas aplicagfes na pratica sao
fundamentais em toda e qualquer proposta pedagdgica comprometida com uma
educacao transformadora, entendendo que “a agao transformadora sobre esta realidade ¢
um caminho para a emancipagao do sujeito” (AVANZI, 2004, p. 37).

Do ponto de vista da literatura, Silva (2018, p. 39) defende que a “cartilha trata-
se de uma estratégia de estimular possibilidades de promover a Educacdo Ambiental,
focando em um tema especifico”. Isso possibilita trabalhar esse tema sob diversos
aspectos e de forma interdisciplinar, o que pode ajudar a estabelecer um canal de
didlogo mais direto e proximo com o leitor. Por essa razdo, consideramos importante
ressaltar que, assim como a disposi¢do dos temas nos grupos tematicos ndo segue o
indice da cartilha, a analise dos resultados, aqui expostos, também ndo segue a
padronizacao presente no indice. Em outras palavras, optamos por apresentar a analise
desses resultados seguindo a abordagem dos grupos tematicos e nessa mesma ordem,
conforme destacado na metodologia.

4.4 Agua como bem natural

Cerca de 71% do planeta Terra é coberto por 4gua (GRASSI, 2001; GOMEZ-
GOMES, DANGLOT-BANCK; VEJA-FRANCO, 2010; GUEVARA et al., 2019). Esse
bem natural é indispensavel a vida dos seres vivos e funcionamento do planeta, sendo o
Unico elemento que se apresenta em 3 estados na natureza: solido, liquido e gasoso e se
constitui em solvente universal. Embora presente no planeta Terra em grandes
percentuais, sua distribui¢do se da de forma bastante irregular, uma vez que “o maior
volume € de agua salgada e somente 2,5% sdo de agua doce”, propria para o consumo
(GUEVARA et al., 2019, p. 3). No entanto “dos 2,5% de agua doce, a maior parte
(69%) é de dificil acesso, pois esta concentrada nas geleiras, 30% sdo aguas
subterrdneas (armazenadas em aquiferos) e 1% encontra-se nos rios” (BRASIL, 2020), o
que evidencia que a quantidade de agua disponivel para o consumo é limitada. Logo,
cuidar e proteger esse bem natural ¢ imprescindivel a vida, uma vez que “todas as

espécies e coisas na terra possuem agua em sua composi¢do” (GUEVARA et al., 2019,

p. 3).
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O Brasil configura-se como um dos paises com maior reserva de agua no cenario
mundial, visto que “o pais detém cerca de 12% da dgua doce do planeta” (BRAGA et
al., 2008, p.19) e concentra “200 mil microbacias espalhadas em 12 regides
hidrograficas” (GUEVARA et al., 2019, p. 8). Diante de um cenario tdo rico e
abundante, ainda assim o pais enfrenta problemas de escassez hidrica, dado que “na
sociedade em que vivemos, a dgua passou a ser vista como recurso hidrico e ndo mais
como um bem natural” (BACCI; PATACA, 2008, p. 211). Essa concepgdo tem
provocado um esgotamento desse precioso bem, concretizada na: distribuigéo irregular,
polui¢do, mau uso e/ou uso indiscriminado na agricultura e inddstria, aumento da
populacdo, desmatamento, mudancas climaticas, problemas na gestdo dos recursos
hidricos, entre outros. Sdo fatores que colaboram com uma oferta cada vez menor de
agua prépria ao consumo.

Todas as situacdes elencadas anteriormente fazem com que o Brasil, mesmo
com grandes reservas, esteja vivenciando uma grave crise hidrica (VERIATO et al.,
2015; SILVA, 2018). Diante da realidade de crise hidrica, a cartilha didatica “Agua:
essencial a vida, interdisciplinar por natureza” foi construida com base em 4 grupos
tematicos, conforme mencionado anteriormente. O grupo 1 retrata a &gua como bem
natural e, portanto, os temas desse grupo foram pensados e organizados de modo a
apresentar a agua como um bem natural, diante de seus aspectos fisicos e como
principio de tudo. Essa proposta de organizacdo levou em consideracdo as palavras
atribuidas a Tales de Mileto “tudo é 4gua”, complementadas na ideia de que “a dgua é o
principio de tudo” (BOLZANI FILHO, 2006, p. 99). Para além dessas palavras,
tomamos como base a afirmacéo de Freitas e Marin (2015, p. 3) de que “a agua ¢
considerada um elemento essencial para a vida de um individuo™.

Com base no marco tedrico da pesquisa, pensamos em trabalhar a no¢do de que
tudo comega na agua e sem ela ndo ha vida, pois nela estd a energia vital do planeta
Terra. Por esse motivo, a elaboracdo do grupo 1 da cartilha — 4gua como bem natural —
apresenta oportunidades educativas voltadas, principalmente, ao pablico infantojuvenil,
para que este publico possa conhecer, do ponto de visto tedrico, esse bem natural mais
de perto, tornando-o mais préximo para, entdo, reconhecer sua importancia e respeita-
lo. Para tanto, utilizamos alguns conceitos-chave, tal como destacado na Figura 14:
agua, rio, planeta, aquifero, estado. Mesmo demonstrando simplicidade em suas

ligacGes moleculares provenientes apenas da unido de dois elementos quimicos: o
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hidrogénio e o oxigénio, é possivel verificar que a palavra agua, como ndo poderia

deixar de ser, ocupa destague no grupo.

Figura 14: Palavras que orientaram a escrita dos temas do grupo Agua como bem natural.
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Oxigénio Musica B rasi l

Superficial

Fonte: Elaboragéo nossa.

O grupo 1 foi construido com base em 8 (oito) temas/tépicos que, dentro do
contexto abordado, procuramos evidenciar, em linhas gerais, 0s seguintes aspectos: a)
0s percentuais de agua do planeta Terra e que a mesma se encontra em trés estados
fisicos — solido, liquido e gasoso; b) a distribuicdo da agua de forma irregular pelo
planeta e em condi¢Bes, muitas vezes, improprias ou inacessiveis ao consumo, com
destaque para a questdo da por¢édo infima de agua doce e potavel, disponivel. Essas duas
questdes foram contextualizadas e colocadas em didlogo com outros conceitos
abordados na cartilha, por meio do quais enfatizamos a disponibilidade hidrica do
Brasil, colocando-o em destaque como grande reservatorio mundial de 4gua doce. Nesse
sentido, a cartilha buscou destacar, também, as variadas bacias hidrogréficas brasileiras
e, através de leituras complementares para aprofundamento, os grandes aquiferos:
Guarani e Alter do Chdo — o maior do planeta.

A grande disposi¢do de agua no Brasil, para além de outros aspectos, garante ao
pais ter na 4gua sua principal matriz elétrica, uma fonte de energia renovavel. Assim, a
cartilha deu destaque para energia obtida das aguas, a importancia da energia, as formas

de produzi-la e a matriz elétrica brasileira. Igualmente, na tentativa de dirimir conceitos
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erroneos e amplamente utilizados como a questao de que “a dgua vai acabar” ou “a 4gua
esta acabando” (JACOBI, 2007; KIRST; MALACARNE, 2012; SILVA; CUNHA,
2016; SILVEIRA, 2020), a cartilha propde uma discussdo acerca do ciclo hidrologico
para elucidar tal ddvida. Em outras palavras, mostrar que a dgua estd em constante
movimento na natureza, devido as mudancas de estado fisico, 0 que garante sua
quantidade em equilibrio no planeta (JACOBI, 2007). Sendo assim, e indicando que a
agua potavel é que esta diminuindo, a cartilha busca chamar atencdo com reflexdes,
debates e musicas, sobre 0 consumo da &gua e sobre a questdo de alguns rios que
abastecem algumas das cidades onde os estudantes habitam.

A pertinéncia em abordar alguns rios e cidades revela-se importante diante da
escassez hidrica e da poluicdo das aguas, principalmente em alguns contextos mais
especificos, pois “os rios, outrora fontes de alimentos e de lazer, sdo agora depoésitos de
dejetos de uma sociedade consumista capitalista” (GUEDES, 2011, p. 214). Para além
disso, a agua dos rios esta diretamente ligada as questdes econdémicas, culturais e
sanitarias da populacdo, por onde eles passam. Por esse motivo abordamos, também,
outras questdes relacionadas a agua, tais como: a) as mudancas de estado fisico e a
relacdo com a temperatura; b) a composicdo quimica da agua; c) a agregacdo das
moléculas nos diferentes estados fisicos e atividades que intentam proporcionar
diversdo, debate, reflexdo, argumentacdo, escrita e reforco de conceitos. Algumas
dessas abordagens podem ser visualizadas no Quadro 6, no qual constam algumas
paginas da cartilha referente ao grupo 1. Elas encontram-se dispostas na mesma ordem
em que o0s temas/topicos estdo apresentados no Quadro 4, ou seja: a agua no planeta
terra; a adgua como fonte de energia; as bacias hidrograficas brasileiras; o ciclo
hidroldgico; os estados fisicos da agua; a composic¢ao quimica da agua; e, para saber um

pouco mais.
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Quadro 6: Imagens da cartilha - Grupo 1: Agua como bem natural.

GRUPO 1 IMAGEM DAS PAGINAS

5. AAGUA COMO FONTE DE ENERGIA . BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS 7. CICLO HIDROLOGICO

© ser humano sempre se uliizou de fontes de energia para prover suas ] 2 Na peeuca, 40 wetd o conetents Teimenko e e s Tudmnges
necessidades basicas de Algumas substar n do estado fisico. Essas mudancas fazem parte de um Giclo

planeta Tera. A agua no estado

liquido ~ presant em rics, ‘geleiras, 0ceancs © até mesmo no solo — a0

da tema. Esse fenomeno recebe o nome de ciclo da dgua ou ciclo
Terma se

mantenha a mesma, sendo assim. 0 que estd acabando N80 & & quantidade
total de 4gua. mas sim a Agua potavel

De acordo com o Conselho nacional de Recursos Hidricos (CNRH) o Brasil
Ppossui 12 regides hidrograficas

As 12 Regides.
Hidrograficas Brasileiras

Eu te explcol A Matriz Elétrica Brasileira em 201,

* Amasirca = Ao Lose
‘ TocarwnsAngise % Abbraco Suteste
» AUbco NE Ocdercs = Parand
* Pamaita = Paraguas
Atlbrtco NE Orental ® Unguas ’
80 Francisco » Ao Su

Agua como bem

natural

9. COMPOSICAO QUIMICA DA AGUA
23. PARA SABER UM POUCO MAIS
Embora a 8gua seja uma substancia preciosa 3 vida no planeta Tarma, ola ¢ ——
formada apenas pela uniBo de dois elementos QuIMIcos: 0 hirOQENO & O
oxigénio. Para compor uma molécula dessa subSIANCia 530 NECESSANCS GO O Brasil possul grandes tesouros
; hidricos. Vamos conhecer mais alguns?

* Aquifero Guarani, o gigante subterrdneo

Fonte: Adaptado Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Um imenso depésito de dgua embaixo de nossos pés. Com uma extensdo de
1,2 milhdo de quilémetros quadrados e capacidade para armazenar até 160
trilhdes de litros de dgua, o Sistema Aquifero Guarani (SAG) é o maior
reservatério fransfronteirico da América do Sul, situado entre Brasil,
Argentina, Paraguai e Uruguai. Ele chegou a ser considerado o maior do
mundo: hoje, & considerado o segundo maior, A AP estd no Brasi,
onde ocupa uma drea subterrdnea de 840 quilémetros quadrados. Cerca de
15 milhGes de pessoas vivem sobre os locais de influtncia do aquifero,

da Embrapa Meio Ambiente apontam que os 40 trilhdes de litros
utilizéveis do Guarani (pordo que pode ser obtida com seguranga e para a
qual j& hé tecnologia de mmw!n dhponlnl) seriam suficientes para
mantém constante até que o] it abastecer, por um ano, duas populacdo brasileira, a um
X consumo médio didrio per capita ol 250 s ‘dgua - dobro da quantidade

sugerida pela Organizagdio Mundial de Sadde (OMS).

0 principal uso do Guarani atualmente ¢ o abastecimento das cidades. Mas
alguns setores da Indistria e da agricultura tamb reservatério
como fonte de fornecimento, com a vantagem de q

tratamento.

No Brasil, o aquifero atinge os estados d

Grosso do Sul, Parand, Rio Grande do S

Fonte: Elaboracdo nossa (cartilha, p. 07, 14, 15, 16, 20, 21 e 47).

116




O debate publico sobre questdes relacionadas a 4gua tem ganhado cada vez mais
notoriedade no cenario mundial, dado que “apesar de imensuraveis, 0s impactos
socioambientais e econdmicos da crise da agua ja emergiram a0 mesmo tempo em que
os conflitos pelo seu uso estdo cada vez mais acirrados” (JACOBI; CIBIM; LEAO,
2015, p. 37). A medida que a crise hidrica se intensifica, crescem as pressdes, por
variados segmentos da sociedade, pela tomada de medidas capazes de mitigar os efeitos
dessa crise. Portanto, “é fundamental a adocdo de uma nova estratégia de gestdo
integrada e participativa da agua, que considere a sociedade como protagonista tanto na
tomada de decisdo como no controle social das decisdes que serdo implementadas”
(JACOBI; CIBIM; LEAO, 2015, p. 38). Ndo se consegue vencer um desafio dessa
envergadura sem a implementacdo de medidas educativas de curto, médio e longo
prazos.

Diante do desafio citado, o trabalho com as ferramentas pedagogicas e politicas
da Educacdo Ambiental precisa se dar nas escolas e fora delas, de forma gradual e
continua. Eis, pois, a importancia de se trabalhar esse tema no Ensino Fundamental e
com o publico infantojuvenil, fazendo um trabalho continuo de acesso a informagéo e
ao conhecimento que possam levar aos processos de conscientizagdo. Concordamos que
é preciso conhecer sobre o tema e sua realidade para poder atuar sobre ele, uma vez que
“sem a problematizacdo das questdes ambientais no contexto escolar, e principalmente
daquelas relativas a agua, as modificacdes previstas para a vida dos individuos pode ndo
acontecer de maneira efetiva e integrada” (ANANIAS; MARIN, 2014, p. 2775). Assim,
0 papel da escola e das cartilhas didaticas € fundamental para a construgcdo de uma nova
consciéncia sobre a visdo da agua como bem natural. Em outras palavras, acessivel a
existéncia de todas as formas de vida, mas ndo compreendida como um recurso para ser
explorado pelo mercado de maneira indiscriminada.

A escola e os recursos didaticos, assim como na vida em geral, precisam olhar
para a questdo da dgua ndo como um contetdo a ser tratado somente nas disciplinas de
Geografia e/ou Ciéncias (FREITAS; MARIN, 2015). Precisam ampliar a compreensao
de que a agua é um elemento integrador e unificador e, portanto, sua abordagem
educativa precisa atender, também, a essa ideia de totalidade, de interdisciplinaridade, a
fazer-se em “um dialogo entre os campos dos saberes, em que cada componente acolhe
as contribui¢des dos outros” (BRASIL, 2019, p. 18). Nesse sentido, as competéncias e

habilidades previstas na BNCC, como mostra o Quadro 7, deixam um campo aberto de
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possibilidades para se trabalhar a tematica da agua em seus aspectos fisicos para além

de uma disciplina isolada ou uma série/ano de escolaridade.
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Quadro 7: Habilidades previstas na BNCC presentes no Grupo 1: Agua como bem natural.

COMPONENTE ANO DE
GRUPO 1 BNCC - HABILIDADES CURRICULAR | ESCOLARIDADE
(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, Ciencias 60
agua e areia etc.).
(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, o o
N o . . S s Ciéncias 7
a disponibilidade de luz solar, a temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
(EF08CI01) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados em Citncias 80
residéncias, comunidades ou cidades.
(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica (termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas
semelhangas e diferengas, seus impactos socioambientais, e como essa energia chega e é usada em sua cidade, Ciéncias 8°
comunidade, casa ou escola.
(EF09CI101) Investigar as mudangas de estado fisico da matéria e explicar essas transformagdes com base no modelo de Citncias 90
constituicdo submicroscopica.
Agua como | (EF09CI103) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do atomo e composicdo de moléculas Cibncias 90
bem natural | simples) e reconhecer sua evolugdo historica.
(EFO6GEO04) Descrever o ciclo da agua, comparando o escoamento superficial no ambiente urbano e rural, reconhecendo
os principais componentes da morfologia das bacias e das redes hidrograficas e a sua localizacdo no modelado da Geografia 6°
superficie terrestre e da cobertura vegetal.
(EFO08GEZ22) Identificar os principais recursos naturais dos paises da América Latina, analisando seu uso para a produgao Geoarafia 8o
de matéria-prima e energia e sua relevancia para a cooperacdo entre os paises do Mercosul. g
(EFO9GEL15) Comparar e classificar diferentes regides do mundo com base em informac@es populacionais, econdmicas e Geoarafia 90
socioambientais representadas em mapas tematicos e com diferentes projecdes cartogréficas. 9
(EF09GE18) Identificar e analisar as cadeias industriais e de inovacéo e as consequéncias dos usos de recursos naturais e . o
; . e S e : . Geografia 9
das diferentes fontes de energia (tais como termoelétrica, hidrelétrica, edlica e nuclear) em diferentes paises.
(EFO6MAZ31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e - o
. . g Matematica 6
datas) em diferentes tipos de gréfico.
(EFO6MAZ32) Interpretar e resolver situacBes que envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais,
sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de Matematica 6°
graficos e redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusoes.
(EFO8LP04) Utilizar, ao produzir texto, conhecimentos linguisticos e gramaticais: ortografia, regéncias e concordancias Lingua Portuguesa 80

nominal e verbal, modos e tempos verbais, pontuacao etc.

Fonte: Elaboragdo nossa (baseado na BNCC).
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Desde seu surgimento no Brasil, as cartilhas sempre representaram uma
importante ferramenta pedagodgica, chegando a ser consideradas garantia no aprendizado
da leitura e escrita (LEPICK et al., 2018). Também primavam pelo ensino das
operagBGes matematicas fundamentais, no¢Ges de Histdria e Geografia e valores proprios
de sua época e da ideologia dominante (ANJOS, 1995; MAGALHAES, 2006). Elas se
tornaram objetos culturais e fazem parte da Histdria da Alfabetizacdo brasileira
(SANTOS; ROCHA, 2018). No decorrer do tempo, seu uso foi bastante questionado e
elas foram sendo gradativamente substituidas (PERES; VAHL; THIE, 2016; LEPICK;
CUNHA; MORAES, 2018) e, adaptando-se a um novo estilo, também ganharam novos
usos e finalidades. Assim, segundo Dias (2018, p. 9), entre outras funcgdes as cartilhas se
tornam, numa nova versao, “capazes de promover o pensamento critico dos estudantes e
levam consigo uma importante tarefa de mostrar diversas realidades ao publico e com
isso sensibilizar o leitor sobre a relagdo entre a sociedade e a natureza”.

Diante das criticas esbocadas acerca dos livros didaticos na tratativa do tema
agua (OTALARA; CARVALHO, 2011; FREITAS; MARIN, 2015; DIAS, 2016;
MENESES; FONSECA; PEDREIRA, 2020; SANTOS; JUSTINA, 2020) e dos
argumentos das possibilidades da cartilha como um recurso didatico apropriado para a
abordagem de variados temas (BARBOSA; ALONSO; VIANA, 2004; COLLARES,
2011; MALCHER; COSTA; LOPES, 2013; QUEIROZ, 2018; DIAS, 2018),
entendemos que a cartilha “Agua: essencial & vida, interdisciplinar por natureza” pode
se tornar uma importante ferramenta de Educacdo Ambiental. Pois, a referida cartilha,
enquanto uma “proposta para obtencdo de melhores resultados, que auxiliem no
processo de ensino aprendizagem dos alunos” (DIAS, 2018, p. 9) esta embasada nos
referenciais tedricos educacionais vigentes. Para além disso, no processo de elaboracéo
da mesma buscamos alinhamento com a matriz de referéncia curricular da BNCC,
conforme consta no Quadro 7. Desse modo, é possivel verificar que os temas/tépicos
tratados no grupo 1 contemplam 13 habilidades previstas na BNCC que podem ser
trabalhadas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental nas disciplinas de Ciéncias,

Geografia, Matematica e Lingua Portuguesa.

4.5 Agua em uma perspectiva histérica e cultural
Ao longo da histdria das civilizagbes a agua tem ganhado cada vez mais usos e

finalidades, uma vez que passou a ser tratada como recurso hidrico, explorada das mais
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variadas formas, e ndo mais como um bem da humanidade (BACCI; PATACA, 2008).
Diante de uma crescente urbanizacdo e globalizacdo, com expressivo aumento da
populacdo mundial e suas demandas, a exploracdo da agua tem crescido de forma
exponencial e sem os devidos cuidados. Nesse sentido, Bacci e Pataca (2008, p. 211)
destacam que “passamos a usé-la indiscriminadamente, encontrando sempre novos usos,
sem avaliar as consequéncias ambientais em relagdo a quantidade e qualidade da 4gua”.
Por esse motivo, torna-se bastante oportuno dialogar, didaticamente, com questfes que
mostrem a agua dentro de uma perspectiva histérica e cultural, para que possamos
compreender a real dimensdo de sua importancia e a necessidade dos devidos cuidados
para com esse bem natural.

Os contetidos propostos no grupo tematico 2 — Agua em uma perspectiva
historica e cultural — foram pensados, principalmente, sob a 6tica apresentada por Bacci
e Pataca (2008, p. 212), quando enfatizam que ¢ “necessario compreender a relagdo
homem-natureza ao longo do tempo” (BACCI; PATACA, 2008, p. 212). Da mesma
forma, quando as autoras sinalizam que “a 4gua ¢ um tema amplo e pode ser tratado a
partir de diferentes enfoques” (BACCI; PATACA, 2008, p. 212). Nesse contexto, a
Figura 15 reflete os conceitos que nortearam a escrita dos temas/ topicos desse grupo no
ambito da cartilha. Tais conceitos indicam, entre outros aspectos, os diferentes e

variados assuntos que se interligam sob a dinamicidade do elemento agua.

Figura 15: Palavras que orientaram a escrita dos temas do grupo Agua em uma perspectiva histérica e
cultural.
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Algumas das palavras em destague nesse grupo sdo: agua, Terra, planeta, rio,
grande, entre outras. Uma vez mais, € possivel verificar o realce que o elemento agua
possui dentro desse grupo. Depois de questdes fisicas da agua, tratadas no grupo 1,
procuramos, nesse grupo da cartilha, fomentar conceitos e reflexdes que mostrassem a
agua para além de no¢bes que costumeiramente sdo apresentadas nos livros didaticos.
Logo, a cartilha buscou evidenciar a &gua como elemento presente em todos 0s setores
da vida e também como elemento desenvolvedor e unificador da vida em sociedade,
pois “todo o desenvolvimento do planeta se encontra associado a agua” (NEVES, 2006,
p. 10). Nesse sentido, o grupo 2 foi construido com base em 10 temas/topicos que
abordam, em linhas gerais, &gua como um direito e uma responsabilidade de todos,
apresentando a Declaracdo Universal dos Direitos da Agua com o intuito de possibilitar,
também, o contato inicial com textos normativos e legais.

No ambito do grupo 2, a cartilha segue uma apresentacdo histérica da agua para
situar a importancia desse elemento ao longo da historia das civiliza¢cdes; bem como,
ressaltar como se da o consumo da agua nos diversos setores da sociedade. A partir dai,
buscamos, com base nos objetivos da cartilha, explorar o conceito de agua virtual e da
presenca da agua em diversas situacdes, tais como: econdmicas, religiosas, culturais e
artisticas, entre outras. Para além disso, a cartilha explora os variados sentidos e
significados que a agua pode configurar para os individuos e para as sociedades; ou
seja, algo fundamental para tornar sua presenca e importancia mais perceptivel, de
forma geral, em nossas vidas e na vida do planeta. A partir desses sentidos e
significados, a cartilha visa estimular reflexdes, discussdes e mudancas de habitos e
posturas quanto ao uso que fazemos da agua.

No processo de elaboragdao da cartilha, entendemos que “a educacdo ¢ uma
forma de interven¢@o no mundo” (FREIRE, 1996, p. 61). Por essa razdo, como no grupo
anterior, incluimos atividades que tem como finalidade proporcionar diversdo, debate,
reflexdo, argumentacdo, escrita e reforco de conceitos. Algumas dessas atividades
podem ser visualizadas no Quadro 8, no qual selecionamos algumas paginas da cartilha
referentes ao grupo 2. Tais paginas estdo dispostas na mesma ordem em que 0s
temas/topicos foram apresentados no Quadro 4; isto é: declaracdo universal dos direitos
da &gua; a utilizacdo da &gua ao longo da histdria; o uso da dgua em diversos setores; a
agua e o turismo; a agua e o sagrado; o simbolismo da agua nas religiGes; agua virtual,
valor de 4gua consumido por setores; d&gua na arte. Com esses temas, buscamos ampliar

a compreensao dos sentidos atribuidos a &gua em perspectiva historica e cultural.
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Quadro 8:

Imagens da cartilha - Grupo 2: Agua em uma perspectiva historica e cultural.

GRUPO 2
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Concordamos que o planeta Terra é a nossa casa (BRANDAO, 2005) e,
portanto, esse ambiente precisa ser cuidado e protegido sempre; ndo apenas em
situacdes esporadicas e/ou convenientes, mas em todas as nossas praticas cotidianas.
Desse modo, um trabalho de Educacdo Ambiental, como sinalizaram Reis, Seixas Filho
e Mello (2015), precisa fazer parte de nossas rotinas, tanto na escola ou fora dela. Na
escola, as acbes de Educacdo Ambiental precisam ser feitas em todos 0s seus espacos
para que, de fato, os ensinamentos passados e produzidos possam se refletir em uma
rotina diaria nas a¢des de todos. Assim, a Educacdo Ambiental que se almeja na escola
é aquela que traduz-se em “um processo de permanente aprendizagem, que valoriza as
diversas formas de conhecimento e constitua cidaddos com consciéncia local e uma
visdo do planeta, com atividades muito além das formais” (NARCIZO, 2009, p. 92).
Nesse sentido, para Saheb (2013), a interdisciplinaridade é um dos principios da
Educacdo Ambiental. Logo, trabalhar a teméatica da agua em suas multiplas funcGes
dentro da sociedade é uma maneira de trazer a tona e reforcar sua expressiva
importancia, algo que configura como um dos objetivos principais da cartilha.

A proposta pedagégica da cartilha “Agua: essencial & vida, interdisciplinar por
natureza” busca articular a colaboracdo de diferentes componentes curriculares para
produzir um enriquecimento de todas as disciplinas em perspectiva daquilo que Fazenda
(2002) chamou de interdisciplinaridade. Tais componentes seguem as sugestfes de
competéncias e habilidades previstas na BNCC e, portanto, exploradas na cartilha,
conforme pode ser visualizado no Quadro 9. Para além disso, a cartilha busca uma
melhor abordagem, com maior detalhamento e aprofundamento das questdes hidricas
gue superam 0s conceitos, muitas vezes, deficientes e/ou pouco explorados sobre o
tema, nos livros didaticos (OTALARA; CARVALHO, 2011; FREITAS; MARIN, 2015;
DIAS, 2016; MENESES; FONSECA,; PEDREIRA, 2020).
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Quadro 9: Habilidades previstas na BNCC presentes no Grupo 2: Agua em uma perspectiva historica e cultural.

GRUPO 2 COMPONENTE ANO DE
BNCC - HABILIDADES CURRICULAR | ESCOLARIDADE
(EFO7CI01) Discutir a aplicacdo, ao longo da histéria, das maquinas simples e propor solucdes e Ciéncias 7°
invencgdes para a realizacéo de tarefas mecénicas cotidianas.
(EF07CI106) Discutir e avaliar mudangas econdmicas, culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no Ciéncias 7°
mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias (como automacéo e
informatizacéo).
(EFO6GEQ7) Explicar as mudangas na interacdo humana com a natureza a partir do surgimento das Geografia 6°
cidades.
(EFO6GE10) Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotacdo de terras, terraceamento, aterros etc.) e Geografia 6°
de apropriacdo dos recursos hidricos (sistema de irrigacdo, tratamento e redes de distribui¢do), bem como
suas vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares.
(EFO6GE11) Analisar distintas interacGes das sociedades com a natureza, com base na distribuicdo dos Geografia 6°
Agua em uma componentes fisico-naturais, incluindo as transformagdes da biodiversidade local e do mundo.
perspectiva | (EFOBGE12) Identificar o consumo dos recursos hidricos e o uso das principais bacias hidrograficas no Geografia 6°
histérica e Brasil e no mundo, enfatizando as transformagdes nos ambientes urbanos.
cultural (EFO8GEO1) Descrever as rotas de dispersdo da populacdo humana pelo planeta e os principais fluxos Geografia 8°

migratorios em diferentes periodos da historia, discutindo os fatores histéricos e condicionantes fisico-
naturais associados a distribuigdo da populagdo humana pelos continentes.
(EFO8GE15) Analisar a importancia dos principais recursos hidricos da América Latina (Aquifero Geografia 8°
Guarani, Bacias do rio da Prata, do Amazonas e do Orinoco, sistemas de nuvens na Amazodnia e nos
Andes, entre outros) e discutir os desafios relacionados a gestdo e comercializagdo da agua.
(EFO6HI101) Identificar diferentes formas de compreensdo da nocdo de tempo e de periodizacdo dos Historia 6°
processos histdricos (continuidades e rupturas).
(EFO8HI03) Analisar os impactos da Revolucdo Industrial na producéo e circulagcdo de povos, produtos e Historia 8°
culturas.
(EFO9HI05) Identificar os processos de urbanizacdo e modernizacdo da sociedade brasileira e avaliar suas Historia 9

contradicGes e impactos na regido em que vive.
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(EFO6ERO06) Reconhecer a importancia dos mitos, ritos, simbolos e textos na estruturacdo das diferentes Ensino Religioso 6°
crengas, tradi¢coes e movimentos religiosos.

(EFO7ERO01) Reconhecer e respeitar as praticas de comunicagdo com as divindades em distintas Ensino Religioso 7°
manifestacdes e tradigcdes religiosas.

(EF69AR05) Experimentar e analisar diferentes formas de expressdo artistica (desenho, pintura, colagem, Arte 6° ao 9°
quadrinhos, dobradura, escultura, modelagem, instalagéo, video, fotografia, performance etc.).

(EF69AR16) Analisar criticamente, por meio da apreciacdo musical, usos e fungdes da misica em seus Arte 6° a0 9°
contextos de producdo e circulagdo, relacionando as praticas musicais as diferentes dimensdes da vida

social, cultural, politica, historica, econdmica, estética e ética.

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos, exatos ou Matematica 6°
aproximados) com ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos

neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

(EFO7TMAZY) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores divulgados pela midia e Matematica 7°
compreender quando é possivel ou conveniente sua utilizag&o.

(EF69LP20) Identificar, tendo em vista 0 contexto de producdo, a forma de organizacdo dos textos | Lingua Portuguesa 6° ao 9°

normativos e legais, a l6gica de hierarquizacdo de seus itens e subitens e suas partes: parte inicial (titulo —
nome e data — e ementa), blocos de artigos (parte, livro, capitulo, secdo, subsecdo), artigos (caput e
paragrafos e incisos) e parte final (disposicdes pertinentes a sua implementacdo) e analisar efeitos de
sentido causados pelo uso de vocabulério técnico, pelo uso do imperativo, de palavras e expressdes que
indicam circunstancias, como advérbios e locugdes adverbiais, de palavras que indicam generalidade,
como alguns pronomes indefinidos, de forma a poder compreender o carater imperativo, coercitivo e
generalista das leis e de outras formas de regulamentacao.

Fonte: Elaboracéo nossa (baseado na BNCC).
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A cartilha visa com os temas/topicos do grupo 2, em sua perspectiva histérica e
cultural, tratar a tematica da &gua dentro de uma construcdo alinhada a matriz de
referéncia curricular da BNCC, conforme detalhado no Quadro 9, em consonancia com
diferentes disciplinas. A composic¢do do grupo 2 foi articulada pensando os argumentos
de Bacci e Pataca (2008, p. 112), quando enfatizam que a sociedade atual é
“caracterizada por uma extrema fragmentacdo social e cultural e em que o
conhecimento se apresenta cada vez mais compartimentado”. Nesse sentido,
compreender o “processo de fragmentacdo dos saberes e a criacdo de novas praticas e
atitudes” (BACCI; PATACA, 2008, p. 212) é fundamental para buscar solucGes para a
grave crise ambiental que experimentamos. Assim, é possivel pensar que a resposta para
formacdo de uma consciéncia ambiental critica e consistente pautada em uma educacgéo
para a agua passe, prioritariamente, pela contextualizacdo das questdes ambientais e
pela construcdo do conhecimento com base no didlogo entre as mais variadas disciplinas
e no enriguecimento que cada uma pode ofertar ao tema.

No grupo 2 da cartilha — Agua em uma perspectiva historica e cultural —
construimos algumas concepcGes da agua que se aproXimam aos argumentos
apresentados por Guevara e colaboradores (2019, p. 3), precisamente a ideia de que “a
agua é o unico recurso natural que tem a ver com todos os aspectos da civilizagdo
humana, desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores culturais e religiosos
arraigados na sociedade”. Dessa forma, é preciso conceber seu estudo também na
totalidade, na interdisciplinaridade, de modo a garantir maior aprofundamento, analises
e discussdes. Nesse sentido, na cartilha é possivel verificar que os temas/topicos
tratados no grupo 2 abrangem 18 habilidades previstas na BNCC que podem ser
trabalhadas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental nas disciplinas de Ciéncias,
Geografia, Historia, Ensino Religioso, Arte, Matematica e Lingua Portuguesa. Esse
grupo representa, de forma expressiva o potencial da cartilha em termos de

interdisciplinaridade e de interseriagdo dos conteudos.

4.6 Agua e satde

Por se tratar de um material que busca uma abordagem interdisciplinar, a cartilha
didatica “Agua: essencial & vida, interdisciplinar por natureza” procura discutir, em seus
temas, a relacdo existente entre dgua e salde. Essa discussdo esta relacionada ao

entendimento de que “os seres vivos sdo compostos maioritariamente de agua, sendo os
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seres humanos compostos por entre 60 a 80 por cento de agua” (ESPADA; ESPADA,
2021, p. 127). Por esse e outros motivos, a agua representa uma das garantias da
manutencdo e do funcionamento equilibrado dos corpos e dos ecossistemas. Outro
aspecto importante a se considerar sobre a questdo da agua e, mais especificamente
nessa relacdo entre dgua e saude, ¢ que “se € um facto a problematica da quantidade
reduzida de agua, ndo é menos preocupante a questdo da qualidade de agua” (ESPADA,
ESPADA, 2021, p. 132).

Sobre a disposicdo e a qualidade da &gua, Pimentel e colaboradores (2004, p.
913) ressaltam que “intimamente associado a disponibilidade geral de recursos hidricos
estd o problema da polui¢do da agua e das doencas humanas”. Diante de um cenario
global de escassez hidrica, a agua também vem sofrendo com intensos problemas como:
poluicdo e contaminagdo, que a torna inapropriada ao consumo, reduzindo ainda mais
seus percentuais disponiveis e em muitos casos “acaba sendo um vetor de doencas”
(ESPADA; ESPADA, 2021, p. 133). Nesse sentido, € imprescindivel formar
consciéncias que considerem que tdo importante quanto ter dgua disponivel € ter agua
de qualidade para a promog¢do de uma vida saudavel e um ambiente equilibrado. Esses
elementos — disposicdo e qualidade da agua — orientou-nos no processo de escrita dos
temas/tépicos do grupo 3, organizado em conceitos nucleares, conforme ilustrado na
Figura 16, de modo a tratar a &gua como algo vital de salde para os seres humanos, para

manutencdo dos ecossistemas e equilibrio do ambiente.
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Figura 16: Palavras que orientaram a escrita dos temas do grupo Agua e saude.
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Fonte: Elaboragdo nossa.

Na Figura 16 fica evidenciado que o termo agua aparece, novamente, em maior
destaque, confirmando a sua maior relevancia nesse grupo. Para além disso, se
configuram em destaque as palavras como: corpo, fonte, doencas, exercicios, cidade.
Palavras que nitidamente relacionam a agua ao funcionamento equilibrado e a satde do
corpo, portanto como fator essencial a vida.

Apos tratar de questdes ligadas aos aspectos fisicos, historicos e culturais —
referentes ao tema &gua nos grupos 1 e 2 — o grupo 3, no decorrer dos seus 6
temas/tépicos, preocupou-se em tratar de situacbes cujas consequéncias sdo bastante
visiveis e afetam, diretamente, o individual e o coletivo. As tematicas apresentadas
nesse grupo 3 intentam mostrar a intima relagdo entre as variaveis agua e saude,
objetivando melhoria na qualidade de vida dos estudantes, de suas familias e da
comunidade onde estdo inseridos. Por essa razdo, concordamos que é fundamental
conduzir a formacdo de consciéncia de causa e consequéncia, principalmente ao se falar
de saude para se ter “apreensio da realidade” (FREIRE, 1996, p. 41) e, para além disso,
a “convic¢do de que a mudanga é possivel” (FREIRE, 1996, p. 46) através da agdo de
cada um e de todos, em coletividade; ou seja, elementos pedagOgicos que estdo
presentes na cartilha.

No ambito dos elementos pedagdgicos, 0 grupo tematico 3 da cartilha tem como
proposito estabelecer relacdes entre a dgua e a salde do corpo. Para isso a cartilha
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destaca algumas questdes que consideramos prioritarias; ou seja, que a agua atua como
poderoso remédio, com suas funcdes e importancia ao funcionamento equilibrado de
cada parte do corpo e em nossa energia vital, repondo minerais essenciais e auxiliando
nas demais atribui¢fes de cada 6rgdo. Ao mesmo tempo, a cartilha procura evidenciar
que, apesar de também se constituir em remédio poderoso, a 4gua pode, se poluida e/ou
contaminada, ser veiculo de doencas. Como destaca Pimentel e colaboradores (2004, p.
909), “90% das doengas infecciosas nos paises em desenvolvimento sdo transmitidas
por aguas poluidas”. Nessa mesma dire¢ao, Sanchez (2016, p. 14), pontua que “cerca de
80% das enfermidades no mundo sdo contraidas devido a agua poluida”. Dessa forma,
ter conhecimento sobre os conceitos de adgua e salde, para entdo estabelecer relacGes
entre tais conceitos e a realidade € fundamental em um material didatico que almeja
promover o acesso a informacgdo, enquanto instrumento de mudancas e de melhoria na
qualidade de vida.

A organizacdo dos componentes do grupo 3 coloca em discusséo 0 modo como a
agua faz parte do corpo e garante o seu funcionamento, atua como remédio, é essencial
nas atividades fisicas e pode tornar-se lazer; mas, também, pode ser doenca e que,
portanto, requer atencdo. Outro aspecto que fica bastante evidente na tratativa dos
temas/topicos do grupo 3, conforme argumenta Sanchez (2016, p. 13), ¢ que “a
qualidade da agua de consumo é de vital importancia na prevencdo de doencas de
transmissdao hidrica”. Para além dessas questdes expostas procuramos, Nessa
abordagem, colocar em destaque a relacdo entre agua e saude na cartilha, trazer
atividades que fomentem momentos de entretenimento aliados ao debate, reflexéo,
argumentacao, escrita e reforgo de conceitos. Isso fica evidente no Quadro 10, por meio
do qual é possivel visualizar algumas paginas da cartilha referente ao grupo 3. Essas
paginas seguem em consonancia a apresentacao disponibilizada anteriormente, Quadro
4, estando assim dispostas: a &gua no corpo humano, fun¢des da agua no corpo humano,

a agua como fonte medicinal, 4gua e atividades fisicas, doencas de veiculacdo hidrica.
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Quadro 10: Imagens da cartilha - Grupo 3: Agua e salde.

GRUPO 3 IMAGEM DAS PAGINAS

11. FUNGOES DA AGUA NO CORPO HUMANO

12. A AGUA COMO FONTE MEDICINAL

10. A AGUA NO CORPO HUMANO

A 4gua representa cerca de 60% do

As aguas da cidade Aguas de Sio Pedro, pequeno

Fungées da Agua no Corpo Humano |

O que a agua faz por vocé?

A dgua da Fonte Juventude 6 a mais rica do Brasi & a segunda do mundo em
teor de enxofre e seus compostos ndo oxigenados. A gua sulfurosa da Fonte
Juventude ¢ indicada nos tratamentos de reumatismo, nevralgias, diabetes &
aigumas doencas de pele. O principal mélodo de ratamento com essa dgua.
380 08 banhos de imersao, disponivess no Bainedrio Municipal Dr. Octavio
Moura Andrade e nos principas holéis da estinia.

A #gua da Fonte Gioconda penience 4s do tipo de Montecatini (na Italia),
Carlsbad (na Bodmia). om—-tnm;mmm

maummmmumum

18 8 6gua da Fonte Aimeida Salles & semelhante & de Vichy, Saint Nectaire &
La Bourboule, na Fi rama

por liro (555 mof). Indicada para doencas do como aza por
de acidez gdstrica, Infatismo, artritismo, ‘céiculos renals,

Agua e satde

16. AGUA E ATIVIDADES FiSi 20. DOENGAS DE VEICULAGAO HIDRICA

Na transpirag8io, ocorre também a perda de agua © eletroios (s0dio, POtasSIo,
mageésio & cloro). que Causam Gesidralag3o @ proVOGEM @ Giminigdo 60
00ra(30.

Dessa forma, gus
o sangue.

5gua ocomidas. acontece um aumento da frequéncia cardiaca na tentatia do

for
fe0ucBo ds capscidade respuraliris com perda no desempenno ds aividade.
fisica. Portanto, dependendo da porcentagem de agua corporal perdida, pode

de 8gua & seis minerais durents

o traga dancs a0

AL L

Fonte: Elaboragdo nossa (cartilha, p. 23, 24, 25, 31 e 39).
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A dgua ¢ um direito e uma responsabilidade de todos, sendo que “a
disponibilidade de agua (limpa) ¢ indispensavel para a saude” (CARVALHEIRO, 2015,
p.144). Assim, cuidar desse bem passa pela esfera individual, coletiva e, diante da
complexidade que as sociedades atuais se encontram, também, passa pela esfera legal. E
preciso assegurar que todos tenham direito a 4gua e que esta seja de qualidade, pois “a
agua, como bem juridico, ¢ um bem passivel de invocagdo como direito fundamental”
(ESPADA; ESPADA, 2021, p. 142). A cartilha busca relacionar esse direito
fundamental a &gua como um direito a propria existéncia, uma vez que 0
“abastecimento de dgua potavel ¢ saneamento adequado para proteger a saude estdo
entre os direitos humanos basicos” (CARVALHEIRO, 2015, p. 144).

Ao trazer a agua como elemento fundamental a manutencdo e ao equilibrio do
corpo e, portanto, a saude, a cartilha objetiva formar uma consciéncia de importancia e
respeito a esse bem, procurando fazer uma estreita vinculagcdo entre as condicOes de
salde da populacdo e sua relacdo direta com a questdo da agua. Assim, proporcionar
uma analise critica sobre as varias nuances de um problema. Ampliar a visdo sobre 0s
variados aspectos que a agua pode assumir é de extrema importancia para entender sua
dindmica e suas possiveis implicacdes econdmicas, sociais, culturais, etc. para, assim,
despertar de conceitos ingénuos em sentido a uma pratica transformadora. Por essa
razdo, a cartilha priorizou alguns componentes curriculares, os quais podem ser
observados no Quadro 11; ou seja, as diferentes nuances em que o tema pode ser

trabalhado de acordo com habilidades previstas na BNCC.

132



Quadro 11: Habilidades previstas na BNCC presentes no Grupo 3: Agua e satide.

ANO DE
COMPONENTE
GRUPO 3 BNCC - HABILIDADES CURRICULAR ESCOLQRIDAD
(EF06CI104) Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e T 0
o C . : : - S Ciéncias 6
tecnoldgico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos socioambientais.
(EF06CI105) Explicar a organizacédo basica das células e seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres .
Vivos. Ciéncias 6°
(EF06CI106) Concluir, com base na analise de ilustracbes e/ou modelos (fisicos ou digitais), que 0s organismos
sdo um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizagao. Ciéncias 6°
(EF07CI109) Interpretar as condicbes de saude da comunidade, cidade ou estado, com base na andlise e
comparacdo de indicadores de satde (como taxa de mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e o
Agua e satide incidéncia de doengas de veiculacdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas publicas Ciéncias 7°
destinadas a saude.
(EF89EF11) Identificar as diferengas e semelhangas entre a ginastica de conscientizacdo corporal e as de
condicionamento fisico e discutir como a pratica de cada uma dessas manifesta¢cbes pode contribuir para a Educacio Fisica 80 g Qo
melhoria das condices de vida, salde, bem-estar e cuidado consigo mesmo.
(EFO09ERO01) Analisar principios e orientacdes para o cuidado da vida e nas diversas tradigdes religiosas e ) o
filosofias de vida. Ensino Religioso 9°
(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam com acréscimos e
decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de educacao Matematica 7°
financeira, entre outros.
(EFO8BMAZ25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média, moda e
mediana) com a compreensdo de seus significados e relaciona-los com a dispersdo de dados, indicada pela Matematica g0
amplitude.
(EFO7LP06) Empregar as regras basicas de concordancia nominal e verbal em situagdes comunicativas e na .
Lingua Portuguesa 7°

producéo de textos.

Fonte: Elaboragdo nossa (baseado na BNCC).
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Na relacdo entre 4gua e salde exposta no grupo 3, igual que nos outros grupos 1
e 2, também apresentamos nos conteudos da cartilha um alinhamento com a matriz de
referéncia curricular da BNCC — Quadro 11. Com isso, priorizamos que O0S
temas/topicos trabalhados nesse grupo estivessem em consonancia com 09 habilidades
previstas na BNCC. Essas habilidades, contempladas na cartilha, podem ser
desenvolvidas nas disciplinas de Ciéncias, Educacdo Fisica, Ensino Religioso,
Matematica e Lingua Portuguesa para os quatro anos finais do Ensino Fundamental.
Todas essas inter-relagbes deixam evidente a interdisciplinaridade que caracteriza a
elaboracéo da cartilha.

4.7 Agua e educacéo

A &4gua, de fato, é motivo de grande preocupacdo, uma vez que a mesma
congrega muitas fungdes para a vida e na vida em sociedade e, também, diante da grave
crise hidrica que avanca rapidamente em diferentes partes do planeta (LEAL, 2014;
(VERIATO et al., 2015; SILVA, 2018). Portanto, as politicas publicas educativas
voltadas as questBes ambientais, bem como outras politicas de gestdo de protecdo da
agua, precisam tornar-se mais proxima da realidade das comunidades de forma urgente,
com a finalidade de minimizar os impactos da escassez hidrica e produzir meios de
garantir sua disponibilidade e distribuicdo. As politicas publicas, sejam elas de
Educagdo Ambiental e/ou de gestdo e prote¢do da agua, podem “contribuir para uma
gestdo mais racional e equitativa da agua” (CASTRO, 2012, p. 1). Segundo Tucci,
Hespanhol e Netto (2001, p. 86), “embora existam entidades responsaveis por
praticamente todas as atividades ligadas a gestao dos recursos hidricos, verifica-se que a
articulagdo interinstitucional é, ainda, fragil e incipiente”.

Na pauta da fragilidade e incipiéncia interinstitucional, ¢ possivel pensar que “ha
sérios desafios relacionados a gestdao da agua” (CASTRO, 2012, p. 1) e das politicas
publicas educativas voltadas as questdes ambientais (LAMOSA; LOUREIRO, 2011).
Isto porque, o cenério politico que se coloca, atualmente, vem no sentido de anular
fortemente os componentes e estratégias que versam tanto em justica social quanto em
justica ambiental (ANDRADE, 2019; GUDYNAS, 2020). Nesse sentido, também, é
possivel observar que a Educacdo Ambiental se constitui em uma pratica presente nas
escolas, no entanto, em uma parte consideravel delas, esse trabalho se mostra ainda
fragil (REIS; SEIXAS FILHO; MELLO, 2015) e, portanto, “precisa incorporar
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elementos integrativos e restaurativos que ultrapassam as concepgbes mais
conservadoras de Educa¢do Ambiental” (ANDRADE, 2019, p. 7). Pois, 0 trabalho de
Educagdo Ambiental desenvolvido, muitas vezes, ocorre dentro de uma vis&o utilitarista
e conservacionista, realizada em eventos descontextualizados e com atividades pontuais,
comemorativas, desarticuladas e de curto prazo (CHAVES; FARIAS, 2005), sem um
comprometimento com préticas transformadoras.

Diante da descontinuidade da Educacdo Ambiental realizada nas escolas, “as
situacBes de aprendizagem relacionadas com a tematica ambiental acabam, ainda,
muitas vezes, mantendo suas bases fixadas no modelo tradicional de educagdo”
(CHAVES; FARIAS, 2005, p. 70). Isso ajuda a alimentar a ideia de uma exploracao
exagerada do patrimbnio ambiental, impulsionada pelo capitalismo e seus tentaculos.
Desse modo, ampliar as possibilidades de trabalhar a Educacdo Ambiental e uma
educacdo para agua, conforme propBe a cartilha, poderia contribuir para uma
coexisténcia pautada no respeito na relacdo sociedade/natureza; isto é, uma meta
importante a se alcangar. Nesse sentido, “€¢ urgente continuar melhorando a qualidade
das instituicdes dedicadas a gestdo dos recursos hidricos [...], reforcando a formacéo de
quadros competentes em todas as areas relevantes para a agdo” (CASTRO, 2012, p. 1).

No ambito institucional, é preciso fazer mais: “é necessario também aprofundar
0 processo de educacdo da populagdo” (CASTRO, 2012, p. 1). Em outras palavras,
precisamos de uma educacdo para dgua que se faca de forma continua, desde cedo na
vida das criangas e dos adolescentes. No ambiente escolar, é imprescindivel adotar
processos e praticas de Educacdo Ambiental desde os anos iniciais de escolarizagéo,
para, assim, se promover a formacao de cidad&os criticos e conscientes de seu papel de
agente transformador da realidade. Isto porque, “o desafio de um projeto de Educacdo
Ambiental é incentivar as pessoas a se reconhecerem capazes de tomar atitudes”
(MEIRELLES; SANTOS, 2005, p. 35).

Tendo como base os argumentos apresentados, a cartilha didatica “Agua:
essencial a vida, interdisciplinar por natureza” traz em seus conceitos norteadores para a
escrita dos temas/ topicos desse grupo as palavras que se encontram ilustradas na Figura
17. Essas palavras retratam a viabilidade de se fazer uma estreita ligagdo entre agua e
educacdo dentro de uma perspectiva sustentavel e de um protagonismo individual e

coletivo.
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Figura 17: Palavras que orientaram a escrita dos temas do grupo Agua e educago.
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Fonte: Elaboragdo nossa.

A figura 17, mais uma vez, ao revelar as palavras que aparecem com maior
frequéncia na escrita do texto base do grupo 4 da cartilha — 4gua e educacgdo — ratifica
que a &gua estd no centro das atencdes e configura-se como elemento chave e essencial.
Junto a palavra 4gua, porém em menor propor¢do, aparecem outros destaques dentro do
texto, tais como: sustentavel, desenvolvimento, cidade, rio e ambiente. No transcorrer
dos 3 temas/tépicos do grupo 4 ressaltamos os impactos negativos que a espécie
humana vem submetendo a natureza. Essa op¢do no processo de elaboragdo da cartilha
ganhou forga nos argumentos de Reigota (2017, p. 34) quando sinalizou que “os
impactos ambientais que provocamos com 0 nosso estilo de vida sdo diferentes e
diferenciados e precisam ser enfatizados e ndo camuflados”. Além disso, introduzimos e
desenvolvemos o conceito de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, bem
como mostramos formas possiveis e ja utilizadas para se amenizar e/ou diminuir
problemas hidricos na tentativa de estimular, também, reflexdes e a criatividade para se
pensar outras possibilidades educativas.

No processo de elaboracdo da cartilha levamos em conta as ideias de Freire
(1979, p. 30), ao destacar que “quando o homem compreende a sua realidade, pode
levantar hipoOteses sobre o desafio dessa realidade, e procurar solugdes. Assim pode
transforma-la e com seu trabalho pode criar um mudo proprio: seu eu e suas

circunstancias”. Assim, as tematicas do grupo primaram pela formagdo de consciéncias
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criticas e por buscar fazer um chamamento de que é preciso tomar medidas urgentes
para garantir a saude das aguas e do planeta.

Partindo da afirmacao de Freire (1989, p. 29) que “todos nos sabemos alguma
coisa. Todos nds ignoramos alguma coisa. Por isso, aprendemos sempre”, procuramos
trazer, nesse grupo tematico, no¢bes de preservacdo do elemento agua a partir de
tematicas que fazem parte, de alguma forma, da realidade dos alunos. Como, por
exemplo, atraveés de medidas cotidianas no seu ambiente doméstico e avancar sobre
questdes meramente utilitaristas, ampliando o debate educativo para questdes ligadas a
uma nova forma de pensar a vida, a agua e o desenvolvimento.

Durante o processo de elaboracdo da cartilha consideramos que a partir do
momento que a pessoa sabe sobre algo, ela percebe que ignora muita coisa e que €
preciso buscar, entdo, novas solugbes. Dessa maneira, tal pessoa pode pensar novas
formas de tratar o ambiente, especialmente a &gua, propondo novos conceitos e
colocando as sociedades como agentes responsaveis pela degradacdo que vem
ocorrendo. A0 mesmo tempo, pensar nessas sociedades como agentes capazes de
“transformar a realidade para ser mais” (FREIRE, 1979, p. 31), para ser um mundo
melhor e possivel. Para tanto, pensar essas possibilidades de mudanca dentro da ética do
desenvolvimento sustentavel. Para isso, ter o entendimento que é possivel se utilizar de
alternativas tecnoldgicas ou ndo, mas de modo que elas, simples ou sofisticadas, possam
contribuir para amenizar e/ou diminuir os problemas hidricos.

Como forma de fazer da cartilha um material agradavel ao leitor e, considerando
0 seu publico alvo principal, procuramos, além da abordagem dos contetidos, estratégias
de reforco e questdes reflexivas e argumentativas. Tais estratégias visam valorizar as
atividades ladicas e divertidas, como forma de despertar o interesse e fazer da
aprendizagem um momento também prazeroso. Algumas paginas da cartilha, referentes
ao grupo 4, podem ser visualizadas através das imagens contidas no Quadro 12. Elas
seguem a disposi¢do prevista na apresentagdo do Quadro 4, ou seja: a agua e a

sustentabilidade, agua e educacéo.
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Quadro 12: Imagens da cartilha - Grupo 4: Agua e educagio.

GRUPO 4

IMAGEM DAS PAGINAS

Agua e educagéo

21. AAGUA E A SUSTENTABILIDADE

Sao cada vez mais evidentes os impactos negativos que o homem

provoca na natureza. A poluigdo, a destruigo de habitats, o acumulo de
residuos sélidos e a diminuigdo rapida da biodiversidade sao apenas alguns
dos exemplos dos problemas ambientais gerados pela agdo do homem na
atualidade. De uma maneira geral, podemos falar que a sustentabilidade é a
capacidade de manter-se. Quando utilizamos os recursos naturais de maneira
sustentavel, por exemplo, eles conseguem se manter por varios anos, ndo se
esgotando facilmente. Percebemos, portanto, que um desenvolvimento
sustentavel & aquele que no provoca a escassez ou esgotamento de recursos.
& permite que esses atendam as necessidades das futuras geragdes e também
as nossas.

Desde a Conferéncia de Estocolmo, o mundo vem buscando formas de
amenizar e/ou diminuir os problemas ambient

o %
solucionar tais problemas. Vejamos alguns exemplos de estratégias que L
sendo utilizadas!

Dessalinizagao

fisico-quimico
‘4gua, tornando-a doce e propria para o consumo.

Como o préprio nome sugere, é o deslocamento de
parte de um rio, com o objetivo principal de levar agua

Transposicao de Rios

E o nome dado ao conjunto de processos e técnicas
adotadas visando  eliminagao da poluigao previamente
existente em um local.

Despoluigao

T RERPIR] € a captagao da agua da chuva que posteriormente.
chuva

Aguas de reuso

22. AGUA E EDUCAGAO

Temos uma missdo para vocé: cuidar das dguas e
do meio ambiente! Olhe essas dicas!

4 Deixe a tomelra fechada a0 escovar 0s dentes, fazer  barba © a0

w§ durante todo o tempo deo realizacho dessas
alividades desperdica muita agua;

4 Preserve nascentes, rios @ mananciais;

4 Faga reflorestamanto, evite o desmatamento;

4 Nao jogue lixo nos rios, corregos, lagos e praias;

4 Evite banhos demorados;
¢mlmuuu-amww-mm

SGue dleo de cozinha usado diretamente no ralo das pias ou o 1xo.
Coloque-o em garrafa pléstica bem tampada antes de jogd-lo no lixo ou leve &
algum ponto de coleta na sua cidade. Um fitro de dleo pode chegar a poluir até
1 miihio de litros de Agua = o suficiente para uma pessoa usar durante 14

4 Para lavar o carro e a calgada, utiize o balde e ndo

Fonte: Elaboracéo nossa (cartilha, p. 41, 43 e 44).
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O modelo interposto de exploragdo dos bens naturais, mais especificamente da
agua, em nome de um desenvolvimento a qualquer pre¢o, que visa somente o lucro sem
considerar 0s impactos gerados por uma exploracdo descontrolada, tem provocado um
esgotamento das reservas desses bens. No caso da agua, além de impactos econdmicos,
sociais e culturais, tem ocasionado situacbes de emergéncia sanitaria, uma vez que sua
falta impacta diretamente nas questdes de saude como também na instabilidade da
propria vida do planeta e no planeta. Diante disso, fica evidente a necessidade urgente
de se mudar as formas de gestdo, de manejo e de exploracdo da dgua. No entanto, isso
ndo ¢é tarefa facil, porque envolve mudancas de habitos e cultura e, na visdo de Reigota
(2017, p. 37), “mudar comportamentos, objetivo muito recorrente ¢ dos mais buscados
na Educacdo Ambiental, ndo ¢ simples”. No entanto, ¢ tarefa essencial, pois até a
modificacdo nos habitos alimentares é crucial dentro de uma cultura mais sustentavel
(PIMENTEL et al., 2004).

As mudancas demandam esforcos de gestdo, politicas publicas e acles
educativas. Sendo assim, e tendo em vista que o Artigo 2° da Lei n° 9.795/99, o qual
estabelece que “a Educagdo Ambiental ¢ um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo ativo, em carater formal e ndo formal” (BRASIL,
1999, p. 1), um trabalho educativo, nesse sentido, formal e continuo é imprescindivel.
Pois, “é¢ importante ligar as acdes de Educacdo Ambiental ao ensino formal, o que
poderd dar um carater mais permanente ao tema, tornando o processo ciclico e
evolutivo” (LOPES; BISPO; CARVALHO, 2009, p. 5). Dessa maneira, ¢ preciso
garantir uma formacdo que contemple amplo conhecimento da questdo e de suas
implicaces, para um agir pautado em bases sélidas e ndo em achismos e modismos, e
que assegure uma efetiva mudanga de paradigma. De acordo com Lopes, Bispo e
Carvalho (2009, p. 7),

Identifica-se que uma falta de consciéncia ambiental dos alunos
origina-se da estrutura educacional com métodos defasados, sem
sintonia com a realidade, gerando cidaddos com héabitos e
comportamento prejudiciais a0 meio ambiente, ndo porque pretendiam
ser assim, e sim, por ndo terem educacdo com métodos que se
adequem a realidade.

Diante da complexidade que as questdes ambientais apresentam, revela-se,
também, a exigéncia de diferentes respostas de amplos setores da sociedade. Tais

respostas precisam estar de acordo com as propostas que viabilizem elementos voltados
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ao despertar da consciéncia ambiental e, por consequéncia, das condi¢des ambientais.
Nesse sentido, e ndo se furtando as praticas mais condizentes a realidade dos estudantes,
a BNCC reforca a necessidade de se trabalhar essas questbes em um contexto
interdisciplinar, rompendo barreiras de disciplinas e produzindo didlogos profundos
entre os diversos saberes. Assim, a cartilha priorizou por algumas habilidades previstas
na BNCC, conforme mostra o Quadro 13, que podem ser trabalhadas em diferentes
disciplinas, de modo a tornar esse debate entre agua e educacdo mais rico e mais

fecundo.
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Quadro 13: Habilidades previstas na BNCC presentes no Grupo 4: Agua e educagio.

COMPONENTE ANO DE
GRUPO 4 BNCC - HABILIDADES CURRICULAR | ESCOLARIDADE

(EFO07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao longo do tempo, para avaliar Ciéncias 7°
avancgos, questdes econdmicas e problemas socioambientais causados pela producdo e uso desses materiais e
maquinas.
(EF07CI108) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas nos componentes fisicos, Ciéncias e
bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populacdes, podendo ameacar ou provocar a extingdo de
espécies, alteracdo de habitos, migracdo etc.
(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida Ciéncias 7°
humana, considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.
(EF08CI105) Propor ac@es coletivas para otimizar o uso de energia elétrica em sua escola e/ou comunidade, com Ciéncias 8°
base na selecdo de equipamentos segundo critérios de sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia energética)
e hébitos de consumo responsével.
(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservacdo para a preservacdo da biodiversidade e do Ciéncias 90
patrimdnio nacional, considerando os diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as
popula¢des humanas e as atividades a eles relacionados.

Agua e (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solucdo de problemas ambientais da cidade ou da Ciéncias 90

educacdo | comunidade, com base na analise de acbes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

(EFO7GE12) Comparar unidades de conservagao existentes no Municipio de residéncia e em outras localidades Geografia 7°
brasileiras, com base na organiza¢do do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (SNUC).
(EF89EF19) Experimentar e fruir diferentes praticas corporais de aventura na natureza, valorizando a propria Educacdo Fisica 8°e
seguranga e integridade fisica, bem como as dos demais, respeitando o patriménio natural e minimizando os
impactos de degradacdo ambiental.
(EFO8LI11) Produzir textos (comentarios em foruns, relatos pessoais, mensagens instantaneas, tweets, reportagens, Lingua Inglesa 8°
histérias de ficcdo, blogues, entre outros), com o uso de estratégias de escrita (planejamento, producéo de rascunho,
revisdo e edigdo final), apontando sonhos e projetos para o futuro (pessoal, da familia, da comunidade ou do planeta.
(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais, Matematica 6°
sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes
tipos de gréficos e redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes.
(EFO9MA08) Resolver e elaborar problemas que envolvam relagBes de proporcionalidade direta e inversa entre Matematica 90

duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos
socioculturais, ambientais e de outras areas.
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(EF69LP13) Engajar-se e contribuir com a busca de conclusées comuns relativas a problemas, temas ou questdes | Lingua Portuguesa 6° ao 9°
polémicas de interesse da turma e/ou de relevancia social.
(EF69LP15) Apresentar argumentos e contra-argumentos coerentes, respeitando os turnos de fala, na participacdo | Lingua Portuguesa 6° a0 9°

em discussdes sobre temas controversos e/ou polémicos.

Fonte: Elaboragdo nossa (baseado na BNCC).
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Entendendo que a Educacdo Ambiental, conforme postula a Lei n® 9.795/99 em
seu Artigo 1° seja um dos processos pelos quais se pode construir valores,
conhecimentos, competéncias e atitudes, individual e coletivamente, em favor do
ambiente preservado, como bem de uso comum de todos e essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999), a cartilha, objeto desse estudo, procura
desenvolver competéncias e habilidades que promovam um melhor cuidado do
ambiente de acordo com os parametros da legislacdo educacional vigente. Assim, ao
fazer a vinculagdo entre agua e educacgdo, o grupo 4 também buscou uma aproximagao
as habilidades previstas na matriz de referéncia curricular da BNCC que intenta, para
além de outros contetddos, uma formacdo ambiental, conforme consta no Quadro 13.

Portanto, nada mais adequado que falar de educacéo fazendo uso das diretrizes
que referenciam a educagdo nacional atualmente. E possivel verificar que o0s
temas/topicos desenvolvidos nesse grupo estdo em conformidade com 13 habilidades
previstas na BNCC. Os mesmos podem ser ministrados do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental nas disciplinas de Ciéncias; Geografia; Educacéo Fisica, Lingua Inglesa;
Matematica e Lingua Portuguesa. Desse modo, a cartilha didatica “Agua: essencial a
vida, interdisciplinar por natureza” mostra-se como material rico e cheio de
possibilidades ao conhecimento e ao estudo sobre a agua em suas multiplas dimensdes.
Ela permite tratar a tematica urgente e necessaria da agua atendendo a conceitos
teoricos em profundidade, para além de uma visdo conservacionista e utilitarista, e com
formagdo critica. Tudo isso de forma contextualizada, interdisciplinar, dentro das
diretrizes da BNCC e utilizando-se de uma linguagem acessivel, leve e lidica, prépria a

seu publico infantojuvenil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo buscamos desenvolver um projeto de Educacdo Ambiental,
voltado para a questdo da agua em suas multiplas possibilidades e relevancia para a
vida. Entdo, como produto desse estudo construimos uma cartilha que pudesse
colaborar com reflexdes sobre a Educacdo Ambiental, a essencialidade da a4gua para a
manutencdo da vida no planeta e organizagdo das sociedades. Assim, a construcao e
apresentagio da cartilha “Agua: essencial & vida, interdisciplinar por natureza”, nessa
pesquisa, intenta contribuir como mais uma ferramenta didatica capaz de proporcionar
um aprofundamento maior sobre o tema agua e também, a0 mesmo tempo, ser um
material ludico e promotor de aprendizagens efetivas.

Na cartilha procuramos tratar a questdo da dgua para além de conceitos 6bvios e
dentro de uma visdo interdisciplinar, em consonancia ao que os documentos oficiais
recomendam, principalmente a BNCC. Através de ideias claras, objetivos bem
definidos, linguagem leve e direta a cartilha “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por
natureza” procura conjugar contetido cientifico, ludicidade, diversdo, discussdes e
analises criticas. Assim como, busca dialogar com a realidade e o contexto dos
estudantes, garantindo informacéo e formacdo para a tomada de atitudes frente as suas
realidades, permitindo, dessa forma, uma aprendizagem critica e participativa.

A cartilha configura como um recurso rico que busca aprofundar o tema agua
para além de seus aspectos fisicos/bioldgicos. Por sua natureza flexivel, sem o
engessamento em propostas curriculares de contetdos predeterminados, ela permite
apresentar o elemento agua sob diferentes éticas e dimensionamentos. Desse modo, a
cartilha possibilita revelar a agua em seus aspectos econémicos, sociais, culturais,
religiosos, entre outros, e suas implicages para a vida e na vida em sociedade. Assim,
em sua construcdo buscamos tratar a agua em suas maltiplas fungdes, considerando que
ela é um elemento essencial para existéncia da vida no planeta, mas, também, essencial
a vida em sociedade.

Para a concretizacgdo desse trabalho foi realizada uma diversidade de ages, entre
as quais podemos destacar: estudos tedricos; pesquisas das tematicas e de imagens;
organizacdo e adequacdo do material pesquisado; busca por programas informaticos e
sites utilizados para hospedar a cartilha; e, formas apropriadas para avaliar o material
didatico produzido. Em decorréncia dessas a¢des, ao longo da cartilha, procuramos
apresentar o tema a agua dentro de 4 grupos principais: Agua como bem natural; Agua
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em uma perspectiva historica e cultural; Agua e salde e Agua e educagdo. Objetivamos,
através dessas divisbes, dar aprofundamento e relevancia ao tema, assim como,
visibilidade a certos aspectos relativos a dgua que, muitas vezes, passam despercebidos
ou que ndo sdo a ela associados.

Nos resultados dessa pesquisa é possivel observar — através das figuras com
nuvens de palavras, dos quadros com as habilidades previstas na BNCC, dos quadros
com as imagens das paginas da cartilha, entre outros — que a cartilha demonstra uma
variada gama de aspectos explorados. Nesse sentido, no decorrer de suas paginas sao
abordados 23 temas/topicos relacionados a agua, os quais estdo distribuidos dentre os 4
grupos mencionados anteriormente. Tais grupos apresentam, em suas composicoes,
elementos que abarcam conhecimento cientifico, graficos, infograficos, imagens,
charadinhas, musicas, atividades escritas, atividades recreativas, pesquisa e reflexdo,
propostas de dialogo, textos legais, arte e cultura.

A cartilha trouxe, em todas as dimensfes dos 4 grupos em que a agua €
apresentada, habilidades e competéncias previstas na BNCC. No total, a cartilha
apresenta elementos que proporcionam o desenvolvimento de 53 habilidades diretas,
sem, contudo, esgotar as possibilidades de que outras habilidades possam ser
exploradas. Dentre essas habilidades, e reforcando seu carater interdisciplinar, é
possivel identificar diferentes disciplinas e anos de escolaridade em que ela pode ser
trabalhada. Disciplinas como: Ciéncias; Geografia; Historia; Ensino Religioso; Arte;
Educacdo Fisica; Lingua Inglesa; Lingua Portuguesa e Matematica sdo contempladas na
cartilha nos diferentes anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano). A articulagédo
com as habilidades e competéncias, previstas na BNCC, potencializa, ainda mais, a
cartilha, tornando-a um importante recurso didatico.

A cartilha estabelece, em todo seu desenvolvimento, um didlogo com o leitor
através dos emoticons. Por meio deles sdo apresentadas as informagdes/conteudos, as
atividades, as charadinhas, as curiosidades, enfim, toda a cartilha. O uso dos emoticons
representa uma forma de despertar e estimular o interesse e prender atencao do leitor e,
assim, ampliar as possibilidades dos contetdos trabalhados. Outra caracteristica
importante da cartilha é que ela se apresenta como uma ferramenta pedagogica, capaz
de articular uma “intimidade” escola-estudante-comunidade por meio de lago proximal
pelas questbes locais que nela sdo exploradas. Igualmente, as questBes trabalhadas na
cartilha podem, também, ser facilmente inseridas como a titulo de conteudo a ser

estudado, analisado, pesquisado, debatido, com todas as pessoas envolvidas em um
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determinado processo de ensino-aprendizagem e, de modo pratico, pode viabilizar o
engajamento e apropriacdo da causa abordada.

Pelos argumentos citados, a cartilha — objeto de nosso estudo — opta por uma
forma de comunicacdo direta, rapida e eficiente na abordagem de um tema substancial e
urgente, que é a agua, para diferentes contextos e com diversas especificidades. Logo, é
oportuno mencionar que a sua apresentacao através de variadas imagens/ilustracdes e de
uma linguagem leve e ludica €, sem duvida, um simplificador para que a aprendizagem
ocorra e para suscitar, também, a formacao de consciéncia critica. Isto porque, em toda
sua estrutura a cartilha “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por natureza” contém 23
temas/tépicos, 14 atividades, 63 imagens e/ou figuras, 30 diferentes emoticons — que se
apresentam 99 vezes ao longo da cartilha, 07 graficos e/ou infograficos, 03 mapas, 02
globos terrestres, 10 charadinhas e 77 baldes explicativos e/ou de dialogos. Em termos
quantitativos, é possivel perceber que ela traz uma grande diversificacdo nas formas de
se comunicar com o leitor. O que pode ser traduzido em maiores e melhores
possibilidades de oportunizar condi¢c6es de aprendizagem aos estudantes.

Cabe ressaltar, também, que, ndo pretendemos, aqui, afirmar que a cartilha
representa a Unica ou a melhor forma de recurso didatico. Ela representa uma alternativa
de recurso criativo do qual o professor — dependendo de certas particularidades, da
turma e das condicGes gerais que possui — podera dispor em suas praticas para conseguir
atingir seus objetivos e garantir um melhor aprendizado da comunidade estudantil.
Sendo assim, nesta pesquisa, buscamos contribuir com a instrumentalizacdo de préticas
pedagogicas que corroboram com a formacgéo de individuos conscientes de seu papel
como cidaddo dentro de uma visdo sustentavel acerca do tema agua. A partir da
construcdo de uma cartilha interdisciplinar, almejamos produzir efeitos positivos na
aprendizagem de estudantes, dentro e fora das escolas, acerca das principais questfes
que envolvem a tematica da &gua.

Para além das questbes apresentadas, a proposta da cartilha esta voltada a
finalidade educativa de contribuir com a formacéo de cidaddos comprometidos, os quais
possam se sentir responsaveis pelo cuidado para com a agua e para com o ambiente. Por
essa razdo, em suas 52 paginas, a cartilha didatica “Agua: essencial a vida,
interdisciplinar por natureza” procura mostrar a agua sob variados pontos de
importancia, ressaltando sua essencialidade para a vida em todos os setores. Entretanto,
a cartilha destaca que a agua € mais do que isso, a agua é um patriménio natural do

planeta e tem se tornado, cada vez mais, fator estratégico nas/para as sociedades.
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Portanto, precisa ser cuidada, protegida e respeitada para que assim possa continuar
sendo para as futuras geracoes.

Como chamamento a grande tarefa de cuidar e proteger a agua — algo que €
responsabilidade de todos — a cartilha procura formar consciéncias comprometidas.
Nesse sentido, além das informacgdes nela contida, uma das formas de tornar esse
discurso ainda mais presente, sdo os dialogos propostos entre os emoticons e as/os
leitoras/es, utilizando, para isso, uma linguagem bastante direta e provocativa. Tal
linguagem convida as/os leitoras/es para uma agdo efetiva, como: “Aceita o desafio?”;
“Vamos 14?7”; “Venha conosco nessa jornada!”; “Viu como ¢ facil?”; “Se liga ai!”, entre
outras. Todos esses chamados se configuram como uma tentativa de reforcar o convite
as/aos leitoras/es para o protagonismo na busca de acdes transformadoras para uma
melhor qualidade de vida.

No ambito desta pesquisa, é importante destacar que ndo foi possivel realizar a
aplicacdo da cartilha devido as restricdes impostas pela pandemia de Covid-19. Entéo,
para um possivel aprofundamento desse trabalho, fica a sugestdo de realizar a aplicacao
e a validaciio da cartilha didatica “Agua: essencial a vida, interdisciplinar por natureza”,
futuramente com o publico alvo de interesse; ou seja, estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental e docentes que atuam nesse segmento, nas diferentes disciplinas.
Com essa validacdo, buscamos maior enriquecimento e melhor adequacdo desse recurso
didatico, possibilitando, assim, sanar possiveis lacunas e incongruéncias e, portanto,

garantir uma producdo mais coletiva e mais plural.
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‘hlll-l. BEM MAIOR
Greyson Souza
Qudo importante a dgua é?
Fonte de vida, ternura e inspiragdo,
Vale a pena a reflexdo...

Algo perto da criacdo Divina,
Pura e cristalina,

Fonte de inspiragdo para a vida,
Suporte para a sobrevivéncia,
Que compde a nossa esséncia...

Mesmo sendo tdo sublime, Aoet o
b il Necessita de cuidados, ’
| N Pois como se féssemos imortais, ' Bl
s Deixamos a preservagdo de lado! s L8
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1. DECLARAGAO UNIVERSAL DOS DIREITOS DA AGUA

Vocé sabia que existe
aDedaragﬁoUnlgersd
dosDbeifosda_A_g_gq?,, e =T

Ela foi redigida pela Organizagdo das
Nagoes Unidas (ONU), em 22 de margo
de 1992, com o objetivo de gerar debates
e reflexdes sobre a escassez de agua em z
) varios lugares do planeta. Vejasé! 3

I dos Direitos da Agua - 1992
Rio de Janeiro, 22 de margo de 1992,

A presente Declaragédo Universal dos Direitos da Agua foi proclamada tendo como objetivo atingir
todos os individuos, todos os povos e todas as nag¢des, para que todos os homens, tendo esta
Declaragdo constantemente no espirito, se esforcem, através da educacdo e do ensino, em
desenvolver o respeito aos direitos e obrigagdes anunciados e assomam, com medidas progressivas
de ordem nacional e internacional, o seu reconhecimento e a sua aplicagdo efetiva,

Art. 1° - A dgua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada povo, cada nagdo, cada
regido, cada cidade, cada cidaddo € plenamente responsdvel aos olhos de todos.

Art. 2° - A dgua € a seiva do nosso planeta. Ela € a condigdo essencial de vida de todo ser vegetal,
animal ou humano. Sem ela ndo poderiamos conceber como sdo a atmosfera, o clima, a vegetagdo, a
cultura ou a agricultura. O direito d dgua € um dos direitos fundamentais do ser humano: o direito d
vida, tal qual € estipulado do Art. 3 ° da Declaragdo dos Direitos do Homem.

Art. 3° - Os recursos naturais de transformagdo da dgua em dgua potdvel sdo lentos, frdgeis e
muito limitados. Assim sendo, a dgua deve ser manipulada com racionalidade, precaugdo e parciménia.
Art. 4° - O equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da preservagdo da dgua e de seus
ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando normalmente para garantir a continuidade da
vida sobre a Terra, Este equilibrio depende, em particular, da preservagdo dos mares e oceanos, por
onde os ciclos comegam.

Art. 5° - A dgua ndo € somente uma herangca dos nossos predecessores; ela €, sobretudo, um
empréstimo aos nossos sucessores. Sua protegdo constitui uma necessidade vital, assim como uma
obrigagdo moral do homem para com as geragdes presentes e futuras,

Art. 6° - A dgua ndo € uma doagdo gratuita da natureza; ela tem um valor econdmico: precisa-se
saber que ela €, algumas vezes, rara e dispendiosa e que pode muito bem escassear em qualquer
regido do mundo,

Art. 7° - A dgua ndo deve ser desperdi¢cada, nem poluida, nem envenenada. De maneira geral, sua
utilizagdo deve ser feita com consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma situagdo de
esgotamento ou de deterioragdo da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

Art. 8° - A utilizagdo da dgua implica no respeito a lei. Sua prote¢do constitui uma obrigagdo
Juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza, Esta questdo ndo deve ser ignorada nem pelo
homem nem pelo Estado.

Art. 9° - A gestdo da dgua impde um equilibrio entre os imperativos de sua prote¢do e as
necessidades de ordem econémica, sanitdria e social,

Art. 10° - O planejamento da gestdo da dqua deve levar em conta a solidariedade e o consenso em
razdo de sua distribui¢do desigual sobre a Terra,

Histoire de L'Eau, Georges Ifrah, Paris, 1992
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2. A AGUA NO PLANETA TERRA

Grande parte do Planeta Terra é coberto por agua em seu estado liquido. Esse
percentual equivale a cerca de 71% de toda a sua superficie. Do total desse volume,
97,5%, aproximadamente, encontra-se em forma liquida, nos oceanos e mares. No
entanto, a agua dos oceanos € salgada, rica em cloreto de sbédio e outros sais
minerais, tornando-a impropria ao consumo humano.

E possivel também encontrar 4gua em estado liquido em rios, lagos, represas, nas
nuvens, nos seres vivos e infiltrada no solo e nas rochas. Nesse caso, ela recebe o
nome de agua doce, pois apresenta uma quantidade de sais menor que a agua do mar.
A por¢ado de agua doce existente no planeta € bem pequena, se comparada a porgao
de agua salgada. Ela representa apenas cerca de 2,5% de toda a agua existente no
planeta.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), “dos 2,5% de agua doce existente, a
maior parte (69%) é de dificil acesso, pois esta concentrada nas geleiras, 30% sao
aguas subterraneas (armazenadas em aquiferos) e 1% encontram-se nos rios™. A
quantidade de agua potavel disponivel, portanto, & muito pequena se comparada ao
total de agua do planeta.

1%

B dguas de dificil acesso
B Jgua doce B 3guas subterrdneas
dgua salgada B Aguas dos rios

Eu te explico!

Viu como é facil?
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HORA DE DESCONTRAIR
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HIDROSFERA
Hidrosfera é a esfera de todas

as aguas do planeta. Formamu

camada

ma
a
= esfera d

descontinua sobre
O termo hidrosfera vem do

superficie da Terra.

grego: hidro + esfera

riachos,
lagos. lagoas, mares, oceanos e

| todas as aguas subterraneas, bem
como as aguas marinhas e

corregos,

agua. Compreende todos os

ribeirdes,

salobras, aguas glaciais e lengdis
de gelo, vapor de agua,

rficie

terrestre é coberta por oceanos.

as quais

correspondem a 71% de toda a
superficie terrestre, sendo que os
por

aqua, isso significa

oceanos sdo responsaveis

que cerca de 2/3 da

97,5% detodaa

E
“‘ﬁ)-: Fonte: Adoptoda
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3. A UTILIZACAO DA AGUA AO LONGO DA HISTORIA

A agua sempre foi usada pelos seres humanos para seu consumo direto ou na
realizagao de varias atividades nas quais era necessaria. O crescimento das primeiras
civilizagoes, ha milhares de anos, aconteceu principalmente em locais proximos a

corpos d'agua.

O homem descobriu outros usos para a agua com o passar do

tempo. Depois que aprendeu a armazenar e fazer a
distribuicao da agua, percebeu outros dos seus beneficios.

* Por volta dos anos 9000 a.C., surgem os potes feitos de barro ndo cozidos.

e Nos anos 7000 a.C., surge a ceramica e essa passa a ser de grande
importancia para o armazenamento de agua.

e Nos anos 5000 a.C., a irrigacdo come
Meson% e no Egito, nos deltas* d

e: Adoptado Paschoal { 2012)
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* Nos anos 2500 a.C., foi construido o primeiro sistema de distribuicdo de agua na
regido do vale do Indo, na india.

A X <
By Sagib Qayyum - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31519718

e Nos anos 700 a.C., foi construido o primeiro aqueduto para levar agua para a
cidade de Jerusalém.

¢ Nos anos 300 d.C., foram construidas, pelos ro
banhos publicos (termas).

P
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» No final do século XIX e meados do século XX, foi feita a adicdo de cloro e flior,
respectivamente, no processo de tratamento da agua.

* No século XX, tem-se grande uso da
agua em consequéncia da
globalizagdgo e da industrializagao,
principalmente para a geracao de
energia elétrica.

* No século XXI, ha, devido ao mau uso que se faz da agua, graves problemas
hidricos e a necessidade de se construir formas de se recuperar esse bem que
é de todos. <)

CHARADINHA
O que € o que é:

quanto mais seca,
mais molhada fica?

Fonte: Adaptodo Poschoal { 2012)

4
-
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HORA DE PESQUISAR E PRATICAR!
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4. 0 USO DA AGUA EM DIVERSOS SETORES ~

mammm
+ Atividades recreativas

E utiizada em clubes, nas piscinas,
lagos artificiais, entre outros.

Viu sé como a
dgua € E CHARADINHA

importante? :
Por que a dgua foi
presa?
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5. A AGUA COMO FONTE DE ENERGIA

O ser humano sempre fez uso de fontes de energia para suprir suas necessidades
basicas de sobrevivéncia ao logo de sua historia. A energia facilita muito o trabalho do
homem. Ela & fundamental para ele e para a sociedade em geral, pois serve para
cozinhar o alimento, aquecer as casas, fabricar combustiveis, entre outras coisas.
Algumas substancias podem produzir energia através de um processo de
transformacdo. Existe uma grande relagdo entre a agua e a produgdo de energia. Por
meio das usinas hidrelétricas é possivel transformar agua em energia.

Linhas de
distribuicdo @

A e

Derivados de Nuclear ; 2,2%
petrédleo;
1,6%

Carvdo e derivados;
Vocé sabia que no

Gas :l;;:ral ; Brasil a utilizagdo da
, dgua para a produgdo
Solar; 1,7% de energia elétrica é

destaque? Veja no

Edlica; 8,8%

Hidraulica;
65,2%

Biomassa;
9,1%

Fonte: epe.gov.br
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6. BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

O Brasil € um dos paises mais
ricos do mundo em bacias
hidrograficas. Cerca de 12%
das reservas mundiais de agua

doce superficial estdo aqui!

Embora o Brasil possua uma grande disponibilidade hidrica, essa agua n&o é distribuida
de forma igual por todo o territério brasileiro. As regies que possuem maior
concentragdo da populagdo apresentam as menores concentragdes de recursos
hidricos.

De acordo com o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), o Brasil possui 12
regides hidrograficas.

As 12 Regides
Hidrogréficas
Brasileiras
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7. CICLO HIDROLOGICO

Na natureza, a agua esta em constante movimento devido as suas mudancas de
estado fisico. Essas mudangas fazem parte de um ciclo responsavel por manter em
equilibrio a quantidade de agua no planeta Terra. A agua no estado liquido — presente
em rios, lagos, geleiras, oceanos e até mesmo no solo — ao ser aquecida, pela energia
solar, sofre evaporacdo, formando vapor de agua. Em regides mais altas e frias da
atmosfera, o vapor de agua se condensa, formando as nuvens; e em alguns casos ele
se resfria tanto que se solidifica, formando pedras de gelo ou neve. Apos esse
processo, as nuvens se precipitam em forma de chuva, de granizo ou de neve,
devolvendo, assim, a agua a superficie da terra. Esse fendmeno recebe o nome de
ciclo da agua ou ciclo hidrolégico. Esse ciclo garante que a quantidade de agua do
planeta Terra se mantenha a mesma, sendo assim, o que esta acabando ndo é a
quantidade total de agua, mas sim a agua potavel.

Ciclo da agua

‘ Trarsporto
Transporto
S ‘ L
AN

Condensacio WL \‘ \‘ \
N gt Proapitscio
\ \

AN

' \
\
Pmr,lnrm;‘:‘.t)
AVAN AN
RAHY
\

\‘ \\ ._ | b & / : .0 \ ;
"% » H & vy

s

CHARADINHA
O que €, o que é:

mesmo atravessando o i
rio ndo se molha? K2

-7 " my
y )
i R o
l x

¥
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HORA DE PESQUISAR E PRATICAR
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' Clalla
PARA PESQUISAR, ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR m

Leia a letra da mdsica "Agua”, de Arnaldo Antunes e Paulo Tatit, que
descreve um possivel percurso feito pela dagua.

A'gua Arnaldo Antunes / Paulo Tatit
Da nuvem até o chao, Da represa até a caixa Da bexiga até a

Do chao até o bueiro, d’dagua, privada,

Do bueiro até o cano, Da caixa d’dgua até a Da privada até o cano,
Do cano até o rio, torneira, Do cano até o rio...

Do rio até a Da torneira até o filtro, Do rio até outro rio,
cachoeira... Do filtro até o copo. Do outroe rio até o mar,
Da cachoeira até a Do copo até a boca, Do mar até outra
represa, Da boca até a bexiga, nuvem....

© BMG / Zapipa EdicGes Musicais/66865700, CD “Cancdes de Brincar”, Palavra Cantada, Velas, Palavra Cantada, 1996.

1) Com base na letra da misica "Agua”, é possivel afirmar que o caminho
percorrido pela dgua em nosso planeta acontece obedecendo sempre a
um ciclo? Como seria esse ciclo? Que nome ele recebe?

2) A parte da misica, que diz que “a dgua vai da privada até o cano” e do
“cano até o rio”, explica que durante esse caminho, a dgua ndo passa por
nenhum tipo de tratamento para se tornar limpa. Na sua cidade, as dguas
que foram usadas nas casas, passam por algum tipo de tratamento antes
de retornar ao rio? Comente.

3) Vocé considera que a dgua existente no planeta Terra estd diminuindo e
vai acabar? Comente.

4) A questdo da dgua do planeta deve ser motivo de grande preocupagdo
para todos nés? Por qué?

http f/www infis uf u.br/pgecm /api/pdi/17 6047 3596 pdf

Fonte: Adoptodo Silve({2017)
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HORA DE DESCONTRAIR

Ajude a abastecer a sua cidade!
Resolva este labirinto levando a
agua retrada da natureza ate a
Estacdo de Tratamento de Agua
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8. ESTADOS FiSICOS DA AGUA

- g W
Sublimagao
&——{F=dicic da Temperatura }

Durante a passagem de um estado fisico a outro, a
_constante até que todo o processo de transformagao

CHARADINHA

4 —a O que €, o que é:
’ ‘ nasceu na dgua.
‘ : Na dgua foi criado.
e i Mas, se voltar para a dgua,

aos poucos serd eliminado?
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9. COMPOSIGAO QUIMICA DA AGUA

Embora a agua seja uma substancia preciosa a vida no planeta Terra e considerada
solvente universal, ela é formada pela unido de apenas dois elementos quimicos: o
hidrogénio e o oxigénio. Para compor uma molécula dessa substancia sdo necessarios
dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio, que se juntam por ligagdes covalentes.

As moléculas de agua se juntam umas as outras por meic
estado fisico em queaégtlaseienconttateanrel
ligagbes se apresentam. No est: 0lé
isso, a agua é fluida; no estado solido, asmoiéculastém
mnaeswm:amalsrigldajénoesladogasoso,
-moléwlasenconh'am-se '

9 o

Estados da matéria

pgy CHARADINHA
=
O que é, o que é:
que cai de pé e corre
deitado?

——

¢’ -
N
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HORA DE PESQUISAR E PRATICAR!

<R T o
desmatamento @@ m
" Y oo ae coporaadgmcombrea teroen formace
G T
S e
Y s maor qumdadede dguaroparetaTemaé .
S e
B I e e

O (a) ... € o(a) principal motivo pelo desaparecimento das
nascentes.

A dgua insipida ndo tem ...

L

3
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10. A AGUA NO CORPO HUMANO

A dgua representa cerca de 60% do peso total do corpo de
um individuo adulto e quase 80% do corpo de uma crianga.
Ela € o principal componente das nossas células, mas
também € encontrada fora dessas estruturas, no liquido
extracelular,

Misculo:

@ Ossos: 22% Agua
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11. FUNGOES DA AGUA NO CORPO HUMANO

O que a agua faz por vocé?

Necessaria ao cérebro para
Forma saliva fabricar horménios e
(digestao) neurotransmissores

Mantém as membranas

mucosas imidas Regula a temperatura

corporal (suor e respiragao)

Permite que as células do corpo
cresgam, se reproduzam e Atua como um amortecedor para
sobrevivam o cérebro e a medula espinhal
Elimina s residuos do corpo, :
principalmente na urina Converte alimentos em 2
componentes necessarios para 3
Lubrifica as juntas a sobrevivéncia - digestao a
=
I A agua é o principal §
componente da maioria :io‘:d&i?:::;: Kty 3
das partes do corpo H

P CHARADINHA
[

O que a garrafa
disse para a dgua?
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12. A AGUA COMO FONTE MEDICINAL

As aguas da cidade Aguas de Sao Pedro, pequeno municipio do interior do estado
de Sao Paulo, sdo um bom exemplo de agua medicinal. O municipio & considerado
uma cidade de cura e lazer, garantindo qualidade de vida a moradores e turistas.
Conta com trés fontes de aguas minerais, hoje conhecidas corno Fonte Juventude,
Fonte Gioconda e Fonte Almeida Salles.

A agua da Fonte Juventude & a mais rica do Brasil e a segunda do mundo em teor
de enxofre e seus compostos ndo oxigenados. A agua sulfurosa da Fonte Juventude
é indicada nos tratamentos de reumatismo, nevralgias, diabetes e algumas doengas
de pele. O principal método de tratamento com essa agua sao os banhos de
imersao, disponiveis no Balneario Municipal Dr. Octavio Moura Andrade e nos
principais hotéis da estancia.

A agua da Fonte Gioconda pertence as do tipo de Montecatini (na Italia), Carlsbad
(na Boémia) e Brideles-Bains (na Franga). Possui, entre outros elementos minerais,
quase meio grama (470 mg/l) de sulfato de sodio por litro, além de ser altamente
radioativa. E indicada para os problemas de figado, vesicula biliar, intestinos e
também na falta de acidez gastrica.

Ja a 4gua da Fonte Almeida Salles é semelhante & de Vichy, Saint Nectaire e La
Bourboule, na Franga. Contém mais de meio grama de bicarbonato de sédio por litro
(555 mgll). Indicada para doencas do estdmago, como azia por excesso de acidez
gastrica, linfatismo, artritismo, diabetes, calculos renais, ent

Y

¥ 1 s @000
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PARA PESQUISAR, ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR

p— — s

~ Vocé conhece a fonte de abastecimento de
Ggua da sua cidade? Sabe em que
condigdes ela esta? Poluida ou preservada?
Como as pessoas fratam essa fonte de
dgua? Pesquise e conte para a L —

1) Pesquise o nome dos principais rios proximos a sua regido ou cidade e
anote aqui. Vocé conhece algum deles? Sabe um pouco sobre sua histéria?
Pesquise e conte para a furma.

2) A dgua que vocé utiliza em sua casa vem de algum desses rios citados
acima ou vem de outra fonte? E a dgua que abastece a maioria da cidade
em que vocé mora, de onde vem?

3) Em sua opinido, tem dgua suficiente no mundo para todas as pessoas?
Quais sdo as condigdes dos recursos hidricos (disponibilidade de dagua) da
sua cidade, da sua regido, do seu pais e do mundo?

4) Vocé acredita que todas as pessoas tém acesso @ dgua tratada?
Comente sua resposta.

http://www.infis.ufu br/pgecm/api/pdf/176 0473 596. pd f

Fonte: Adoptodo Sive(2017)

5) Em uma escala de O a 10, qual a importdncia que vocé daria para a
dgua? Por que?

)
~‘)

N
(<)}
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13. AAGUA E O TURISMO

O turismo & uma importante fonte de renda para a economia de
uma cidade ou pais e a agua esta presente aqui também.

* Cataratas do Iguagu - Parana

As Cataratas do Iguagu sdo uma das mais
belas paisagens do mundo e s3do visitadas por
milhares de turistas anualmente. Ela é
formada por 275 saltos, por onde passam, em
média, 1.500 metros cubicos de agua por
segundo. Afrai e encanta turistas do mundo
todo, tanto em épocas chuvosas ou em
periodos de estiagem. E um espetaculo da
natureza que causa as mais belas sensacoes
em quem aprecia suas maravilhas.

« Encontro das Aguas — Manaus

E um fendbmeno que acontece no
encontro entre as aguas do rio Negro,
que é preta, e as aguas o rio Solimdes,
que é barrenta. Essas aguas percorrem
cerca de 6 km, lado a lado, sem se
misturarem. Tal evento ocorre devido a
fatores como temperatura, densidade e
velocidade diferentes entre as aguas.
Constitui-se em uma das maiores
atracdes turisticas da cidade de Manaus.

As aguas do rio Negro tém, em média, velocidade de 2 km/h e 28°C de temperatura e
as aguas do rio Solimbes chegam a atingir até 6 km/h e MWM

-GrutadougoAm-Bonno (MatoGrouodoSul)le -e"-;
= . & %

L
x i
>

de Bohito ‘Com cerca de a(im de profundidade
& wnporlanﬁe ponto turistico da regido. Diante
de tmsanha belaa _e fragiﬂdade esse
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* Copacabana - Rio de Janeiro « ltacaré — Bahia

* Maragogi - Alagoas * Bazios - Rio de Janeiro

P cHARADINHA

O que a areia da praia
- falou para o mar?

ig
I;-"‘

—
B TR
T

"
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14. AGUA E O SAGRADO
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15. O SIMBOLISMO DA AGUA NAS RELIGIOES

Cristianismo

Islamismo

Judaismo

Espiritismo

Religides Afro
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16. AGUA E ATIVIDADES FiSICAS

Na realizagdo de atividades fisicas, o corpo perde muita agua através da transpiracao,
em média de 1 a 2 litros por hora de atividade. Esses numeros, porém, variam de
pessoa para pessoa e, dependem, também, das condicbes do ambiente, tais como:
temperatura, umidade relativa do ar e intensidade dos exercicios.

Durante a transpiracao, perde-se agua e eletrolitos, como: sodio, potassio, magnésio e
cloro, o que pode levar a uma desidratagao e provocar uma diminui¢gdo no volume de
sangue bombeado pelo coragdo em cada batimento cardiaco.

Caso ocorra a desidratagcdo, o organismo comeca a retirar agua de suas diferentes
partes e enviar para o sangue. Quando essa agao nao € mais suficiente para reparar as
perdas de agua ocorridas, acontece um aumento da frequéncia cardiaca, como
resposta natural do corpo para manter seu funcionamento em condigdes normais.

No momento que o aumento da frequéncia cardiaca também ndo é mais suficiente,
acontece uma diminuicdo da capacidade respiratoria e, consequentemente, uma
diminuigdo da capacidade de desempenho fisico. Portanto, dependendo da
porcentagem de agua corporal perdida, pode haver perdas significativas no
desempenho esportivo.

Sabendo-se que ha perdas importantes de agua e sais minerais durante a pratica de
atividades fisicas, beber agua dumtaeseasaﬂvldadesdeveserumaaﬁoﬁaq.lenﬁe
para evitar danos ao organismo pela desidratagao.

LY .

CHARADINHA

O que ndo se
come, mas da
dgua na boca?
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17. AGUA VIRTUAL

A agua virtual refere-se a quantidade de agua que é utilizada, de forma direta ou
indireta, para se produzir ou preparar os mais variados produtos que consumimos em
nossa vida diaria, sejam eles bens ou servigos. Trata-se da agua que ndo se vé, mas
se consome, pois grande parte de tudo que consumimos tem agua incorporada em
sua produgdo. Assim, a agua virtual é toda agua que esta envolvida em um produto
desde sua producdo até o seu descarte. A forma usada para se calcular essa

quantidade de agua é chamada pegada hidrica!

Cada brasileiro consome em média

5,559 mil Litros de agua por dia

E5ta conta & IW1G Somuando 1003 3 wgua Wirass, Sids 6 InGTetamets,
para 3 produg o e bens de consumo, @ lambém nas Anesdes coldanas

|“.3!IIL.0O

-m-mua a
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Pegada Hidrica ’
média brasileira

Calculo da Agua Virtual envolvida
-mamm

mdﬁnmnﬁtﬂ-m
gasta em madia-

Ey

D

7 mil Litros
de agua para semign

31 milhes de Litros

+

-
1 kg de came consome

15,5 mil Litros de Agua

Fores Frwnts Lawve oom | e Speecessime
Kasee Foopent Fewon Cagas #ics hrasiery
2520 rden v v por w0 et TSl



18. VALOR DE AGUA CONSUMIDO POR SETOR

A agricultura é o setor que mais consome e também o que mais desperdica agua no
mundo. Esse desperdicio acontece principalmente na irrigacdo das plantagdes e pode
chegar a 50% do total da agua utilizada.

Se ligue ail O grafico abaixo

W Agricultura

m Consumo Animal

8 Consumo Urbano
Industria

8 Consumo Rura

CHARADINHA

O que €, o que é:
enfra na dgua e ndo se
molha?
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HORA DE PESQUISAR E PRATICAR!

* Perde-se dgua & sais minerais
durante a praticae de atividade
fizica.

= O setor que mais consome
édgua € a indastria.

* A irrigagdo & a principal causa
do desperdicic de dgua que
ocorre na agricultura.

-formacao,

* A dgua tem grande importidncia
econdmica.

- A dagua nde tem grande
importancia religiosa.

*+ A média percentucl de d&gua
existente no corpo de um

individue adulte & de 50%?

Cada braszileiro conzome, em
média, 2 litros de &gua virtual
por dia.

« Podemos encontrar d4&gua nos
ossos € no cérebro.

A &gua virtual é a quantidade

de dgua utilizada na produgde

do= diversos predutos que V o
—

consumimeos diariamente.

https.//www jetdicas.com/ativid ades-so bre-a-agua-entenda-a-sua-im portancia-e-sua

Fonte: Adaptado Jet Dicas
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SAMUEL MURGEL BRANCO

.moderna.com.br/main jspPlumPageld=402881882€24D32
Ritem|d=AA734BESDES3486F92E7C73701C188F0

atragier W90 DSBS ANTELL

) »
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CHARADINHA

O que as bruxas usam
para voar em dias de
chuva?




HORA DE PESQUISAR, REFLETIR E PRATICAR

p—ri ‘— p—ty
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0 |
HORIZONTAL VERTICAL
2. Aguas que caem das ... 1. Aguas que levam a ... o sertdo _
3. No véu das ... ronco de trovdo 4. Voltam ... pro fundo da terra 3
5. Matam a sede da ... 6. Aguas que ... o chdo 5
10. A dgua desagua no ... 7. A dgua nasce na fonte ... §
11. Aguas dos ... misteriosa cangdo 8. Abre profundo ... §
13. Agua que o ... evapora 9. Aguas que movem ... §

14. Aguas que viram ... de algoddo
15. Dormem ... no leito dos lagos
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PARA PESQUISAR, ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR

1) De acordo com a letra da misica "Planeta Agua”, quais sdo os beneficios
que a dgua traz para as pessoas?

2) E os maleficios, vocé consegue citar algum?

3) Serd que o autor também se refere a algum maleficio causado pela dgua?
E qual(is) seria(m)?

é‘Wéockbmdqlnomu-ufmmWN?

5) Copie os versos da cangdo onde o autor se refer
um estado para o outro.

Fonte: Adoptado Barbozo(2014) ‘
Attp: AAVALECLIEILE L e [E Spilei oy v ;'. Silb "A'. NO $PC % LA
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20. DOENGAS DE VEICULAGAO HIDRICA

¢ feita através do consumo de
alimentos ou dgua contaminados por
fezes contendo cistos do parasita

pessoas.

202



(14
g
=
i
=
O
o
w
14
m
m
m]
5
9
i
o
2
m
]
3
7]
w
o
:

, apesar de
também pode ser
doencas,

?

, a dgua
ndo & mesmo

Como vimos anteriormente
essencial a vida

um grande veiculo transmissor de

.
——

1) Pesquise mais sobre o assunto e anote aqui as principais doencas que podem

ser causadas pela dgua contaminada.

jé teve alguma dessas doencas ou conhece alguém que teve? Se sim,

2) Vocé

qual?

3) O que pode ser feito para se evitar essas doencas?
4) Vamos descobrir algumas dessas doengas no caga-palavras?
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21. A AGUA E A SUSTENTABILIDADE

Sao cada vez mais visiveis os efeitos da degradacdo que o homem
vem provocando na natureza e que tem se intensificado, ainda mais, na atualidade.
Como exemplo, pode-se citar a polui¢do, a destruigdo de habitats e da biodiversidade,
o actimulo de residuos s6lidos, as mudangas climaticas, entre outros.

Pode-se dizer que a sustentabilidade refere-se a capacidade de suportar, de resistir,
de manter-se, abrangendo actes ou atividades que busquem o equilibrio entre a
disponibilidade e exploragdo dos recursos naturais. Ao se utilizar os recursos de forma
sustentavel eles ndao se esgotam com facilidade, assim terdo condigbes de se
manterem por varios anos, suprindo as necessidades das geragbes presentes e
futuras. Portanto, o desenvolvimento sustentdvel ndo provoca a escassez ou
esgotamento dos recursos.

Desde a Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, o mundo vem buscando
formas de amenizar efou diminuir os problemas ambientais. Em relagdo a questao
hidrica, também se tem buscado produzir tecnologias capazes de se reduzir ou
solucionar tais problemas. Vejamos alguns exemplos de estratégias que vém sendo
utilizadas:

Dessalinlzaclio E um processo fisico-quimico de tratamento da 4gua para retirada
> de sais, tornando-a doce e prépria para o consumo.

E o deslocamento de parte de um rio, com o objetivo principal de
(P e 0 i levar dgua de um lugar que possua abundancia desse recurso para
outro que apresenta escassez.

E 0 nome dado ao conjunto de processos e técnicas utilizadas com
Despoluigdo o objetivo de eliminar a poluicdo existente em um determinado
local.

(TP AR IR P E a captagdo da dgua da chuva para posterior utilizagdo, pelo ser
chuva humano, em atividades diversas, visando a economia.

E a dgua residudria que estd dentro de padrdes estabelecidos para a
Aguas de reuso sua reutilizagdo. Normalmente, é resultante de dguas do banho,
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Encontre as palavras grifadas no caca palavras.
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Desenvolvimento sustentével é a expressdo que| i 2 0 1 0

descreve um conjunto de medidas instituidas para| A 0 £ AN T A
Esta expressdo surgiu pela primeira vez no
Para que o desenvolvimento seja considerado

sustentavel, devem estar presentes trés vertentes:

Relatorio Brundtand, redigido pela Comissao Mundial

O que é Desenvolvimento sustentavel?

m
=
[®]
O
wn
w
(=]
w
(=]
[®]
X

gcondmica, ecolégica e social. O desenvolvimento
sustentavel ndo estad preocupado unicamente coma| T VH H SUCDDPED
prosperidade econdmica, se preocupa também com o

criada pela Organizagdo das Nagbes Unidas.

- |sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, comisséo| |,
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o desenvolvimento econémico de um pais é alcangado | T
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devem ser usados de forma adequada. Existe um claro
conflito entre o desenvoivimento econdmico e o

desenvolvimento sustentavel, porque em muitos casos

de que 0s recursos naturais sio limitados, e por isso|




22. AGUA E EDUCAGAO
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Temos uma missdo para voceé: cuidar
das dguas e do meio ambiente! Olhe
essas dicas!

* Debeeamneiafed\adaaoeswvaosdeues,fawababeeaolavaa

+ Preserve nascentes, rios € mananciais;
+ Faca reflorestamento, evite o desmatamento;
+ Na&o jogue lixo nos rios, corregos, lagos e praias;

litros de agua - osdleienhperaumapm
™ 4 Para lavar o carro e a calgada,

|
d.fedne bem as
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HORA DE DESCONTRAIR
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PARA PESQUISAR, ANOTAR, REFLETIR E COMENTAR
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23. PARA SABER UM POUCO MAIS

e

L

O Brasil possui grandes tesouros

hidricos. Vamos conhecer mais olgunsj/
R

 —

+Aquifero Guarani, o gigante subterrdneo

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (Adaptado)

Um imenso depdsito de dgua embaixo de nossos pés. Com uma extensdo de 1,2
milhdo de quildmetros quadrados e capacidade para armazenar até 160 trilhdes de
litros de dgua, o Sistema Aquifero Guarani (SAG) € o maior reservatorio
transfronteirico da América do Sul, situado entre Brasil, Argentina, Paraguai e
Uruguai. Ele chegou a ser considerado o maior do mundo: hoje, € considerado o
segundo maior, A maior parte estd no Brasil, onde ocupa uma drea subterrdnea de
840 quilometros quadrados. Cerca de 15 milhdes de pessoas vivem sobre os locais
de influéncia do aquifero.

Pesquisas da Embrapa Meio Ambiente apontam que os 40 ftrilhdes de litros
utilizdveis do Guarani (porgdo que pode ser obtida com seguranga e para a qual jd
hd tecnologia de extragdo disponivel) seriam suficientes para abastecer, por um
ano, duas vezes e meia a populagdo brasileira, a um consumo médio didrio per capita
de 250 litros d'dgua - dobro da quantidade sugerida pela Organizagdo Mundial de
Salide (OMS).

O principal uso do Guarani atualmente € o abastecimento das cidades. Mas alguns
setores da indistria e da agricultura também tém o reservatério como fonte de
fornecimento, com a vantagem de que a dgua ndo precisa de tratamento.

No Brasil, o aquifero atinge os estados de Sdo Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Minas Gerais e Goids. Sdo Paulo ¢ o
maior consumidor. Cerca de 17% da demanda por dgua do estado é feito pelo
Guarani. As principais cidades do norte, noroeste e oeste do estado utilizam suas
dguas, com destaque para Ribeirdo Preto (100% abastecida por ele), Sdo Carlos,

Bauru e Araraquara.
v =
.
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Cerca de 90% da dgua do aquifero estd confinada, ou seja, protegida por rochas, e
10% estd em dreas de afloramento. Essas dltimas estdo mais suscetiveis a
poluicdo. De acordo com especialistas, ndo € possivel falar em uma ameaga em
curto prazo. As camadas de rocha basdlticas e arenitos que separam a dgua da
superficie dificultam a penetracdo desses poluentes. Porém, para o diretor do
DAEE de Ribeirdo Preto, Carlos Alencastre, a existéncia de cemitérios e lixdes
préximos ds dreas de recarga pode causar um escoamento de substdncias danosas
a qualidade da dgua do reservatdrio.

Jd a sustentabilidade do Guarani estd em perigo pela extragdo em excesso. "Em
Ribeirdo Preto, por exemplo, extrai-se 13 vezes mais do que a capacidade de
recarga”, diz Alencastre, informando que a superexploracdo pode provocar um
afundamento da drea. Ele conta que, hd algum tempo, pesquisas da Embrapa de
Campinas, SP, constataram contaminagdo por substdncias utilizadas na agricultura,
um dos riscos a que as dreas de afloramento estdo suscetiveis. Mas ressalva que a
coleta foi feita em dreas de dgua rasa, assim, ndo hd como confirmar a poluicdo,
pois o reservatério € profundo (pode chegar a 1.500 metros de profundidade).

O Guarani, segundo ele, tem grande potencial estratégico, tratando-se de uma
reserva que poderd ser utilizada pelas geragdes futuras de todos os paises que o
compdem. "O aquifero tem um valor inestimdvel. Mas, se ndo tomarmos cuidado,
isso poderd se perder"”, diz.

O Aquifero Guarani
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+Aquifero Alter do Chdo, o maior reservatério de dgua do planeta

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (Adaptado)

O aquifero Alter do Chdo jd era conhecido dos cientistas. Eles sé ndo sabiam que
era tdo grande.

Em nenhum outro lugar ela é tdo farta. Tirando as geleiras, um quinto da dgua
doce existente no mundo estd na Amazdnia. Parece muito, mas os rios e lagos do
lugar concentram s6 a parte visivel desse tesouro.

Debaixo da terra existem lagos gigantes, de dgua potdvel, chamados aquiferos.
Até agora, o maior do planeta era o Guarani, que se espalha pelo Brasil, Paraguai,
Argentina e Uruguai. Mas, um grupo de pesquisadores acaba de revelar que o
aquifero Alter do Chdo, que se estende pelo Amazonas, Pard e Amapd, € quase
duas vezes maior.

“Isso representa um volume de dgua de 86 mil quilémetros ciibicos. Se comparado
‘com o Guarani, por exemplo, ele tem em torno de 45 mil quilémetros cibicos”,
explicou Milton Mata, gedlogo da UFPA.

A maior parte do aquifero Guarani, no sul do Brasil, estd debaixo de rocha. Jd no
aquifero na Amazdnia tem terreno arenoso. Quando a chuva cai, penetra com
facilidade no solo. A areia faz uma espécie de filtro nuhmal A dgua do
reservatério subterrdneo chega limpa, boa para beber.

Perfurar o chdo de areia é fdcil e barato. O poco
tratamento quimico.
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VENEZUELA SURINAME  GUIANA FRANCESA

COLOMBIA

» A extensdo superficial do Alter do Chilo 6 menor
que a do Aquifero Guarani, mas tem maior
volume de agua.

% Dados preliminares apontam um volume de
agua supenor a 86 mil km* no Aquifero Alter do
Chéio. A capacidade do Aquifero do Guarani gira
em tomo de 45 mil km*. :

PERU
Botivia

» No caso do Aquifero Guarani. sua grande extensao
superficial ultrapassa a fronteira brasileira chegando
a outros paises. A gestio do Aquifero Alter do Chdo
serd facilitada porque ¢ exclusivamente nacional e
da Amazdnia, perencendo aos estados do Pard,
Amazonas ¢ Amapd
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Pagina 11: A toalha.

Pagina 13: Porque matou a sede.
Pagina 16: A ponte.

Pagina 20: O gelo.
Pagina 21: A chuva.

‘Pagina 24: Ja estou cheio de vocé!
Péglna 28: Deixa de onda.
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