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Resumo

Neste estudo, em primeiro plano, é proposta a concretizacdo de uma avaliacdo
comparativa de metodologias de ensino, tendo como objetivo a investigacdo acerca da
capacidade das mesmas em gerar aprendizagem e desenvolvimento cognitivo. Em uma
segunda fase € proposta a construcdo e aplicacdo de férmulas didéaticas, tratando-se por
sua vez, de aplicacbes combinadas de distintas metodologias de ensino, a fim de
maximizar os efeitos sobre a aprendizagem e sobre 0 comportamento dos individuos no
ambito escolar. O procedimento metodologico é constituido em fases que partem da
preparacdo do referencial tedrico até o levantamento e andlise de dados provenientes de
um estudo experimental em campo. Em relacdo a fundamentacédo teorica do projeto, o
estudo traz perspectivas e visbes de variadas pesquisas pertencente ao campo
educacional, neurocientifico e neuropsicoldgico. As andlises e interpretagdes dos dados
sugerem grande impacto da pesquisa sobre as préaticas de ensino e a compreensao do
processo de aprendizagem dos individuos, desde os efeitos sobre o desenvolvimento
cognitivo dos sujeitos, a mudanca de comportamento. Em suma, esta abordagem
possibilitou a geracdo de resultados significativos por meio do aprimoramento de
praticas docentes a fim de facilitar a aprendizagem, apoiado sobre a intensa aplicacdo de
metodologias didaticas voltadas ao estimulo e desenvolvimento cognitivo e a

construcdo de diretrizes para melhor aproveitamento didatico.

Palavras chave: Ensino e Cognicdo; Avaliagdo de Métodos Didaticos; Férmulas
Didaticas; Neuroeducacdo; Psicologia Cognitiva.



Abstract

In this study, in the foreground, it is proposed the accomplishment of a comparative
evaluation of teaching methodologies, aiming the investigation about their capacity to
generate learning and cognitive development. In a second phase it is proposed the
construction and application of didactic formulas, which in turn are combined
applications of different teaching methodologies, in order to maximize the effects on
learning and on the behavior of individuals in the school environment. The
methodological procedure consists of phases from the preparation of the theoretical
reference to the survey and analysis of data from an experimental study in the field. In
relation to the theoretical basis of the project, the study brings perspectives and visions
of wvaried researches belonging to the educational field, neuroscientific and
neuropsychological. The analyzes and interpretations of the data suggest a great impact
of the research on the teaching practices and the understanding of the learning process
of the individuals, from the effects on the cognitive development of the subjects, to the
behavior change. In short, this approach allowed the generation of significant results
through the improvement of teaching practices in order to facilitate learning, supported
by the intense application of didactic methodologies aimed at stimulus and cognitive

development and the construction of guidelines for better didactic utilization.

Keywords: Teaching and cognition; Evaluation of Teaching Methods; Didactic

Formula; Neuroeducation; Cognitive Psychology.
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1. INTRODUCAO

As dificuldades que estudantes do sistema de ensino bésico possuem na
aprendizagem de conceitos e conteidos em diversos campos disciplinares sdo
conhecidos e amplamente discutidos dentre variadas pesquisas educacionais. Medeiros
(2012) afirma que ap6s um levantamento realizado pela Fundacdo Getulio Vargas em
2010, mostrou que 40% dos estudantes de 15 a 17 anos, deixam de estudar
simplesmente porque consideram e encaram a escola e seus estudos como algo
desinteressante. S&o varios os obstaculos enfrentados pelo cenario educacional, com: a
auséncia de recursos, 0 descaso publico em relacdo a educacéo, os indices exorbitantes
de dificuldade de acesso a escola, questdes econdmicas de alunos desfavorecidos além
de despreparo das instituicbes escolares em relacdo a inclusdo e a auséncia de meios

pedagdgicos modernos, interativos e motivadores.

Entretanto, dentre tais problemas, destacam-se a aplicacdo de métodos didaticos.
A investigacdo de metodologias e técnicas de ensino deve proporcionem ao sistema
educacional a identificacgio de modelos didatico-pedagogicos favorecedores da
aprendizagem de forma a motivar os alunos a construcdo de conhecimento. Segundo
Abreu (2015), esta abordagem de ensino vem sendo alvo de atuais discussdes
relacionadas a construcdo da Nova Escola. Nesse processo baseado na perspectiva de
elaboracdo de uma aprendizagem prazerosa, significativa e motivadora para os alunos, a

neurociéncia e a psicologia educacional sdo inseridas em meio ao campo da educacéo.

Desta forma, em um atual conjunto colaborativo, a neurociéncia, a psicologia e a
educacdo buscam melhor compreensédo da aprendizagem, em prol do desenvolvimento
do trabalho docente. Nesta perspectiva, de acordo com Aires e Pilatti (2016), grandes
pensadores da Educacdo e Tedricos da Aprendizagem, como: Vigotski, Montessori,
Paulo Freire e Piaget, afirmam que a educagéo deve ser um processo no qual o aluno
assimila o conteudo de forma dindmica e construtiva, de modo a gerar no mesmo a
motivacao para a sua aprendizagem, através da experimentacao e aplicacdo daquilo que

descobre, gerando significacdo. Acerca disso, Oliveira (2011, p. 10), propde que:

O um saber que ndo mais se refere a capacidade de se lembrar de
informacGes ou repetir informacgbes recebidas, mas, como a
capacidade de encontrar e usar as informacGes corretas em contextos
diversos. A educacdo ndo pode mais se propor a suprir todo o
conhecimento humano, mas deve preocupar-Se em proporcionar meios
ao aluno para o desenvolvimento de recursos intelectuais e de
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estratégias de aprendizagem capazes de ajudad-lo na aquisicdo de
conhecimento que Ihe permita pensar ativamente sobre as ciéncias.

Bransford (2007) propde que recorrendo a tradicdo empirica, os behavioristas
conceituaram a aprendizagem como 0 processo de estabelecer conexdes dentre o
conjunto de estimulos e de reacdes. Assim, no atual sistema educacional é necessaria a
discussdo sobre as diversas metodologias de ensino buscando identificar o impacto de

cada uma sobre a geracdo de conhecimento e o desenvolvimento cognitivo.

Sob esta perspectiva, é proposto que para o conhecimento significativo ha a
necessidade da adequacdo de meétodos de ensino, entretanto, o docente como mediador
deste processo, deve cumprir o seu papel pedagogico e sua tarefa de conhecer as
necessidades dos alunos e estilos de aprendizagem de cada um. A metodologia
caracteriza-se principalmente por ser a mediacdo entre o ensino e a aprendizagem, mas
nisto, deve-se valorizar o ambiente epistemoldgico e as experiéncias no qual cada aluno
traz para a escola. A comunicacdo efetiva entre docente e discente e a promogao de um
ambiente favoravel a construcdo do saber precisam perpassar qualquer método de

ensino aplicado.

Diante desta perspectiva, a selecdo teodrica levantada e selecionada para a
fundamentacdo tedrica deste trabalho tem base na discussdo em torno do
desenvolvimento educacional no pais, junto das discussdes mais recentes da
contribuicdo da neurociéncia e a psicologia educacional sobre a compreensdo dos

fendmenos da cognicdo e da aprendizagem.

Neste conjunto, os dados acerca dos métodos de ensino partem deste corpo
bibliogréafico devido ao seu potencial atual acerca dos debates da dic¢do educacional,
conforme apontam os dados de Abreu (2015) e Medeiros (2012). Esta selecdo tedrico-
bibliogréafica, portanto, dar-se por uma iniciativa de reunir um conjunto discursivo e
argumentativo que incidem diretamente sobre a decisdo dos dados a serem apresentados
nesta dissertacdo, sendo: ensino; desenvolvimento cognitivo; aprendizagem; e 0s

métodos didaticos.

Assim, sob a concepgdo de que a escola deve ampliar a visdo do aluno
promovendo o desenvolvimento integral, independente do método, aqui se busca
combinar cinco metodologias de ensino, entre aquelas comuns ao dia a dia de sala de
aula. Optou-se por abordar as metodologias: expositiva, ensino hibrido, socio interativa,

experimentativo e gamificacdo. A partir de analises individuais e posteriormente em
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combinac0es, objetiva-se indicar aprimoramentos as praticas docentes a fim de facilitar

a aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo no ambiente académico.

Baseado em uma pesquisa experimental, a metodologia de estudo aplicada
percorre fases distintas: em primeiro plano, a fase de Pesquisa e Construcdo
Bibliografica para a construcdo do referencial do projeto; seguido pela fase de Selecédo
das Metodologias Didaticas e dos Locais de Estudo e Experimentacdo, consistindo na
escolha de instituices de ensino. Logo apés, houve o Planejamento de Aulas e
Preparacdo de Material Didatico, como recurso de apoio as experimentacdes, seguindo
assim, para a fase de Experimentacdo, baseada na aplicacdo de métodos didaticos no
ensino fundamental, cumprindo o levantamento e uma andlise individual de cada
método de ensino, observando seu impacto sobre a aprendizagem dos alunos e a
contribuicdo sobre as praticas docentes, que posteriormente, culminou em uma

experimentacao da combinagdo dos métodos.

Para a coleta de dados, houve o uso de questionarios e fichas de classificacdo
(método descritivo e qualitativo aplicado a pesquisas educacionais, consistindo na
descricdo de caracteristicas e atribuicdes de um ambiente de ensino) no qual foram
analisados estatisticamente como o apoio e auxilio dos softwares Excel®, do sistema
Windows® e o Google Formulérios, sendo estas, ferramentas de geracdo de gréficos e

tabulacdo de dados.

Relacionado ao corpo bibliografico, o trabalho é divido em seis partes. O
primeiro capitulo intitulado: Estudo bibliografico acerca das concepgbes e o aspecto
educacional do ensino brasileiro - traz a historia da educacdo no Brasil, de forma a
destacar o processo de adaptacdo a cultura e questBes sociais bem como suas
transformacbes ao longo do tempo. Ainda, ha a descricdo de desafios didaticos
contemporaneos, as formas de relagcdo e comunicacdo em sala de aula e os problemas

que provocam o dito fracasso escolar.

No segundo capitulo, intitulado: Investigagbes e levantamentos acerca do
processo de aprendizagem e desenvolvimento cognitivo - é descrita a abordagem de
ensino apoiado sob a perspectiva da neurociéncia e da psicologia educacional,
destacando o atual cenario de ambas as areas no processo de ensino, de forma a
potencializar a aprendizagem; enquanto que no terceiro capitulo, cujo titulo: Discussdo
acerca dos meétodos didaticos - destaca-se o termo Educacdo Nova, o qual surge a partir

da obra de Rousseau aplicado atualmente a Educacdo e as Metodologias de Ensino.
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Neste, a discussao centra-se em torno da formulagdo do conceito de “aprender fazendo”,
proposto por John Dewey, é disseminada a ideia de instituicdo escolar como local de
promocdo de ampla visdo da aprendizagem e da construcdo de conhecimento no qual
contribui para o desenvolvimento integral dos individuos, assim como o papel atual da

interdisciplinaridade na educacéo e os principais desafios a ela atribuidos.

O quarto capitulo: Experimentacdo de métodos didaticos, analise e interpretacao
dos dados e avaliagdo comparativa - descrevem o0 processo de experimentacdo dos
métodos didaticos no ambiente educacional, propondo a descricdo de recursos,
ferramentas, abordagens didatico-pedagdgicas e a andlise de dados do estudo, sobre
métodos didaticos de forma isolada, e posteriormente, descreve o processo de avaliagdo
comparativa dos métodos, a producdo das formulas didaticas e, a aplicacdo das mesmas
no ambiente de ensino de alfabetizacdo e fundamental de ensino em instituicGes

educacionais de Santo Antonio de Padua (RJ).

Posteriormente, no quinto capitulo: Resultado e DiscussGes — sdo descritos as
contribuices e resultados mais significativos da pesquisa, sob uma analise bibliografica
dos dados, sendo no capitulo de Conclusdo, destacadas assim, as consideracdes finais
acerca da pesquisa, junto da énfase dos resultados, limitagdes encontradas ao longo da

pesquisa, e potenciais estudos futuros.
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Capitulo 1

ESTUDO BIBLIOGRAFICO ACERCA DAS CONCEPCOES E O ASPECTO
EDUCACIONAL DO ENSINO BRASILEIRO

Ao logo da histéria, durante seu processo de adaptacdo a cultura e questdes sociais da
época, a educacdo sofreu grandes transformacdes. Devido a esta trajetéria, tracos do
sistema educacional ainda se perpetuam pelos tempos atuais, ocasionando comumente
sérios desafios. Tais problemas ficam evidentes pelo alto indice de evaséo e insatisfacéo
escolar junto de reclamac6es constantes dos docentes quanto ao despreparo frente aos
desafios contemporaneos e as novas formas de relagdo e comunicacdo, etc., que
agravam a situacdo da educacdo e a sensacdo de fracasso escolar. Diante destes
contratempos é dever das entidades responsaveis pela educacdo realizar discussdes

essenciais acerca de questdes do novo ensino.

1.1. Breve histdrico do desenvolvimento da educacéo no Brasil

Segundo Stigar (2006), em um primeiro momento, o contexto da educacdo no
Brasil é composto de vérias concepgdes de ensino ao longo da histéria, baseada em uma
reflexdo sobre os conflitos de diferentes posturas didaticas e teorias complexas. A
historia educacional brasileira, segundo Santos (2012), inicia-se em 1549 com a vinda
dos primeiros padres jesuitas, levando o pais a sofrer uma profunda mudanca na cultura
geral e social. Sendo praticamente os primeiros educadores no Brasil, os jesuitas (Figura
1) fundaram inumeras escolas secundarias para o ensino da leitura, escrita e da
matematica basica com o objetivo de organizar uma rede de colégios de qualidade

educacional elevada, com a oferta estudos de nivel superior.

Figura 1 — Ilustragfes dos primeiros encontros entre Jesuitas e 0s nativos.
Fonte: Brasil Escola (2014, p. 2).
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Porém, em 1759, de acordo com Santos (2012), os jesuitas foram expulsos de
Portugal e de suas coldnias provocando um enorme vazio que nao seria preenchido nas
décadas seguintes. Somente no inicio do século posterior, no ano de 1808, com a
mudanca da sede de todo o Reino de Portugal para o Brasil-Col6nia, a educacdo tomaria
novo impulso, surgindo desta forma as instituicdes culturais e cientificas voltadas ao
ensino técnico e superior (como os de Medicina nos Estados do Rio de Janeiro e da
Bahia). Segundo Hayash (2008), a obra educacional criada e promulgada por D. Jodo VI
voltou-se para as necessidades imediatas de toda a Corte Portuguesa presente no Brasil.
Assim, as aulas e cursos planejados tiveram o objetivo de satisfazer as demandas
relacionadas a formacgdo profissional, sendo este um enorme impulso a Educacdo

Superior Brasileira.

Entretanto, apos o periodo colonial, a Independéncia do pais e a Constituinte de
1823, sdo associadas as primeiras concepcdes voltadas ao sufragio universal e a
educacédo popular, sendo iniciado o debate sobre a criacdo de universidades no Brasil.
Segundo Santos (2012) como resultado desse movimento surgem compromissos por
parte do Império, através da Constituicdo do ano 1824, assegurando a "instrucao
priméaria e gratuita a todos os cidaddos", confirmado com a Lei de 15 de outubro de
1827, determinando a criacdo de escolas basicas de primeiras letras envolvendo todas as
trés instancias do Poder Publico do periodo. Posteriormente, com a fundacdo de
Universidades e o desenvolvimento da educacdo basica em varias provincias do pais,
em claro movimento de descentralizacdo o Brasil comeca a se repensar, fato este
ocorrido a partir do ano de 1920 com o panorama econdmico-cultural e politico criado
apos a Primeira Grande Guerra (1914 - 1918).

Desta forma, Hayash (2008), propbe que em diversos setores da sociedade,
mudancas eram debatidas e anunciadas. No setor educacional inimeras reformas de
todo o ensino primario sao realizadas em ambito estadual. Nesta época, surge a primeira
grande classe de educadores com Anisio Teixeira, Fernando de Azevedo, Lourengo
Filho e Almeida Janior, sendo estes, por sua vez, lideres da implantacdo de ideais da
Escola Nova e divulgacdo do Manifesto dos Pioneiros em 1932. Este ultimo trata-se do
documento histérico que redefiniria o papel do Estado na educacdo. Santos (2012),
afirma que a partir do Estado Novo, em 1945, até a Revolucdo de 1964, com a criagéo
do novo periodo autoritario, o sistema educacional brasileiro passou por mudancas

relevantes, destacando-se o surgimento, em 1951, da atual Fundacdo CAPES
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(Coordenacéo do Aperfeicoamento do Pessoal do Ensino Superior), a instalacdo do
Conselho Federal de Educagdo no ano de 1961 e campanhas e movimentos de
alfabetizacdo para adultos, além da ampliacdo do sistema de ensino primario e superior.

Ainda com tais movimentos, em 1969 e 1971, sdo aprovadas as Leis 5540/68 e
5692/71, responsaveis pela introducdo de mudancas significativas em toda a estrutura
do ensino superior e do ensino basico, em vigor até os dias atuais. Com a Constitui¢éo
de 1988, promulgada depois do amplo movimento pela redemocratizacdo do pais,
procurou-se a introducdo de inovacBes e compromissos, baseados na universalizagcdo do
ensino fundamental e na erradicacdo do analfabetismo, perpetuado pelo atual projeto

PNE (Plano Nacional de Educacéo).

Dentre as diversas investigacOes acerca da historia da educacdo no Brasil,
percebe-se que este sistema caminhou desde o inicio por conflitos de interesses
relacionados a instrucdo elitizada da populagdo, reservada a um grupo dominante e
explorador, voltada a estratificagdo e dominancia social. Assim, de acordo com Stigar
(2006), a educacao no pais sempre possuiu dimensdes politicas conscientes, assumindo
um carater educativo e sociopolitico. Tais caracteristicas do sistema educacional, ainda

existem e é alvo de diversos debates atualmente.

1.2. Os desafios contemporaneos da educacao Brasileira

Apds explorar os principais pontos historicos de desenvolvimento da educacéo
brasileira, € importante tratar dos atuais problemas do ensino brasileiro, incluindo a
heranca de caracteristicas do antigo sistema educacional. A realidade é de diversas
dificuldades frente as novas caracteristicas culturais e sociais que geram novas formas

como o ser humano busca e tem acesso a informacao.

O desafio a ser tratado é a permanéncia do Ensino Tradicional, o qual, segundo
Vidal (2002) configura-se pelas caracteristicas que levam o aluno a ter um papel
passivo, com poucas responsabilidades sobre sua propria aprendizagem e
desenvolvimento, tendo que se adaptar as diferencas de estilo e métodos didaticos de
seus professores. Trata-se de um processo educacional baseado na memorizagao e na
transmissdo puramente técnica, engessada, desinteressante e ndo motivadora ao aluno.

Esta forma de ensino torna-se um grande problema também em fung@o dos muitos casos
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de conflitos em sala de aula provocados justamente pela falta de liberdade e de

participacdo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem.

Porém, com o advento da tecnologia este cenario se agrava, pois 0s atuais alunos
buscam se desenvolver, aprender de forma dindmica, autbnoma e interativa pelo acesso
facil a qualquer informacdo. Assim, diante de métodos do ensino tradicional,
desprovido de autonomia, possibilidade de questionamento e, interatividade; o aluno

demonstra comportamentos negativos para com o seu processo de formacéo.

Outro fator de grande relevancia é o atual despreparo docente. Segundo Almeida
(2011) o enfrentamento dessa questdo € fundamental em tempos que 0 ensino € objeto
de analises criticas vigorosas, atribuindo ao docente o papel de um articulador de
possibilidades de inovacdo e transformacdo de processos de aprendizagem. A
fragilidade pedagogica tradicional centrada no docente que transmite apenas o
conhecimento vem sendo um alicerce de novos desafios e um impulso a identificacdo de
novas praticas educativas que assumam a construcdo do conhecimento baseado na
realidade, com técnicas renovadas e utilizacdo de métodos ativos de ensino-

aprendizagem.

Nisto, ha a extrema necessidade dos atuais cursos de graduacdo voltados as
licenciaturas, adaptarem seus métodos e conteldos para a formacdo da classe docente,
trazendo a estes, situacGes e desafios que os levem a criar e aplicar métodos de ensino
mais aptos a atender as necessidades atuais com a construcdo de novas abordagens

didaticas.

Contudo, com a constante utilizacdo do ensino tradicional no ambiente escolar,
junto do despreparo docente, tem-se provocado atualmente, o Fracasso Escolar. Para
Aquino (1998), qualquer pessoa ligada as praticas escolares contemporaneas reconhece
atual crise da educacdo. O indicio mais evidente dessa “crise" é a conclusdo nédo
satisfatoria de criangas e jovens em sua jornada escolar de oito anos minimos e
obrigatdrios, sendo este, o processo classificado como "fracasso escolar”. Quando se
investiga a qualidade de todo o ensino ministrado nas escolas o quadro ndo é diferente,
configurando o que se chama de "fracasso dos incluidos". Assim, Miranda (2005)
afirma que ao proporcionar tamanha importancia da discussao deste tema recorrente no
campo educacional atual, sdo esclarecidas as dimensdes de causalidade responsaveis
pelos sucessos e fracassos escolares, no qual desempenham um consideravel papel no

rendimento do aluno relacionado a prépria motivagdo para com a aprendizagem.
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Quando se propde a investigar algumas razdes desse "fantasma" do fracasso
escolar atual, Aquino (1998) ainda destaca outro desafio presente no ambiente escolar: o
"aluno-problema”. Para ele, esta denominacdo se da aquele possuidor de supostos:
"distarbios psico/pedagogicos”, os atribuindo ao frequente mau comportamento em sala
de aula; e distarbios de natureza cognitiva (“transtornos da aprendizagem™), devido a
dificuldade de aprendizagem e desempenho dos alunos. Dessa forma, a indisciplina e o
baixo aproveitamento dos estudantes, seriam como duas faces de uma mesma moeda,

representando o fracasso escolar.

1.3. Indices do desenvolvimento da educagéo no Brasil

Como consequéncia dos problemas citados, e dos desafios presentes em meio a
educacdo, sdo identificados indices consideraveis de analfabetismo, acesso inadequado
a escolas (ou ndo acesso), e ainda, a grande evasdo. Esses indices, de maneira geral, tém
uma explicacdo voltada para a caréncia generalizada do sistema educacional atual. A
falta de investimento em: infraestrutura, formacdo docente, material de trabalho,
materiais didaticos, transporte, e mais recentemente, contingenciamos de verbas para a

educacdo, sdo atributos que contribuem para o quadro critico da educacao brasileira.

Segundo Schwartzman (1993) na parcela da populagéo brasileira de cinco anos
de idade ou mais, cerca de 20% n&o sabiam ler e nem escrever em 1990. Porém, a
comparacdo dentre as geracGes indica uma evolucdo favoravel no indice educacional
nas Gltimas décadas: 44% de analfabetos para a populacdo mais velha (a partir dos 65
anos) e, apenas 14% para os jovens, obtendo uma reducdo de aproximadamente 30%.
Porém, as pesquisas mais recentes (entre 2017 e 2018), demonstram uma melhoria

destes indices em todo o pais, conforme ilustrado no grafico da Figura 2.
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Taxa de analfabetismo por estado
(2017 2018)

Figura 2 - Indices de Analfabetismo no Pais, entre 2017 a 2018.
Fonte: Portal IBGE (2018).

Schwartzman (1993) afirma ainda que, ao contrério de muitos outros paises do
mundo, a situacdo educacional entre homens e mulheres é praticamente equilibrada.
Porém, existem grandes diferencas entre os dados gerais, 0s relacionados a area rural e
referentes & regido Nordeste, sendo a mais pobre segundo dados do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), onde se concentram os problemas educacionais mais
graves. No Nordeste, o analfabetismo atinge cerca de 30% da populagéo jovem (entre 5
aos 18 anos de idade), porém em 2010, com um indice menor, de 23%. Os dados
demonstram que 82% da populacéo brasileira, em geral, com mais de cinco anos de
idade, tem um ou mais anos de escolarizacdo (série ou mddulo alcancada), tendo um
numero atual de 41% de pessoas que foram além dos quatro primeiros anos de educacgao
bésica, correspondendo este, ao antigo curso primario.

Cerca de 20% completaram o curso basico de 8 anos (ensino fundamental) e
apenas 0,6% concluiram a educacdo secundaria (ensino médio). Nestes indices, 0
contraste entre os dados referentes a regido rural em todo pais e a regido do Nordeste é
bem marcante: apenas 17% da populagéo rural, alcancaram quatro anos de escolaridade,
tendo somente 4% além dos 8 anos de idade, junto de 1%, apenas, de concluintes da
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educacdo secundaria, enquanto que os dados do Nordeste sdo um pouco melhores: 28%,
12% e 3%, respectivamente. Em geral, segundo Schwartzman (1993), ainda que os
indices globais sobre a escolarizacdo da populagdo brasileira se apresentem em um
quadro negativo, eles refletem em uma consideravel parcela a condicdo da populagédo
adulta que ndo teve o0 acesso a escola cerca de 30 ou quarenta anos atras, situacdo no

qual vem se transformando ao longo do tempo.

Porém, de acordo com Schwartzman (1993), o0 acesso as escolas praticamente se
universalizou, com excec¢do das regides mais pobres do Nordeste, tendo o nimero de
anos de escolarizacdo se desenvolvido nos ultimos anos até 2010, significando uma

perspectiva melhora nos indicadores para as proximas décadas.

Apesar disto, os dados indicam que a educacdo brasileira sofre de problemas
graves, que ainda, estdo longe de serem equacionados. Esta mudanca, segundo o autor,
ndo sera feita sem uma acdo mais enérgica e mais eficiente por parte de instancias do

poder publico, responsaveis pela educacdo em todo pais.

No atual quadro da educacdo brasileira, indicado pelo grafico da Figura 3, €
interpretado como o atual inicio de processos de mudancas que ja estdo sendo inseridas,
tais como: a formacdo continuada de professores, insercdo de recursos alternativos
como a tecnologia educacional e a aplicacdo de modalidades didaticas provedoras do
diadlogo em sala de aula - justamente devido a grande alteracdo social e cultural em meio
a sociedade nos ultimos anos, que traz ao cenario educacional atual perspectivas que
ampliem o acesso ao ambito escolar em todo o pais de forma a atender a questfes sobre

ensinar e educar nos Gltimos tempos.

Cabe a comunidade docente atual, as instituicdes responsaveis pela formacéao de
educadores, junto dos 6rgdos responsaveis, introduzir no cerne da questdo, as principais

caracteristicas contemporaneas que constituem o atual sistema educacional.
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Figura 3 — Indices e perspectiva dos indices educacionais do pais até 2021.
Fonte: Portal IBGE (2017).

1.4. A perspectiva atual acerca da formac&o docente

A partir dos ultimos dados estatisticos do desempenho da educacéo, € preciso
ressaltar nesta discussdo a formagdo docente no pais, sendo interessante delinear a
trajetoria que esta percorreu ao longo da histéria da Educacdo no Brasil, sendo marcada
por diversos paradigmas e conceitos que sdo refletidos no contexto atual do ensino.

De acordo com Pereira (1999) no Brasil as licenciaturas surgiram a partir das
antigas instituicbes filosoficas, nos anos 30, em consequéncia do preocupante
despreparo docente voltado a escolas secundarias. Essa maneira de conceber a formacao
docente é entdo classificada como o modelo da racionalidade técnica. Segundo este, o
educador é visto como um técnico do conhecimento, tratando-se de um especialista que
aplica o contelldo de maneira rigorosa, técnica e engessada em suas praticas didaticas
cotidianas, fundamentando-se do conhecimento cientifico e pedagogico, “puramente
tedrico”.

Ainda, nesta perspectiva didatica, a atual formagdo destes profissionais
permanece indiferente a capacitacdo préatica de tais licenciandos, cabendo a estes, uma

formacao ineficaz frente as necessidades contemporaneas educacionais.
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Ha o consenso de curriculos inseridos na atual formacdo docente fundamentada
em modelos classificados como técnico-racionais, mostrando-se completamente
inadequado a realidade presente da pratica profissional educadora. Nas universidades
brasileiras, por exemplo, o modelo de formagdo ainda ndo foi “totalmente” superado,
devido ao fato da permanéncia de disciplinas de conteudo especifico, onde pouco se
articula a teoria com a prética, havendo a imensa deficiéncia didatica e metodoldgica

educacional.

Com a falta de capacitacdo na elaboracdo e planejamento de novos métodos de
ensino de forma interativa e dinamica, os atuais professores encontram-se presos a uma
formagdo que os deixa em situacdo impotente frente a necessidade de remodelar os
métodos didaticos. Repensar a formacgdo de professores € um passo necessario para a
reelaboracdo do sistema de ensino basico, para que este desenvolva de forma satisfatoria

0 processo de formacdo técnica, moral e social de alunos.

Acerca deste desafio, Pereira (1999) afirma que ha um modelo didatico
alternativo voltado a formacdo docente, onde o futuro professor é considerado o futuro
profissional educador autdbnomo, capaz de refletir, tomar decisbes e criar durante sua
atividade pedagdgica, métodos proprios de ensino que atendam as necessidades e

complexidades do ambiente escolar.

Nesta formagdo, o futuro educador depara-se com trabalhos em grupo,
atividades praticas na resolucdo de desafios, coleta autdbnoma de resultados com
métodos alternativos de ensino. Ha, portanto, uma formacao de professores capazes de

aplicar métodos mais construtivistas do conhecimento em suas futuras préticas.

Neste aspecto, o docente deve ser capaz de selecionar determinado método de
ensino adequado as caracteristicas da turma e do conteddo. A isto, propostas de
atividades de capacitagdo diferenciada tém sido adotadas na tentativa de proporcionar
uma aprendizagem de pratica educacional de maneira dindmica, interativa e reflexiva,
proporcionando a experimentacdo da teoria a pratica, como por exemplo, o trabalho
intitulado: Metodologias do ensino de producéo textual - a perspectiva da enunciagéo e
0 papel da Psicolinguistica, de autoria Adair Bonini, de 2002; e o trabalho: Explorando
conceitos de Reacbes Quimicas por meio do Método Jigsaw de Aprendizagem

Cooperativa, de autoria de Fabiele Cristiane Dias Broietti, publicado em 2016.
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1.5. Questdes contemporaneas do ensino e suas perspectivas

Em sintese, devidamente tratada & formacao docente atual, por fim, vale destacar
a nova concepgdo escolar constituida por conceitos e paradigma mais moderno de
discussdo acerca de novas faces e procedimentos educacionais que vem surgindo em

funcdo das mudancas sociais e culturais em meio a sociedade.

A inser¢do tecnologica para melhorar a comunicacdo, o crescimento da
aprendizagem significativa aplicada, transdisciplinaridade, abandono de préticas
tradicionais e a capacitacdo docente frente a nova configuracdo de ensino inclusivo, séo
as frentes que se destacam no enfrentamento de questdes primordiais do ensino
contemporaneo. N&o se espera apenas que o docente seja um profundo conhecedor do
campo do conhecimento que deve ensinar, mais do que isto, segundo Almeida (2011),
ele deve ser detentor de préaticas docentes (métodos, discurso, técnica e procedimentos
didatico-pedagdgico), que integrem a sala de aula as novas caracteristicas de busca de

informacao e construcdo de conhecimento.

Para Almeida (2011) o docente é um articulador de possibilidades de inovagao e
transformacdo dos processos didaticos e de ensino, materializando diversos espacos
académicos existentes, bem como no uso de procedimentos técnicos motivacionais,
significativos e interativos. Essa proposta de acdo docente, por sua vez, vai justamente
em direcdo oposta a fragilidade pedagdgica tradicional centrada no docente, que assume
um papel de detentor e transmissor do conhecimento vem sendo apontada e altamente

criticada.

Assim, a proposta de um ensino baseado na criacdo de desafios aos alunos, de
forma que os provoque a aplicar seu conhecimento na busca pelo melhor aprendizado
com a experienciagéo, leva a elaboracdo de metodologias de ensino alternativas. O
ponto alto é estimular o aluno ao prazer e a motivagcdo em aprender, de forma que este

se torne um agente ativo e participativo na construcdo de conhecimento.

Baseado nesta perspectiva de aprendizagem diferenciada no ambiente de ensino,
a Psicologia Educacional é vista como forma de apoio ao docente através da
investigacdo de métodos de ensino que favorecam o desenvolvimento do aluno levando
em consideracdo seu potencial, capacidade e habilidades pessoais. Segundo Santrock
(2010, p. 2):
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A psicologia é o estudo cientifico do comportamento e dos processos
mentais. A Psicologia Educacional é o ramo da psicologia dedicado a
compreensdo do ensino e da aprendizagem no ambiente educacional.

Junto a este processo da investigacdo da aprendizagem, a tecnologia com suas
diversas ferramentas voltada ao ambito educativo cumpre um papel relevante no
processo de revolucdo metodoldgico educacional. Segundo Chaves (2007) hoje em dia
qguando a expressdo "Tecnologia na Educacao” é aplicada, dificilmente é visualizado um
papel para 0 giz e 0 quadro-negro, ou mesmo, para os livros didaticos. Comumente,
quando se usa tal expresséo, a atencdo volta-se ao uso do computador, configurando-se
no ponto de convergéncia das demais tecnologias recentes. Sob esta vertente, um dos

caminhos, segundo Guimaraes (2009, p. 9) trata-se da:

(...) experimentagdo que pode ser uma estratégia eficiente para a
criagdo de problemas reais que permitam a contextualizacdo e o
estimulo de questionamentos de investigacéo.

A estes recursos, portanto, sdo atribuidas as possiblidades de uma aprendizagem
significativa, que por sua vez, é baseada em experimentacdo e aplicacdo do
conhecimento para a promocdo da melhor aprendizagem, sendo apontada como uma
questdo contemporanea primordial na educacdo. Neste modelo de ensino, a
aprendizagem € capaz de levar o aluno a se desenvolver cognitiva, social e

intelectualmente através da atividade de analisar problemas e buscar solugdes.

Entretanto, a transdisciplinaridade também é posta como provedora de novos
métodos de ensino, pois é caracterizada pela capacidade de articular as diversas areas do
conhecimento, dando atribuicbes inovadoras e interessantes ao aluno. Como
protagonista, ele passa a observar os contetdos de forma nunca antes vista, sendo
desafiado a formular suas préprias convicgoes, criticar, analisar e construir seu proprio
conhecimento. Diante deste quadro, o ambiente escolar torna-se favoravel ao
surgimento de métodos didaticos mais dindmicos de aprendizagem e comprometidos
com o aprimoramento de habilidades cognitivas, relagdes sociais, conduta e

comportamento.

Nesta perspectiva, tais concepcdes acerca do ensino sdo reforcadas pela insercéo
de areas dedicadas ao estudo a cognicédo e aprendizagem humana, em prol de melhores
recursos educacionais e compreensdo do mecanismo da aprendizagem e cognicao
humana, sendo estes atributos, catalizadores de possiveis solugdes aos desafios da

educacéo atual e seus transtornos.
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Capitulo 2

INVESTIGACOES E LEVANTAMENTOS ACERCA DO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

Apos a discussdo em torno da educacao e seus aspectos mais relevantes ao longo de seu
desenvolvimento, neste capitulo é apresentado um levantamento historico e conceitual a respeito
dos processos e aspectos relacionados com a aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo,
fortemente investigado e debatido no cendrio de ensino atual. Inicia-se por tratar a
Neurociéncia, suas subareas e areas correlatas. Logo apds estd a secdo 2 com 0s aspectos
cognitivos importantes ao desenvolvimento do individuo, em especial quando este se encontra
em ambiente escolar. Sendo a aprendizagem fundamental e contemplada por diversos autores
das mais diversas areas, optou-se por separar uma se¢do que concentra breves observagoes sobre

diferentes conceituacdes propostas.

2.1. Neurociéncia e Psicologia Educacional

De acordo com Damasio (2013) a neurociéncia trata-se da area dedicada ao
estudo do sistema nervoso (central e periférico), visando desvendar seu funcionamento,
estrutura, desenvolvimento e eventuais alteracdes. Este objeto de estudo € complexo,
sendo constituido por trés elementos: o cérebro, a medula espinhal e 0s nervos
periféricos. Este, segundo Kaku (2014), é responsavel por coordenar todas as atividades
do corpo, mantendo em funcionamento, tanto nas atividades voluntarias, quanto nas

involuntérias.

O termo Neurociéncia surgiu na década de 70, porém os estudos relacionados ao
cérebro humano vém desde a filosofia grega, antes de Cristo, conforme ilustrado na
Figura 4. Conforme ressalta Leite (2011), filésofos pertencentes a Grécia Antiga
desenvolveram teorias diversas sobre o cérebro através de observacdes de
comportamentos, enquanto que oS romanos baseavam seus estudos no processo de
dissecacao de animais. No século XVIII, por meio do lluminismo segundo Guimaraes
(2009), surgiram os estudos mais aprofundados do sistema nervoso, gragas ao salto

evolutivo da medicina e biologia.
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Figura 4 — O desenvolvimento das Ciéncias Neurais ao longo das eras.
Fonte: Ciéncia do Cérebro (2014, p. 1).

Segundo Larocca (2000) os estudos da neurociéncia estdo divididos em campos
especificos que exploram as areas do sistema nervoso. Estes, por sua vez, dividem-se

em:.

1. Neurofisiologia: dedica-se a investigar as tarefas que cabem as areas do sistema

nervoso, de forma isolada;

2. Neuroanatomia: € o ramo neurocientifico dedicado a compreender a estrutura
do sistema nervoso, analisando o cérebro, a coluna vertebral e 0s nervos

periféricos externos, em partes e investigando as suas funcoes;

3. Neuropsicologia: trata-se de investigar a interacdo dos trabalhos dos nervos e as
funcdes psiquicas;

7

4. Neurociéncia Comportamental: é relacionada a psicologia comportamental,
sendo a area pelo qual se concretiza estudos do contato do organismo e 0s
fatores internos, como o0s pensamentos e as emogdes, partindo da observacéo de
comportamentos visiveis, como a fala, os gestos e outros;
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5. Neurociéncia Cognitiva: volta-se a capacidade cognitiva (aprendizagem) e 0s

fatores envolvidos, como memoria, percepcao, raciocinio e o aprendizado.

Nessa perspectiva, existem diversas subéreas, dedicadas aos estudos acerca do sistema
nervoso, entretanto, em todas elas, o encéfalo é considerado com perspectiva unitaria ja que
todos 0s processos mentais provém das funcBes deste 6rgdo no organismo vivo, como: 0
comportamento dos individuos, os mecanismos de cogni¢cdo, a aquisicdo de conhecimento,
abrangendo a inteligéncia, o raciocinio, os sentidos, os comandos do corpo (ou motor), a tomada

de decisbes (comportamento) entre outros.

Os estudos envolvem diversas especialidades, como a bioguimica, a biomedicina, a
fisiologia, a farmacologia, a estatistica, a fisica, a engenharia, a economia, a linguistica e entre
outras. Acerca da interdisciplinaridade, Vigotsky, Luria e Leontiev (2010) afirma que alguns
dos demais setores especificos da ciéncia moderna, também se utilizam do conhecimento
neurocientifico, como: a engenharia médica, que desenvolve equipamentos e solu¢des para 0s
portadores de necessidades especiais. Outro exemplo realizado a partir da compreensdo do
sistema nervoso sdo os estudos realizados pelo brasileiro, Miguel Nicolelis que segundo Kaku

(2014), contribui fortemente no cenario da interacdo cérebro-corpo.

Nesta mesma linha de estudos, a insercdo da Neurociéncia em meio ao campo
educacional, segundo Ratos (2010) ocorreram nos anos 90, quando foi proclamada nos
E.U.A., "a Década do Cérebro". Esta denominacdo foi impulsionada pelas investigaces
neurocientificas da época com objetivo de encontrar intervengdes eficazes contra a
deméncia. Assim, ao longo dos anos foram varias as descobertas sobre o funcionamento

e a dindmica do cérebro e do sistema nervoso.

Contudo, apenas atualmente, segundo Greenleaf (1999), ampliou-se a
importancia destas pesquisas por parte dos profissionais de educacdo, principalmente,
em relacdo a percepcdo, atencdo e a memdria e como estes aspectos se relacionam com
a educacéo, em especial para o desenvolvimento da aprendizagem e do comportamento.
Para o autor, o processo de ensino bem sucedido, tem de provocar, portanto, a alteracao
na taxa de conexdes sinapticas, afetando funcgdes cerebrais em favor da plasticidade e

assimilacéo.

Assim, segundo Panosso (2015), todo o desenvolvimento de técnicas para o
estudo das atividades cerebrais nos individuos vivos, durante tarefas cognitivas
ocorrentes no ambito educacional, permite a investigacdo precisa dos circuitos

neuronais em processo funcional, na geracdo de cognigdo e o raciocinio. Em torno de
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pesquisas e estudos construidos ao longo da historia da neurociéncia, estabeleceu-se que
0s circuitos neuronais sdo responsaveis pelas func¢bes do sistema nervoso. No caso do
ser humano, o sistema em questdo, é capaz de determinar os comportamentos, acdes, a
aprendizagem e a adaptacdo. Com o surgimento das tecnologias contemporaneas de
Raios-X, ressonancia magnética, observacdo por eletrodos e tomografias por
computadores, as pesquisas neurocientificas realizaram contribuigdes significativas para
o campo cientifico, que para Bartoszeck (2003), oferece grande potencial para as

pesquisas educacionais e futuras aplicacGes no ambiente escolar.

Entretanto, faz-se necessaria a construcdo de pontes entre a neurociéncia e a
atual pratica educacional. Assim, a Neurociéncia Cognitiva ou da Aprendizagem
dedica-se a investigar os mecanismos de aprendizagem e aquisi¢do, considerando a
interacdo neural e a plasticidade cerebral ao longo do desenvolvimento do ser vivente

em ambientes potencialmente estimulantes a cogni¢do, como no ambito de ensino.

Desta forma, € preciso aprofundar os estudos direcionados a investigacdo de
ambientes educativos ndo tradicionais, mais dinamicos e motivacionais ao aluno,
privilegiando as oportunidades para o desenvolvimento do entendimento da cognicao
humana e suas subjetividades. Porém, para a compreensdo integral do processo de
aprendizagem humano em favor de préaticas docentes atuais, junto da neurociéncia
cognitiva, é inserida recentemente a educacgao outro campo voltado ao comportamento e
a relacdo entre emocdo e aprendizagem. Esta aliada é classificada como Psicologia

Educacional.

A Psicologia Educacional é inserida atualmente na educacdo como apoio ao
docente através de investigagdes de métodos de ensino diferenciados que levam em
consideracdo o potencial, capacidade e habilidades pessoais de cada sujeito no ambito
escolar. Por consequéncia, Rato (2010) afirma que recentemente, no panorama de
ensino, intensificaram-se cada vez mais, o0 nimero de publicacdes referentes a discusséo

relacionadas as Neurociéncias, voltadas as Ciéncias da Educacéo.

De acordo com Goldemberg (1993) esta area se baseia nos fundamentos de
uma formac&o pedagdgica que busca compreender 0 que Se passa No processo interno e
externo educacional. A relacdo professor-aluno, a motivacdo a aprendizagem, 0s
dominios, os principios, os fatores de aprendizagem humana e as teorias da
aprendizagem sdo questdes fundamentais, abordadas na busca por métodos, técnicas e

procedimentos educacionais que ndo so levem o aluno a aprender, mas, modificar seu
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comportamento por meio deste processo de assimilacdo, escolhas e até mesmo a sua
personalidade. Segundo Salvador (1999), a educacdo escolar deve alcancar seus
objetivos de formagdo do individuo, considerando suas caracteristicas e
potencialidades especificas e particulares. Sob esta concepcdo, segundo 0 mesmo
autor, a PE (Psicologia da Educacdo) adquire posicdo epistemoldgica distinta,
configurando-se em uma &rea disciplinar voltada a disposi¢do de objetivos, geracdo de
contetdo e alguns programas de investigacdo da aprendizagem como um impacto
sobre o comportamento do individuo, bem como sua personalidade, emocdes e 0

desenvolvimento cognitivo.

Historicamente, segundo Doidge (2016), a psicologia educacional confunde-se
dentre as origens da histdria da psicologia cientifica, a evolucdo do pensamento e a
consciéncia educacional. Entretanto, no final do século XI1X, as relacBes entre 0 campo

cientifico da psicologia e da educacdo, estiveram mediadas pela filosofia.

Por um lado, a psicologia construiu-se de visdes globais do mundo que a
filosofia cria, onde as propostas educativas normalmente embasam o fundamento dos
principios primordiais dos grandes sistemas filoséficos. Ao longo de toda a historia de
desenvolvimento do campo de estudo da PE (Psicologia da Educacdo) ha um
distanciamento progressivo de proposi¢cGes que consideram esta area como simples

campo de aplicacdo psicolégico.

Toda a pesquisa atual estd relacionada ao local que ocupa a psicologia da
educacdo no contexto disciplinar existente de relacbes entre a psicologia e a educacao.
Desta maneira, os estudos deste campo do conhecimento voltam-se a alteracdo dos
significados e conceitos de aplicacdo determinada pela definicdo como uma disciplina-
mediadora. Considerando as trés areas: Educacdo, Neurociéncia e Psicologia
Educacional; ha o objetivo de aperfei¢oar todo o conjunto de técnicas, procedimentos e
métodos de ensino inseridos a escola, de forma a levar os alunos a um processo de
aprendizagem mais impactante, de forma a provocar um verdadeiro desenvolvimento

cognitivo e comportamental.

2.2. Aspectos Cognitivos

Dado as contribui¢des da neurociéncia e da psicologia educacional, Lent (2008)
faz aluséo ao fator cerebral de sele¢do daquilo que € necessério para sobrevivéncia, a

adaptacdo e o bem estarem do individuo, armazenando o conhecimento & estrutura
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cognitiva do ser. Ou seja, 0 cérebro, conforme Szymansky (2004) aprende e confere as
vantagens adaptativas ao organismo inteligente que mantém sua sobrevivéncia e

desenvolvimento.

Sob esta condicdo, Albuquerque (2007) ressalta que o processo de aquisicdo de
conhecimento (ou cognicdo) envolve os diversos fatores, como: o0 pensamento,
linguagem, percepcdo, memoria, raciocinio etc., que corresponde ao desenvolvimento
do individuo. Este desenvolvimento estéd ligado a funcfes intimamente relacionadas a
adaptacdo do ser ao meio e, ainda, a processos internos e habilidades como a
inteligéncia.

Segundo Brotherhood (2012) o ser humano dispde de uma estrutura indivisivel,
dependente da interacdo de elementos cognitivos, afetivos e motivacionais, que segundo
Albuquergue (2007), provoca constante adaptacdo ao meio, devido ao desenvolvimento
cognitivo. A interacdo do ser inteligente com o ambiente, seqgundo Kandel (2014) e
Damasio (2011), propicia significativa alteracdo em seu estado cognitivo e intelectual,
impactando diretamente no desenvolvimento de caracteristicas Uteis a sua

sobrevivéncia, tais como: a comunicacao, a socializagéo.

Assim, compreende-se que a concepcdo de cognicdo relacionada ao
desenvolvimento do individuo basea-se em processos cognitivos que evoluem desde a
infancia, até o envelhecimento que, segundo Abreu (2015), dar-se principalmente por
meio de seu contato com o mundo, aonde o individuo vai satisfazendo suas
necessidades adaptativas, desenvolvendo desta forma maneiras proprias de relacdo com

0 meio (Figura 5).
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Figura 5 — A Formacdo do Comportamento, a partir de estimulos sensoriais externos, a nivel neuronal.
Fonte: Revista Ciéncia e Cognicéo (2009, p. 37).

Todo o estimulo provindo do ambiente externo levam os neurdnios a formar
novas sinapses (impulsos eletroquimicos que constituem as ligagdes neurais). Desta
forma, a aprendizagem trata-se do processo que o cérebro reage aos estimulos do

ambiente, provocando constante mutacédo na atividade neural.

O processamento, de acordo com Lent (2008), se d& por meio de funcdes
executivas que simplificam o funcionamento cognitivo através da coordenacdo e
execucdo de um objetivo relacionado ao uso de habilidades inter-relacionadas, como: a
memoria de trabalho (tratando-se do armazenamento de informac6es durante alguma
atividade relacionada a necessidade de processamento imediato de informacdo);
o controle inibitdrio (sendo um estado de resposta prepotente ou automatizada quando o
sujeito encontra-se empenhado na execucdo de um desafio, na resolucdo de um
problema, ou supressdo de uma necessidade); ou a flexibilidade mental (capacidade de
alternar atencdo e a cognicdo entre dimensdes ou aspectos distintos, em uma tarefa).
Nesta mesma condi¢do funcional, a sensacdo (visdo, audi¢do, olfato, tato, paladar,
temperatura, etc.) seria o nivel mais primitivo a ativagdo de estruturas cognitivas

superiores e do sistema limbico e nervoso.

Mais especificamente, Abreu (2015) propbe que esta, se constitui em uma

consciéncia seletiva e o principio pelo qual dar-se o inicio de todo o processo de
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assimilacdo. A eficiéncia da percepcdo depende do aparato neuroldgico capacitado a
converter, adequadamente, sensacdes em impulsos elétricos na formagdo das imagens,
sons, cheiros, etc.; criando desta forma a constante atencdo. Esta, por sua vez, é a
habilidade cognitiva que capacita os individuos a tomar resolucdes e ac¢des orientadas
durante o processo da aprendizagem. Prestar a atencdo em determinado estimulo

percebido, leva ao inicio de armazenamento da informacéo.

E relacionado ao armazenamento da informacéo, Helpa (2013), propde que a
memoria cumpre o papel do processo de aquisi¢do, formacdo, conservacdo e evocacao
de informacdo. Neste processo de memorizagdo, a aquisicao trata-se da aprendizagem
propriamente dita. Enquanto que a evocacdo seria a recordacdo, a lembranca, ou a
recuperacao.

Para Morin (2007) a memoria é o processo pelo qual os individuos conservam
conhecimentos ao longo do tempo. Contudo, na tentativa consolidar de forma concreta a
informacdo assimilada, ¢ dado a importdncia da aplicagdo do conhecimento, que
segundo os estudos e dados neurocientificos, € capaz de proporcionar todo o
desenvolvimento cognitivo, por uma abordagem de experimentacdo e avaliacdo. Tais
atribuicbes sao capazes de levar o individuo a niveis de pensamento e raciocinio mais
elevados, provocando desta forma o desenvolvimento cognitivo e até mesmo, o

comportamental.

Entretanto, de acordo com Doidge (2016), faz-se necessario estimular algumas
emoc0Bes do individuo, pois o0 aprendizado é mais efetivo quando se tem entusiasmo e
motivagdo na realizagdo da tarefa. Emocgdes como: a raiva, 0 medo, a ansiedade, o
prazer, a alegria; estabelecem conexdes dentre os neur6nios de areas importantes para
formacdo de memorias, como: o hipocampo, talamo e amigdala, ilustrados na Figura 6.
Desta maneira, emog0es negativas, por exemplo, impedem a adequada aprendizagem do

aprendiz.



34

/Cortex ﬂ,.}’ ’
rebra,l /" :

//

ipocampo

Figura 6 - O Sistema Limbico.
Fonte: Revista Ciéncia e Cognicéo (2009, p. 35).

Dado a conquista do emocional, levando-o ao entusiasmo para com contetdo a
ser trabalhado, é preciso que seja tratado neste momento, a motivacdo do mesmo,
devido a direta relacdo entre emocdo e motivacdo, que serdo desencadeados pelo

sistema limbico.

A motivacdo é vista como primeiro componente para o inicio de qualquer
aprendizagem. Este fator torna-se decisivo para a aprendizagem, pelo fato de levar ao
aluno a se interessar pelo que € trabalhado, incidindo sobre o sistema limbico do
individuo. Esta motivacdo € conquistada pela dindmica e aplicacdo de métodos que
levem o aluno a receber diversas sensacdes (tocar, ouvir, ver, pensar, etc.), no qual

agirdo sobre a manutencdo da motivacdo do aluno.

2.3. Aprendizagem

Estudos e pesquisas esclarecem que a aprendizagem ocorre durante a construcao
de conexfes com experiéncias pre-existentes, adquiridas durante o cotidiano do
educando e de toda a sua vida. Diaz (2011) afirma que é essencial, tanto para quem
aprende como para quem ensina que o contetdo trabalhado e voltado a aprendizagem
tenha uma “significacdo” que proporcione a interiorizag¢do (assimila¢do) e, assim, sua

aprendizagem.

Se a aprendizagem, como objetivo individual e social, provocar a ampliacdo de
potencialidades das acdes dos aprendizes, principalmente em sua vida social e pessoal, 0
aluno, deverd estar ciente da relacdo existente do que estd aprendendo e a sua vida atual

e futura, por meio de situagdes onde podera aplicar tais “novos aprendizados” em forma
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de conhecimento ou habilidade. Desta forma, o aprendido pelo individuo, adquire

“significacao”, consistindo em um impulso motivador para a continua aprendizagem.

Como defini¢do, Ausubel (1963), afirma que a aprendizagem significativa é o
mecanismo por exceléncia, para a aquisicdo e armazenamento da vasta quantidade de
ideias e informacdes, junto de experiéncias representativas em qualquer campo de
conhecimento. Uma aprendizagem carente e desprovida desta “significacdo” leva a um
processo de aprendizagem mecénico, isolado e afastado da dindmica da realidade,

desprovido de interatividade e pouco motivador.

As principais caracteristicas que constituem a aprendizagem séo provenientes de
resultantes influéncias, classificadas como consisténcia e estabilidade (tratando-se do
reconhecimento do individuo) e sua plasticidade e dinamismo (mudancas no decorrer de
toda a vida, que ocorrem principalmente com o desenvolvimento cognitivo e social).
Desta forma, a aprendizagem e sua importancia para com o desenvolvimento do
individuo volta-se a universalidade para a necessdria adaptagdo humana. A
aprendizagem trata-se da grande protagonista do desenvolvimento humano desde os
primordios da historia, sendo essencial para o ser humano na assimilacdo de novos

métodos de sobrevivéncia e dominancia para o crescimento de sua inteligéncia.

A fim de definir este processo, Diaz (2011) classifica a aprendizagem como um
processo mediante o qual o ser adquire as informacdes, 0 conhecimento, as habilidades,
as atitudes e os valores necessarios para construir suas representaces do interno
(personalidade, pensamento, crencas, etc.) e do externo (comportamento). Na
aprendizagem, sempre existe a autoconstru¢do, que por sua vez, modifica 0
anteriormente aprendido, sendo isto, refletido por Piaget em sua teoria de Apropriacéao e
Deformacdo da informacéo, na construcdo de conhecimento. Esta autoconstrucao tem a
possibilidade de ser dirigida de “fora” por alguém, como se produz no processo de
ensino escolar; ou produzir-se de forma “espontanea”- dirigida pelo proprio sujeito que
aprende, sendo esta teoria, proposta por Wallom em sua teoria de nao diretividade e ndo

interferéncia do professor no processo de aprendizagem do aluno.

Sob esta perspectiva, Bartoszeck (2003) propde que durante a aprendizagem ha
etapas consequentes e intimamente inter-relacionadas (Figura 7), que de forma geral
fundamenta-se em: uma situacédo de aprendizagem, caracterizada como 0 momento no
qual o individuo enfrenta determinada experiéncia, levando-o a um produto de seu

interesse particular de aprender. Esta exigéncia de se adaptar a esta experiéncia (desafio,
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problema) lhe impde a condicdo de desenvolver determinadas respostas, obtidas por
outras respostas similares de experiéncia anteriores, ou relacionadas (“tratando da

aprendizagem significativa”, segundo o cognitivismo).

A etapa de aprendizagem propriamente dita acontece em continuacdo a etapa
anterior, que segundo Diaz (2011), ocorre quando o individuo, ja& motivado
suficientemente, considera preparado para aprender (principalmente utilizando sua
experiéncia com orientagdes), orientado, ou ajudado por algum mediador; restando a
ele, aplicar na pratica. Neste momento, ocorre a aprendizagem. Feito isto, a terceira e
ultima etapa, trata-se do aprendizado, sendo o resultado da etapa anterior — o

conhecimento, a habilidade, o valor ou comportamento.
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Figura 7 — Etapas da aprendizagem.
Fonte: Revista Ciéncia e Cognigéo (2009, p. 41).

Esta e outras concepcOes sobre o processo de aprendizagem originaram-se a
partir das construgdes tedricas em relacdo a este processo, a partir de investigacoes
individuais de diferentes autores, pesquisadores e cientistas cognitivos, que dedicaram

parte de seu trabalho a descobertas significativas sobre a aprendizagem humana.

Na historica cientifica, estas concepcdes sas classificadas, como: Behavioristas
(comportamentalista), Cognitivas, Humanistas e Socioculturais. Diferentes e diversos

representantes destas distintas classes sao descritos no Quadro 1, a sequir.
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Quadro 1 — Exemplos de Teorias de Aprendizagem e seus Representantes.

Teodricos

John Watson

Frederic Skinner

Jerome Bruner

David Ausubel

Carl Rogers

George Kelly

Paulo Freire

Teoria

Prop6s que a aprendizagem se da pelo estimulo neutro,
emparelhado a um ndmero de vezes como estimulo
incondicionado, passa a eliciar a mesma resposta do ultimo,
substituindo-o.

Tal teoria estabelecia que o bom ensino fosse dependente de
organizacdo das condi¢cdes estimuladoras. O ensino é um
processo de condicionamento pelo reforcamento das respostas.

Prop6s o método da descoberta baseado em conteddos
percebidos pelo aprendiz em termos de problemas e questdes
desafios, a fim de que a aprendizagem seja considerada
significante e relevante.

Propds a atual proposta da aprendizagem significativa, tratando-
se de um processo através do qual uma nova informacdo se
relaciona a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do
individuo.

Este propds que a abordagem educacional deve considerar o
aluno como pessoa e o0 ensino deve facilitar a sua auto
realizacdo, visando a aprendizagem "pela pessoa inteira",
transcendendo e engloba as aprendizagens afetiva, cognitiva e
psicomotora.

Criou a Psicologia dos Construtos Pessoais, fundamentada em
processos de uma pessoa séo psicologicamente canalizados pelas
maneiras nas quais ela antecipa eventos, através de um
desenvolvimento por planejamento e criacdo de estratégicas
acerca de sua cognicao.

Freire argumentava que existe sabedoria popular, ou seja, 0s
alunos trazem consigo vivéncias, conhecimentos e habitos que
devem ser levados em conta no sentido de uma conscientizacéo
visando, para uma transformacé&o social.

Fonte: Ostermann (2010, p. 10).

Além destas, Ostermann (2010) ainda, destaca o filésofo alemdo Immanue Kant,

que afirmava que é somente a partir da educacdo que o homem pode alcancar, com

plenitude, sua humanidade, pois a educagdo o “constréi”, fazendo com que ele seja

capaz de gozar sua liberdade. O autor e filésofo considera que a educagdo deve atender

a quatro aspectos imprescindiveis para seu desenvolvimento: a disciplina, a cultura, a

civilidade e a moralidade, que juntas, formavam a Educacdo Fisica, ou Educagéo

Pratica.

A Educacdo Pratica de Kant trata de aspectos que estdo diretamente relacionados

a formacéo do caréter. E evidente a influéncia de Kant na educacio. Seus pressupostos

permeiam o cendrio escolar até os dias de hoje e sdo refletidos na préatica docente atual.
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Em contrapartida, segundo Terra (2012), para Piaget, a crianca absorve o teor do
aprendizado por meio de um processo natural de apreensédo do conhecimento. Logo
depois que o aluno estrutura os dados recebidos de uma forma particular, ocorre a
desestruturacdo das informacOes através do que Piaget denomina mecanismo de
deformacdo, para que, assim, o real se torne mais compreensivel. A partir disto, Piaget
desenvolveu igualmente a conhecida Teoria Cognitiva, na qual revela que a evolucdo da
conquista do conhecimento se da em quatro estagios do aprendizado humano: Sensério-

motor, Pré-operacional, Operatorio concreto e Operatorio formal.

Entretanto, Neves (2006) ressalta que Vygotsky propds que o desenvolvimento
cognitivo se da por meio da interacdo social, ou seja, de sua interacdo com outros
individuos e com o meio. Para construir o conhecimento e a realizacdo da
aprendizagem, no minimo duas pessoas devem estar envolvidas ativamente trocando
experiéncias e ideias. Para ocorrer a aprendizagem, a interacdo social deve acontecer
dentro da zona de desenvolvimento proximal (ZDP), que seria a distancia existente
entre aquilo que o sujeito j& sabe (seu conhecimento real) e aquilo que o sujeito possui

potencialidade para aprender (seu conhecimento potencial).

Sob esta concepcao, a fim de entender melhor a vertente bastante polémica entre
psicanalise e educacdo, Neves (2006) descreve também a teoria estabelecida pela
estrutura da personalidade, desenvolvida por Freud, no que diz respeito aos trés grandes
sistemas: Id, Ego e Superego. O Id é um sistema original de nossa personalidade, é a
matriz de onde se origina o0 ego e o superego. O Id é constituido por tudo aquilo que é
psicoldgico, que é herdado, que se faz presente em nos desde o nascimento, incluindo
nossos instintos e impulsos. Isso nos leva a relacionar o Id como fonte de fatores
internos que sdo essenciais para a aprendizagem do individuo, tais como: a imaginacao,

a criatividade, a emocao.

Por sua vez, o Ego - segunda instancia psiquica descrita por Freud - seria nossa
nogdo da realidade, 0 mecanismo que nos mantém conscientes e em contato com a
realidade que nos cerca. Este sistema implica diretamente na capacidade de associacéo,
comparagdo, percepcdo, pensamento estratégico e a criticidade, que incidem

diretamente na aprendizagem humana.

Por fim, o Superego origina-se com o complexo de Edipo, a partir da
internalizardo das proibicdes, dos limites e da autoridade. Este se trata da matriz de
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controle da moralidade, bom senso e da consciéncia ética do ser humano, que incidem

sistematicamente em seus tragos comportamentais.

Com tais consideracOes acerca da aprendizagem, Neves (2006) ressalta que o
cognitivismo vem sendo, atualmente, pesquisado e aplicado, principalmente em topicos
relacionados a promocao e desenvolvimento da aprendizagem significativa, sendo uma
caracteristica explorada meio ao sistema educacional atual, devido a busca de uma
aprendizagem motivadora, desafiadora, dindmica e articuladora dos diversos campos do
conhecimento, de forma que o0 ensino seja centrado no desenvolvimento cognitivo do

aluno.

A isso, atribuem-se as estratégias e estilos de aprendizagem, que se definem
como um conjunto de acBes mentais e fisicas consolidadas potencialmente voltadas ao
aprender, é utilizado ao longo de todo o desenvolvimento do individuo, tanto em termos
gerais, como no ambiente escolar, sendo estas aplicadas para a elaboracdo de conceitos,

solucionar problemas, aprender um novo idioma estrangeiro e memorizar um conteudo.

A medida que as mesmas sio aplicadas, 0 sujeito incorpora os elementos que
aperfeicoam durante seu uso. Assim, o desenvolvimento das estratégias de
aprendizagem trata-se de oferecer as bases necessarias para a orientacdo da acdo que
sera executada, compartilhando determinada estratégia com o aluno, por meio do
didlogo, pratica e experimentacdo, de forma que o discente seja autbnomo na selecao de
melhores estratégias para a sua aprendizagem, analisando simultaneamente, os erros e

acertos que possa vir em busca do pleno dominio de determinada estratégia.

Além da tamanha importincia do desenvolvimento de “estratégias de
aprendizagem”, Diaz (2011) afirma que para um eficiente aprendizado, as estratégias
devem fornecer uma solida base da “aprendizagem significativa.” Desta forma, ao
descobrir e aplicar com sucesso suas estratégias de aprendizagem, o aprendiz torna-se

capaz de desenvolver técnicas de estudo pessoais.

Todavia, ao refletir sobre o desenvolvimento e aplicacdo de estratégias (ou
estilos) de aprendizagem, deve-se também considerar os fatores que envolvem o cerne
do surgimento do processo de aprendizado, sendo as metodologias de ensino, as

principais caracteristicas atribuidas este processo cognitivo.
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Capitulo 3

DISCUSSAO ACERCA DOS METODOS DIDATICOS E CARACTERISTICAS
SUBJETIVAS DA PRODUCAO DE APRENDIZAGEM

Segundo Gadotti (2000), o termo educacao nova surge a partir da obra de Rousseau, nos
ultimos dois séculos e trouxe numerosas conquistas, principalmente no campo das
ciéncias da Educacdo e das Metodologias de Ensino. O topico da interdisciplinaridade,
por exemplo, torna-se uma evidéncia clara dada aos novos rumos tragados na educagao
contemporanea e pela discussdo em torno nos métodos didaticos. Com a formulagéo do
conceito de “aprender fazendo”, proposto por John Dewey e as técnicas de Freinet,
como um passo inicial, a educacdo nova, amplamente consolidada atualmente, obteve
um papel garantido na educacdo moderna, gracas a novas formas de aquisicdo de

conhecimento e o ato de educar.

3.1. Breve sintese da reflexao acerca de Conhecimento e a Interdisciplinaridade

Antes das discussfes acerca dos metodos didaticos com dados levantados e
pesquisados por vasta bibliografica delineada para este trabalho, € interessante ressaltar
que junto do estudo integrado a analise de métodos didaticos, um conceito
contemporaneo é discutido por diversos estudiosos educacionais, trazendo ndo s a
reformulacdo de métodos de ensino, mas também, a integralizacdo e articulacdo de
diversas areas do conhecimento existentes no ambito escolar. Esta concepcdo €

relacionada a aplicacdo da interdisciplinaridade no processo educacional do aluno.

Gallo (1993) propGe que no ensino contempordneo ha excessiva
compartimentalizacdo do saber, ou seja, 0 processo de arquivamento ou limitagcdo do
acesso ao conhecimento como um todo. Assim, a interdisciplinaridade surge como uma
condicdo fundamental da agdo didatica e da pesquisa na sociedade contemporanea. Mas,
antes e comecar qualquer reflexdo, deve ser observado que a interdisciplinaridade

(assim como o de transdisciplinaridade) tem sofrido excessivas atribui¢cdes banais.

Por isto, em casos especificos torna-se prudente evitar debates teorico-
ideoldgicos sobre a interdisciplinaridade, sendo preferivel, discutir questbes isoladas
acerca disto. Um obstaculo nestas discussdes inclusive, segundo Japiassu (1976), € a
compreensdo do sentido da atividade interdisciplinar de pesquisadores e docentes

envolvidos em idiossincrasias das quais eles ndo estdo conscientes, e que circula por
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todos os lugares institucionais. Entretanto, a pretensdo de criar “ordem” na “desordem”
é vd, e atenta contra a pratica da interdisciplinaridade. Trata-se, antes de tudo, de
esclarecer os fenbmenos de pratica didatico-pedagégica em andamento, e

epistemologias baseadas em metodologia perfeitamente definidas.

Porém, a histéria da interdisciplinaridade se confunde com a dindmica do
conhecimento. O mesmo, ndo se refere as disciplinas, as quais congelam de forma
paradigmatica o resultado final da producdo do conhecimento. Num sentido profundo, a
interdisciplinaridade ¢ uma reacdo alternativa a abordagem disciplinar normalizada dos
objetos de estudo. Para Amaral (1998), existem sempre, varias reacdes interdisciplinares
possiveis a um desafio do conhecimento produzido no ambito académico. A
universidade contemporénea encara o paradoxo de assumir avangos institucionais nos
ultimos anos, de forma excessiva em termos de conhecimento. Neste movimento ainda
encontra-se a departamentalizacdo da universidade de forma progressiva, ao ponto do

abandono de sua vocacao para desafios no campo do ensino e da pesquisa.

A organizacdo curricular de disciplinas impde ao saber uma realidade estanque,
sem interconexdo, dificultando para os aprendizes a compreensdo do conhecimento
integrado e a construcdo de criticidade e autonomia de pensamento abrangente, junto da
percepcao totalizante da realidade. Porém, uma das tentativas de superacdo de tal
fragmentacdo do saber é a proposta da educacdo interdisciplinar, sendo uma forma de
organizacdo curricular aberta a possibilidade de integracdo dentre as diversas
disciplinas, extraindo a partir deste processo, a constru¢cdo da compreensdo mais
abrangente do saber, historicamente produzido pelo homem. Na atividade de
interpretacdo da realidade, o homem construiu todo o seu arcabougo de conhecimento

disponivel hoje.

Entretanto, a origem da fragmentacdo do conhecimento € associada na literatura
como sendo cartesiana’. Embora no haja consenso, Descarte prope no livro Discurso
do Meétodo, publicado pela primeira vez em 1637, que para se resolver uma

complexidade imposta a analise e reflexdo, deve-se decomp6-la em partes menores para

1 O racionalismo cartesiano é um pensamento proposto por Descartes em sua obra literaria: “Discurso do
Método” (1637) e “Meditagdes Metafisicas” (1641) - onde expressa sua preocupagdo com o problema do
conceito de conhecimento e a forma pelo qual este, é alcangado. Nesta concepgéao, o ponto de partida é a
verdade primeira que é passivel de davida. Por isso, recorre-se a um método que conduza os individuos a
razdo pela ciéncia. Ressalta-se ainda, que 0 método cartesiano é baseado na deducéo pura, consistindo em
comegar com verdades simples e evidentes, passiveis de um processo de racionalizagdo para delinear
conclus6es particulares.
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simplificar o problema tratado. Desta maneira, a unido de partes minimas daria a
resolucdo do todo. Sendo esta influéncia cartesiana ou ndo, o fato é que a especializagdo
das Ciéncias ainda no século XIX deu-se por meio da industrializagdo e a consequente

divisdo do trabalho, consolidado no século XX.

Essa divisdo, por consequéncia, refletiu-se no ensino escolar disciplinar, logo na
primeira metade do século XIX nas universidades modernas e em meio as pesquisas
cientificas, no século XX. Segundo Bogdan (1994), as disciplinas nasceram em uma
tentativa de organizar todo o conhecimento que este progressivamente foi acumulado e
disponivel ao ambito social e cultural. Assim, cada um destes, incorpora uma

linguagem, metodologia e teorias préprias.

Entretanto, a histéria das Ciéncias por mais disciplinar que seja, muitas areas
surgiram da unido de “concubinagens ilegitimas”, que segundo Bogdan (1994),
provocou elaboragdes importantes da histdria da ciéncia por meio das contribuicdes de

pesquisadores de diferentes “saberes”.

Um exemplo deste fenémeno trata-se da “revolugdo bioldgica” ainda nos 50,
com o nascimento da Biologia Molecular, que s6 foi possivel devido a cooperacdo de
fisicos, quimicos e bidlogos, para desvendar os mecanismos e interacbes do DNA e a
genética organica conhecida e debatida ainda hoje. Atrelado a isto, este fato apenas
corrobora, que grandes mudancas e descobertas na histéria da ciéncia acontecem,
muitas vezes, em decorréncia de fatos importantes, como guerras e/ou revolucdes, que
provocam encontros ou “migragdes de ideias e conceitos, simbioses e transformacdes

tedricas”.

Contudo, quando o saber é compartimentado em disciplinas distintas entre si,
leva-se a conhecimentos bastante especificos. Como reflexo disto, essa
compartimentalizacdo esta presente nas instituicbes escolares em meio ao corpo de
disciplinas especificas, e tematicas trabalhadas em sala de aula. Partindo da Filosofia,
esta especializacdo deu-se através do processo de disciplinarizacdo do conhecimento,
que segundo Gallo (1993), basea-se na delimitacdo dos campos especificos da realidade,
constituindo-se em uma disciplina especifica, “isolada” e independente. Para 0 campo
educacional, os reflexos desta disciplinarizacdo apresentam-se de forma cartografica do
saber. Didaticamente, tal organizacdo do conhecimento delimitado em disciplinas,
cristaliza-se dentre os curriculos escolares, “facilitando” o acesso dos estudantes a esses

saberes. Nesta perspectiva, cada docente é tratado como um arquivista especializado em
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determinada disciplina. Portanto, professores e alunos séo incapacitados de vislumbrar

qualquer possibilidade de ampla viséo, criticidade e conexao com a realidade palpavel.

Porém, em resposta a esta realidade, a no¢do de interdisciplinaridade surgiu com
uma proposta de promover o transito por entre 0s Varios compartimentos do
conhecimento contemporaneo, possibilitando um saber abrangente e mais interativo.
Nesta perspectiva sdo afirmadas as proposta interdisciplinares do conhecimento,
apontando para uma globalizagdo do ensino, visando correlacionar, as diversas
fragmentacdes historicas do saber. Consequentemente, a aplicacdo do interdisciplinar na
organizacdo curricular da atual escola significaria uma reconstrugdo brusca no processo
educacional existente, pois esta iniciaria 0 processo de substituicdo do acesso

arquivistico estanque do conhecimento e de maneira arbitréria.

Sob esta linha de interpretacdo, a fim de tracar um paralelo metaforico para
melhor compressdo deste conceito; a interdisciplinaridade pode ser entendida, como
uma grande mesa de negociacfes na Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), onde
paises se reunem em prol de uma pauta ou questdo maior, mas, mantendo ou
defendendo seus proprios interesses. Assim, a mesma (interdisciplinaridade) pode
significar uma “negociacdo” entre as disciplinas; o que acabaria por confirmar a

barreiras disciplinares e a fragmentacéo do conhecimento produzido.

Contudo, relativo a préticas alternativas de ensino, a interdisciplinaridade busca
trazer ao ambiente escolar a conexdo entre abstrato e o real. Ou seja, a aprendizagem
ocorre de forma efetiva, atendendo a necessidade do aluno de compreender o impacto
que o conhecimento adquirido no ambiente escolar acarreta para a sua propria vida e
suas caracteristicas cognitivas individuais. Como uma atribuicdo deste processo, a
metodologia de ensino torna-se a ponte entre dos didlogos e ideias promovidas no
espaco académico, e ainda, uma possivel aliada a identificacdo de potencialidades

cognitivas e sociais presentes no mesmo.

Todavia, a interdisciplinaridade tratada nesta dissertacdo compreende a troca e
cooperagdo, ou uma integragéo, entre as disciplinas para que a complexidade do objeto
de estudo se destaque. Nesta visdo, a tematica estudada esta acima dos dominios
disciplinares. Além da necessidade do pensamento sistémico, outro ponto importante é a
contextualizagdo, da inser¢do de partes em um todo, favorecendo as ligagdes cognitivas

pré-existentes em cada pessoa na geracédo de significados.
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Segundo Kleiman (1999), a necessidade de conectar conhecimentos € intrinseca
ao aprendizado humano. Hoje, com a influéncia da tecnologia e da informéatica no
ensino, a ideia de rede de conhecimento tornou-se seminal. Os curriculos das diferentes
disciplinas devem se associar, formando uma rede facilitadora da aprendizagem
discente. Entretanto, nos curriculos escolares seguem ainda ha uma linearidade
padronizada e quase sempre, engessada em relacdo a sua dindmica de estudo.
Dogmaticamente ¢ impossivel aprender sem antes conhecer o “antecessor” de
determinado conteudo. Portanto, ha sempre essa rigidez no encadeamento de topicos

desenvolvidos desnecessaria ao conhecimento adquirido no ambito escolar.

Em contrapartida, a ideia de rede de significagdes, ou interdisciplinar daria uma
maior mobilidade aos curriculos e ao conhecimento verdadeiramente interdisciplinar. O
autor H. Luck (1994), diz que as redes se caracterizam pelo acentrismo, pela
metamorfose e pela heterogeneidade. Ou seja, a inexisténcia de um centro em meio as

redes do saber.

Neste aspecto, nas redes interdisciplinares do conhecimento, ha inimeras portas
de entrada distintas a serem percorridos. Estas se caracterizam pela constante mudanca
na conducdo da busca pelo conhecimento, em um processo dinamico. A Historia da
Ciéncia, por exemplo, apresenta-se como um recurso de transformagdo nos percalcos

em direcdo ao conhecimento das inimeras &reas.

Desta maneira, ha, portanto, uma proposta da relacdo entre o conhecimento e a
interdisciplinaridade, pelo qual Amaral (1998) argumenta que 0S CUrs0S
interdisciplinares, ou inciativas de métodos alternativos de ensino ou pesquisa, devem
ser interpretados como impulsores do trabalho interdisciplinar de dire¢cbes multiplas.
Como produto desta interacdo, a reflexdo realizada sobre os métodos de ensino em
evidéncia no cenario educacional atual € submetida a uma visdo vantajosa para alteracao
ou aperfeicoamento baseado em concepcbes que se entrelacam como a engenharia
pedagdgica, em beneficios de outros aspectos do desenvolvimento esclarecidos pelo
neuroeducacao, tais como: a cognic¢do e a aprendizagem, junto da investigacdo empirica

do ensino e suas subjetividades.

3.2. Metodologias de Ensino e a Engenharia Pedagogica

De acordo com Bonini (2002) as atuais abordagens de ensino sdo bem

delimitadas em termos teoricos, devido ao grande despreparo da categoria docente de
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expandir tais métodos educacionais a processos mais dinamicos e ndo estagnados frente
a formacdo de individuos. A discussdo em torno deste assunto se desenvolve de maneira
mesclada e complexa, devido aos avangos de todo o estudo e pesquisas académicas
relacionadas, com distintas tendéncias e abordagens, baseando-se em aspectos do
desenvolvimento historico da préatica docente atual. Os que defendem a dinamizacéo e
significacdo da educacdo sustentam que € preciso mudar os métodos de ensino, com 0
objetivo de reservar ao cérebro humano a capacidade de pensar, ao invés, de

desenvolver a memaria por processos mecanicos de aprendizagem.

Essa discussdo, segundos os dados de Romiszowski (1981), deve-se ao conceito
de Engenharia Pedagbgica, que por sua vez, é pontuada como um processo de anélise,
concepcao, realizacdo e planejamento da difuséo de sistemas de aprendizagem distintos,
por meio de uma integracdo de conceitos e métodos de um projeto pedagdgico. Assim, a
partir dessa elucidacdo é possivel considera-lo como um processo que tem por
finalidade desenvolver sistemas de aprendizagem baseados em resolucdo de problemas
e aspectos que evoguem a excitacao cognitiva.

Como a engenharia de modo geral, este mdédulo de aplicacdo de projetos
didaticos, busca aplicar o conhecimento cientifico disponivel para a satisfacdo as
necessidades humanas, transformando modos de aprendizagem. O termo engenharia
inclusive, segundo Bonini (2002), é usado no sentido amplo de criar, projetar, avaliar e

refletir o espaco de aprendizagem e de ensino por ventura criado.

De modo geral, estas resolucdes de problemas nas ciéncias cognitivas com
relagdo a aprendizagem, convidam a caracterizar a Engenharia Pedagdgica sob o0s

seguintes termos:
» Identificacdo do problema a ser resolvido;
« O sistema de aprendizagem a ser construido;
« O planejamento da acéo de apoio facilitador;
» Formas mediaticas utilizadas na resolu¢do do problema inicial;
* Descrigao dos requisitos do sistema de aprendizagem a ser promovido;

Sob esta condicdo sistematica, a atualidade tanto de maneira mediatica como

técnica a serem escolhidas, a solucdo de problemas de aprendizagem deve estar somente
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em ressonancia com conceitos e respectivos mecanismos pelos quais sdo adquiridos no

sistema de articulagdo do método didatico aplicado.

Para Vidal (2002), uma gama de autores diversos j& estudou e apresentou
solucdes para a aprendizagem. Porém, todos eles concordam em um ponto especifico: o
professor neste processo, ndo mais professa, mas intermedia e facilita a aprendizagem

no espaco construido para o ensino.

Desta forma, na necessidade de desenvolvimento da pratica educacional, faz-se
necessaria a partir da analise do impacto de metodologias de ensino sobre a
aprendizagem de alunos no ambito educacional em diversos segmentos. Em relacéo as
metodologias didaticas e ao desenvolvimento do ensino-aprendizagem, Freire (1996)
observa que as diversas concepgdes docentes atualmente, encontram-se no processo de
encaminhamento para a critica, buscando incorporar tendéncias que gerem a

transformacéo educacional.

Sob esta 6tica, as expressdes relacionadas aos recentes estudos das metodologias
de ensino, tais como: foco no aluno, o aluno critico, a visdo educacional construtivista e
progressista, pensamento autdbnomo do aluno e a necessidade do conhecimento,
representam a busca docente pelo “fim do bancarismo educacional e do ensino”, sendo
0 educador, ndo uma figura detentora do conhecimento, mas, um explorador em busca

da construcdo da aprendizagem significativa e motivadora, junto dos alunos.

Sob esta perspectiva, para o desenvolvimento de metodologias de ensino €
proposto que haja constantemente investigacdes a respeito de processos que possa
sempre se tornar a base para o ensino dinamico e significativo, a fim de transformar o
processo de construgdo do conhecimento em algo motivador e interessante ao estudante

e ao educador.

Sejam quais forem & metodologia de ensino, estas, devem estar alicergadas sobre
a observacdo da responsabilidade do educador sobre o processo de ensino-
aprendizagem. Tais metodologias de ensino devem revelar que os professores sdo
norteadores das praticas inovadoras de educacdo e formagdo, reconhecendo o papel de
orientador ao conhecimento. Ou seja, neste processo de formulagdo de métodos
diferenciados ou ativos, que atendem as atuais necessidades dos alunos no ambiente
escolar, o professor ainda € a figura mais importante. O professor deve partir como

ponto principal do processo de construgdo do metodo didatico a ser aplicado, pois este
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se configura como principal pilar no reconhecimento da realidade de sua classe, dada as
individualidades de seus alunos e decidindo qual metodologia melhor atende a
necessidade dos individuos.

3.2.1. O monodlogo educacional e a metodologia do ensino expositivo

Essencial para a apresentacdo de um tema, sintetizar as informagdes trabalhadas
ou, concluir um conceito estudado, as aulas expositivas s&o 0 momento que o educador
tem a palavra. Para Vidal (2002), o método de ensino expositivo trata-se justamente do
sistema educacional que é alvo de intensas discussdes em meio a comunidade cientifica
educacional, pois esta, segundo Castoldi (2009), afirma que este método de ensino ja
ndo mais corresponde as necessidades educacionais atuais, pois impede a insercdo de
novos instrumentos didaticos, novos métodos de ensino-aprendizagem, tira a liberdade
de alunos e professores e, proporcionam comumente, os grandes conflitos atuais do
sistema educacional, tais como: a falta de motivacdo dos alunos, a falta de
aprendizagem e o despreparo docente.

De acordo com Vidal (2002) a disseminacdo desta pratica educacional e a
insercdo intensa e engessada de aulas expositivas consequentemente foram associadas a
uma pratica didatica ultrapassada, fazendo com que a metodologia expositiva -

injustamente — ficasse excluida do planejamento de muitos docentes.

Caracterizada pelo uso intenso da linguagem verbal, elementos visuais
(comumente o quadro negro) discurso ininterrupto do professor em sala e, sem espaco
para discussdes; as aulas expositivas foram o Unico procedimento didatico aplicado em
sala de aula (e diga-se, de forma errdnea). Porém, se bem planejada e empregada no
contexto escolar, esta estratégia de ensino possibilita melhores meios de ensinar

determinados contetdos, garantindo a aprendizagem dos alunos.

Entretanto, ela jamais deve ser o Unico recurso didatico aplicado em classe e
sim, fazendo-a parte de uma sequéncia de atividades bem definidas. Assim, o método
expositivo demonstra-se necessario no processo de ensino-aprendizagem, suscitando
uma utilizacdo correta, a fim de evitar & dominagéo das aulas, pois, 0 seu uso excessivo
e inadequado, pode causar problemas na aquisicdo de conhecimento, e ainda, certa

“acomodagdo” didatico-pedagdgica em docentes. Segundo Castoldi (2009, p. 3):

Quando se trata do atual ensino nas diferentes modalidades
educacionais, logo visualizamos tais cenarios caracterizados com
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aulas tradicionais, onde o educador expfe de forma intensa, o
contetudo em sala de aula, realizando poucas, ou nenhuma experiéncia
em aulas mais praticas em ambientes diferenciados e por fim, sendo
um método avaliativo baseados em habituais provas escritas.

Todavia, mesmo que este meéetodo didatico apresente algumas vantagens ao
docente, de acordo com Perfeito (2008), este, pode provocar a perda total de contetdo
compreendido pelos alunos (falta de aprendizagem). Grande parte dos professores, de
acordo com Castoldi (2009), e caracterizada pela tendéncia em adotar métodos
tradicionais de ensino, sendo “socorridos” sempre pelo ensino expositivo, por medo de
inovar seus métodos, pelo despreparo docente, ocasionado por sua formacdo, falta de
recursos didaticos (comumente visto em instituicbes de ensino publico) e por fim,
reproducdo do modo como foram ensinados e avaliados durante toda a sua trajetoria

discente.

Ao longo da histéria educacional, as aulas expositivas se consolidaram como a
prética pedagogica da ldade Média pelas méos dos padres jesuitas, transformando-se

assim, na estratégia didatica escolar mais utilizada.

Historicamente, Fiorentini (2000) afirma que até o século XVI, observava-se que
a capacidade total cognitiva e de assimilacdo das criancas ndao era como a dos adultos,
ou apenas menos desenvolvida. Neste cenario, a aprendizagem era classificada como
passiva, baseado em memorizacdo, copias e reproducao de formulas, procedimentos, ou
verdades organizadas em meio a sociedade. Contudo, isso ainda permanece nos

sistemas académicos mais recentes, sendo claramente visivel nas salas de aulas atuais.

De forma passiva, 0 aluno é posto como um mero espectador de seu processo
educativo. Por este cenario, Henrique (2008), diz que o método expositivo é
erroneamente interpretado, pois sendo intensamente empregado, sem articulacdo com

outros meios, é classificado como método tradicional.

Em contrapartida, relacionados as vantagens deste método de ensino, Vidal
(2002) destaca estratégias de interagdo estabelecidas entre discentes e docentes,
funcionando como elementos de auxilio para o surgimento de motivacdo, por meio do
intercambio (troca, ou discussao) de ideias e conhecimentos, assim como a avaliacdo da

aprendizagem.

Entretanto, para Henrique (2008) ndo existe uma formula determinante dos

momentos que o professor deve optar por essa estratégia didatica. Isso é justamente
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definido no planejamento do docente, avaliando os procedimentos a serem utilizados de
acordo com a disciplina trabalhada, os conteudos, as particularidades dos alunos, suas
necessidades e os objetivos da aula.

3.2.2. Diélogos e a metodologia do ensino socio Interacionista

Para Aradjo (1991), o principal objetivo do método de ensino socializado, ou
sOcio interacionista (ou ainda, método de trabalho em grupo) visa a total interacdo social
e mental dos envolvidos (alunos e professores) no ambiente de ensino-aprendizagem.
Por esta metodologia de ensino, a preocupa¢do maior dos docentes esta na forma de
integracdo dos educandos ao meio social, além da sempre necessaria troca das
experiéncias acerca do tema tratado.

Contudo, as estratégias para ensinar os alunos por técnicas de estudo em grupo,
deve sempre expressar 0 conhecimento a respeito de um determinado conteudo,
devendo estes, serem adaptados de acordo com a faixa etaria da classe e o nivel de

evolugéo da turma.

Pode-se encontrar na literatura, segundo Araudjo (1991), variados beneficios da
utilizacdo da metodologia de ensino em grupo no processo de ensino-aprendizagem,
seja em detrimento ou em conjunto com outras ferramentas educacionais aplicadas
como apoio. Por ser considerada uma ferramenta “aberta”, a metodologia de ensino em
grupo traz informacdes prévias em excesso aos estudantes, exigindo apenas um pequeno
conjunto de diretrizes para sua aplicacdo. Nesta perspectiva, 0s estudos em grupo
deixam os professores e alunos mais livres para a exploracdo do conhecimento dentro

do campo de estudo avaliado.

Segundo Aratjo (1991), os materiais didaticos estruturados aplicados a
metodologia de ensino em grupo organizam o conhecimento de um determinado
conteddo, ajudando a tornar ainda mais evidente para os alunos, os principais conceitos
e ideias a serem aprendidos, sugerindo ligacdes entre o conhecimento novo adquirido e

aquele que o aluno ja conhece.

Esta teoria foi proposta por Vigotski, que segundo Vidal (2002), traduz-se em
uma aprendizagem baseada na troca de experiéncia € na zona de desenvolvimento
proximal. Assim, este método de ensino torna-se muito Util para a representacdo da

estrutura cognitiva de um conjunto de aprendizes, preservando € claro, o respeito do
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conhecimento dos mesmos, sobre um dado dominio de conhecimento especifico,
propondo ligagGes que ele reconhece dentre estes conceitos discutidos. Estas podem ser
usadas tanto como auxiliares na determinacdo do conhecimento prévio do aluno no
ambiente de aprendizagem, quanto para a investigacgdo de mudancas na estrutura

cognitiva durante o processo de aprendizagem deles.

Em sintese, a metodologia de ensino em grupo, pode ser Util tanto para os
alunos, quanto para os docentes em vérias tarefas didaticas. Para o professor, este
método didatico pode auxiliar em suas tarefas rotineiras, como por exemplo: no
planejamento e organizacdo de curriculos; na organizacdo de material didatico a ser
aplicado para a aprendizagem dos alunos; na identificacdo e exploracdo do
conhecimento que o aluno ja possui e traz para o ambiente escolar; para a observacao de
alunos; para a manutencdo e sustentacdo da atencdo dos alunos em conceitos chave e
nas relacBes dentre eles; no reforco e compreensdo da aprendizagem gerada; na
verificacdo da aprendizagem dos alunos; na avaliacdo do processo de ensino em sala,

durante, ou apés o conteudo.

No entanto, este modelo didatico pode ser usado pelo estudante, segundo
Tarouco (2000), na exploracdo de seu conhecimento a respeito de um determinado
assunto trabalhado durante a aula; identificagdo da integracdo de tdpicos; fazer
anotac0es; resolver problemas propostos; planejar seu estudo e/ou a redacdo de grandes
relatorios solicitados; extrair significado de livros, estudos em laboratério, estidio e
campo; guiar a leitura de artigos e textos a parte; planejamento da construcdo de um
trabalho, artigo ou exposicdo; preparacdo para avaliacdes; e, principalmente, o

desenvolvimento de uma visdo critica e organizada do seu proprio conhecimento.

3.2.3. Experiéncias significativas e a metodologia do ensino experimentativo

Além do intenso discurso do docente, e a falta de interagdo em sala de aula em
prol da aprendizagem, segundo Santos (2016) o sistema educacional enfrenta a
problematica situacdo relacionada a dificuldades de aprendizagem dos alunos,

transparecendo dentre os estudantes, o desinteresse em relacdo as aulas.

Frente a este desafio, com o objetivo de amenizar tais dificuldades educacionais,
muitos professores e pesquisadores apostam na experimentacdo como estratégia de
ensino, para que o estudante estabeleca a relacdo concreta entre a teoria e a prética.

Segundo Freire (1996), para compreensdo da teoria € preciso experiencia-la, inserindo



o1

ao metodo ou recurso pedagogico, um importante auxilio para a construcdo de
conceitos. Com a capacidade de proporcionar uma aprendizagem mais dindmica e
interativa entre individuo e objeto, a metodologia de ensino experimentativo € vista

como uma ferramenta eficaz na potencializacao da cognicdo do aluno.

Atualmente, ha exemplos claros desta iniciativa didatica em diferentes
segmentos, contextos e instituigdes educacionais. Se tratando do ensino de Ciéncias
Naturais, por exemplo, incluida logo no primeiro segmento do Ensino Basico
Fundamental, é possivel citar o "Programa ABC na Ciéncia” como um excelente
exemplo da aplicacdo de método experimentativo para a aprendizagem dos alunos. Este
programa desenvolvido no Brasil, porém de origem francesa, segundo Bevilacqua
(2007) tem por objetivo & melhoria da educacéo cientifica do ensino fundamental, tendo

como proposta didatico-pedagogica: a integracdo entre pratica e contetdo.

Segundo Giordan (2010), um classico exemplo de aplicacdo do método indutivo
experimentativo em situacGes de ensino escolar, & observado em atividades de
laboratério, onde se solicita aos alunos o registro de dados a partir da aplicagdo do

conhecimento tedrico adquirido.

Contudo, no pensamento indutivista (experimentativo), ndo ha contradicdo, ou
seja, as evidéncias empiricas entram em acordo com 0s enunciados genéricos antes
vistos pelos alunos. Porém, segundo Giordan (2010) é do conhecimento de professores,
o fato da experimentacdo ter a capacidade de despertar o forte interesse dos alunos em
diversos niveis de escolarizacdo. Em depoimentos coletados, o autor relata que os

alunos de ensino basico atribuem a experimentacdo o carater motivador do ensino.

Embora as atividades de experimentacdo sejam ainda raramente realizadas no
contexto escolar, Marques (2016) afirma que € comum o0s docentes atribuirem os
mesmos objetivos evolvidos ao ensino do método cientifico. No entanto, segundo
Santos (2016), as atividades experimentais didaticas por si s6 ndo garantem a total
construcdo de conhecimentos. Uma série especifica de fatores deve ser considerada para
0 éxito na aplicacdo desta metodologia de ensino. Geralmente, a atividade de
experimentacdo é orientada através de roteiros bem definidos, pelo qual é apresentando
uma sequéncia bem definida e linear de execugdo, que acabam impedindo a agédo
pedagdgica, propriamente dita, impedindo assim, o aluno de desenvolver seu raciocinio,

0 questionamento e a construgdo de conhecimentos cientificos.
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Nesta perspectiva, Lima (2006) ressalta que na experimentacdo € permitida a
exploracdo, a interatividade com a situagdo provocada, a busca autonoma de resultados
por meio de planejamento, criagdo de estratégias para coleta de dados, a idealizagdo e, a
interpretacdo para a exposicdo de resultados encontrados. Nessa perspectiva, a
aprendizagem dos alunos no contexto escolar, ultrapassa a mera execucdo de certo tipo
de atividades e torna-se uma oportunidade de desenvolvimento de novas compreensoes,

significados e conhecimentos do que é ensinado.

Considerar a experimentacdo como parte do processo pleno de ensino € uma
necessidade atual, pois a formacdo de tais pensamentos e das atitudes do sujeito deve
voltar-se as atividades investigativas dos alunos no ambito escolar. Historicamente, de
acordo Gongalves (2006), cerca de 2.300 anos atras, Aristoteles defendia a experiéncia
ao afirmar que "quem possuir a nog¢do sem a experiéncia e conhega o universal
ignorando o particular nele contido, enganar-se-a muitas vezes no tratamento”. Ja
naquele tempo, era reconhecia todo o carater produtivo e eficaz da experiéncia e de sua
natureza factual para que os individuos atinjam um conhecimento universal. Ter a no¢éo
sem a experiéncia, em certa medida, é ignorar os fatos e correr o risco de formular

explicacOes e conceitos equivocados.

Segundo Gongalves (2006), ha décadas existem inimeras tentativas de inclusao
das atividades experimentais no curriculo escolar de diversas institui¢des educacionais
de variados segmentos académicos. Este método didatico, ao longo da histéria da
educacdo, ocupou um papel importante no processo de consolidacdo das diversas
ciéncias naturais a partir do século XVII, de forma simultdnea ao desenvolvimento de
leis formuladas, devendo estas, passar pelo crivo das situacdes empiricas propostas
pelos diversos estudiosos, seguindo a l6gica sequencial de formulacdo das hipdteses e

verificacfes de consisténcias.

De acordo com Westbrook (2010), John Dewey, com sua teoria de 1984, sobre
Educacdo e Democracia, defendia a construcdo de instituicdes escolares que, mantendo
“o labor tedrico em contato com as exigéncias da pratica”, configuraria o componente
fundamental para todo o departamento Pedagdgico — afirmando que este era “o
elemento essencial de todo o sistema”. Em meio ao ntcleo pedagogico e didatico do
programa estudantil de Dewey figurava a “ocupagdo”, ou seja, um modo de atividades
didaticas reproduzirem um tipo de trabalho realizado na vida social, da crianca, ou

paralelo a ela.
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Os estudantes, divididos em grupos por idade, desenvolviam projetos especificos
e centrados em distintas profissGes historicas, ou contemporaneas, estimulando desta
forma a autonomia da aprendizagem por método de experimentacdo. Todavia, aliado a
estas questdes, tem-se 0 grande desafio de tornar 0 ensino mais prazeroso e instigante
sendo capaz de desenvolver no aluno a Educacdo adequada a seu desejo de saber e

experimentar na pratica o que aprendeu.

3.2.4. O ambiente de ensino e a metodologia do ensino Hibrido

Assim como o método de experimentacdo é aplicado para melhor motivacdo
docente, para Hoffmann (2016) o método de ensino hibrido, apesar de ser pouco
conhecido no pais, essencialmente, trata-se de modelo didatico gerado na combinacédo
do aprendizado dos alunos nos ambientes virtuais e presenciais. Frente as novas
abordagens educacionais que nos Gltimos anos vem surgindo, este método tem ganhado
bastante notoriedade. A integracao entre sala de aula e ambientes virtuais é fundamental
para 0 novo contexto escolar iminente, bem como, a inser¢do do mundo para dentro da
escola. A colaboracdo proporcionada gracas ao uso tecnolégico ndo sdo acdes
antagbnicas (contrarias). As inimeras criticas ao isolamento que as tecnologias digitais
provocam ndo devem ser consideradas frente a uma acdo escolar realmente integrada,
na qual as tecnologias disponiveis, ndo se sobreponham a discussao e articulacdo das

ideias relevantes para a promocao de um trabalho colaborativo.

Hoffmann (2016) afirma que as teorias de aprendizagem antes construidas foram
alternando-se ao longo do tempo, sendo favordvel atualmente, a Teoria do
Conectivismo indicando que 0 conhecimento permanece no universo e que a
aprendizagem é o processo natural que se da em uma rede de conhecimentos

relacionados.

Junto a isso, 0 aspecto do pensamento critico, se faz essencialmente obrigatério
para esta abordagem de ensino. Entdo, Bacich (2015) propGe que o termo hibrido
significa mistura, ou mescla. A educagdo propriamente dita, sempre permaneceu como
uma mistura, hibrida, combinando varios espacos distintos, tempos, atividades,
metodologias de ensino e praticas docentes, para os diversos e distintos publicos. O
ensino como uma atividade, também € hibrido, pois este se reduz ao que planejamos

institucionalmente e intencionalmente.



54

O aluno aprende pelas praticas, insercdo e planejamento de processos
organizados voltados a cognigdo, junto de processos abertos e informais, tanto com a
presenca de um professor quanto sozinho, com o0s colegas, com desconhecidos.

Aprende-se intencionalmente para se desenvolver, espontaneamente, de forma natural.

Desta maneira, o Ensino Hibrido tem a possibilidade de ser implantado e
praticado em todas as escolas, partindo das mais sofisticadas, até as mais carentes. Com
este método ha a possibilidade de integralizacdo dos espacos fisicos da escola, com
ambientes virtuais. Nesta metodologia de ensino, de acordo com Bacich (2015), os
estudantes organizados em grupos, revezam as atividades realizadas no ambiente de
ensino, de acordo com horérios fixos, ou com orientacdo constante do professor. Tais

formas de organizacao dos espacos de aprendizagem, ou modelos, s&o descritos como:

1. Rotacdo por Estacdes: os estudantes sdo dispostos e separados em grupos,
realizando tarefas de acordo com o0s objetivos previamente estabelecidos pelo
professor antes da aula. Enquanto ha um grupo envolvido com propostas on-line
que, de certa forma, independem do professor e aprende de forma autbnoma, o

outro grupo permanece realizando atividades distintas em outro ambiente;

2. Laboratdrio Rotacional: os estudantes reveza-se em grupos, realizando as
atividades em sala de aula e/ou outro espaco com tablets ou computadores,
realizando trabalhos que aconteceram de forma on-line, sem intervencdo do

professor;

3. Sala de aula Invertida: Alunos estudam em casa, em formato on-line, por
meio de leituras e videos disponiveis, enquanto o espaco da sala de aula é
reservado para discussdes em grupo, resolucdo de tarefas de aplicacdo do

conhecimento, dentre outras propostas;

4. Rotacdo Individual: cada aluno possui uma lista de propostas e tarefas que
deve completar durante a aula. A diferenca desse modelo, para com 0s outros, €
que ndo ha rotacdo dos alunos, necessariamente. Sua agenda diaria é formulada

individualmente, customizada de acordo com necessidades do aprendiz.

Nesta modalidade educacional, segundo Castro (2015), a transformacdo do
educador em um orientador, é evidente e impactante, a ponto de reconfigurar todo o

comportamento de alunos frente a sua aprendizagem, bem como o desenvolvimento
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cognitivo dos mesmos. Portanto, o professor ndo € o responsavel por ensinar tudo,

restando ao aluno a responsabilidade conjunta de sua autoformagéo.

3.2.5. Aprendizagem cooperativa e a metodologia do ensino por Gamificacao

Ao contrario da articulacdo de ambientes de aprendizagem, Mendes (2004)
ressalta que um dos grandes desafios de qualquer docente, é a capacidade de motivar e
gerar interesse dos alunos para com a aprendizagem. Em reposta esta necessidade, ha
um método aplicado em programas populares de marketing e aplicacbes Web, com a
finalidade de motivar a participacdo coletiva, tarefas especificas e em diversas

circunstancias, sob os aspectos de jogabilidade e cumprimento de metas especificas.

Em primeiro lugar, Fardo (2011) observa que os jogos sé&o uma forma de
entretenimento comum, encontrada dentre os pablicos de todas as idades. Nos EUA, de
acordo com Silva (2015), para cada individuo, ha a posse de pelo menos um dispositivo
com capacidade para rodar jogos comerciais (computador, console, smartphone e/ou
tablets), sendo que quase a metade das residéncias possuem consoles de videogames e a
idade média de um jogador parte dos seis anos. No Brasil, 0 impacto dessa industria ndo
é tdo expressivo, porém, € bastante significativo: cerca de 20% dos brasileiros sdo
jogadores fiéis, ou casuais, correspondendo a cerca de 45 milhdes de jogadores,
principalmente, por aplicativos de smartphones.

Segundo Silva (2015), o jovem em idade escolar estd em contato constante com
0s jogos. Muitos docentes tém dificuldades para entender o mau comportamento, a
auséncia de aprendizagem, devido ao fato de seus alunos preferirem jogar, a participar
das aulas. Todavia, como uma estratégia para resolver esta problematica da motivacao
dos alunos ao conteudo que é ensinado, a gamificacdo é empregada por meio de

elementos de jogos em ambientes educacionais.

O termo gamificacdo significa utilizar elementos de jogos, tais como: pontuacéo,
missOes, ranking, desafios, etc., em ambientes que ndo séo de jogos. A gamificacdo nao
implica em criar um jogo, mas sim, em usar as mesmas estratégias, dindmicas, métodos
e pensamentos utilizados para a resolugdo de problemas nos mundos virtuais, em

situacOes reais.

Sob estas caracteristicas, Fardo (2011) argumenta que o principal objetivo deste
método didatico é aplicar a promog¢édo da motivacao e o engajamento dos alunos em sala
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de aula, ou em qualquer outro espaco de aprendizagem por meio da integralizacdo de
teorias de aprendizagem com mecénicas de jogos, facilitando assim, as conexdes sociais

e cognitivas.

O interesse recente pelo tema da gamificacdo vem crescendo em ritmo
acelerado. Fernandes (2012) e Kapp (2012), afirmam que tais atribuicfes didatica,
estimulam exponencialmente a lembranca do aprendizado ja construido, gerando
desempenho e fornecimento de feedback (retorno, interpretado como uma avaliagédo
imediata de desempenho dos alunos), bem como o oferecimento de oportunidades para
os alunos interagirem entre si e com 0 conhecimento. Porém, existem ainda poucas
pesquisas e iniciativas que sustentem expressivamente a gamificacdo como estratégia de
ensino no ambiente escolar, devido ao receio de professores quanto ao seu uso e 0 mau

planejamento desta préatica didatica, devido o despreparo docente.

Os dados levantados atualmente acerca do desempenho da gamificacdo, e das
demais metodologias descritas até entdo, se apresentam como um grande fenbmeno
emergente de potencialidades de aplicagio em diversos contextos de ensino-
aprendizagem, pois metodologias relacionadas ao estimulo cognitivo sdo eficazes na
resolucdo de problematizacdes e desafios, aceitas naturalmente pelas geracdes atuais,

sendo estas, alternativas eficazes para a promog¢é@o de um melhor ambiente de ensino.
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Capitulo 4

PROCESSO METODOLOGICO, EXPERIMNENTA(;AO DE METODOS
DIDATICOS, ANALISE E AVALIACAO COMPARATIVA

Como proposta metodoldgica de pesquisa, 0 estudo foi baseado em fases
distintas de desenvolvimento (grafico da Figura 8). De acordo com a proposta de um
estudo experimental sintetizado por Bruyne (1977), esta metodologia é definida como
atividade de manipulagdo e controle a variavel relevante ao um levantamento e

avaliacdo de um fendbmeno especifico.

Sob esta diretriz, foi construida inicialmente, a questdo principal do estudo
(situacdo-problema), bem com as hipoOteses, e o0 delineamento de variaveis.
Posteriormente foi feita a coleta de materiais (artigos, livros, teses, etc.) para a
construcdo do referencial tedrico e bibliografico. Tais procedimentos foram realizados
na Fase de Pesquisa e Construcdo Bibliografica. Segundo Balbinot (2012) esta fase,
indica as vertentes necessarias para a construcdo das diretrizes do estudo, de forma a
conduzi-lo, atendendo as necessidades do que é investigado. Logo apés, seguiu-se a
Fase de Selecdo de Campo de Estudo e Experimentacdo, consistindo na escolha de

escolas e classes de alunos, que se comprometeriam a colaborar para com o projeto.

Contrugdo Bibliografica
(20%)

Selegdo de campo
(105%)

Aplicagio (60%)

Plangjamento & preparo
diddtico (10%%:)

Figura 8 — Gréfico representativo das fases do estudo realizado.
Fonte: Autoria Prdpria.



58

Na primeira etapa da pesquisa, para as experimentacdes individuais de cada
método didatico foram selecionadas trés escolas da rede publica do municipio de Santo
Antdnio de Padua, no interior do estado do Rio de Janeiro e trés turmas do 3° ano do
ensino fundamental, compondo um publico de 73 alunos. Tais escolas tratam-se das
instituicOes: Escola Sarah Faria Braz; Escola Dep. Armindo Marcilio Doutel de
Andrade (CIEP 266); e Escola Anaide Panaro Caldas (CIEP 469). Estas foram
selecionadas devido ao fato de maior receptividade da direcdo e orientacdo pedagdgica,
em atender as necessidades da pesquisa, como espaco adequado, recursos e

disponibilidade docente na participacdo do estudo.

Acerca da cidade, esta se trata de um municipio do interior do estado do Rio de
Janeiro, na regido noroeste. A escolha desta regido para a aplicacdo desta pesquisa é
justificada pelo fato do pesquisador pertencer a cidade, tendo-a também, como atual

local de atuacéo profissional e formacdo académica.

De acordo com dados recentes do IBGE, publicados no ano de 2017, o
municipio, tendo sua economia centrada em atividades do campo, industria e comércio,
possui instituicdes de ensino superior, como: Universidade Federal Fluminense (UFF)
e Faculdade de Santo Antbnio de Padua (FASAP), tendo trés unidades de ensino
técnico: o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
(IFF), SENAI - Servico Nacional de Aprendizagem Industrial e o CETEP — Centro de
Educacdo e Tecnologia de Padua. Dados dos ultimos anos propde que Padua tem o
melhor 5° ano do ensino fundamental do estado do Rio de Janeiro, com média de 5,9.
Quanto aos anos finais do ensino fundamental basico, a cidade alcangou 5,3 - tendo 0
terceiro melhor IDEB do estado do Rio de Janeiro - ficando apenas atras de Cambuci
(6,4) e, Sumidouro (5,5).

Seguindo novamente para a metodologia, a Fase de Planejamento de Aulas e
Preparo de Material Didatico foi efetivada com a selecdo de disciplinas, contetdos,
objetivos gerais e especificos das aulas, estratégica didatica e forma de avaliagéo;
resultando em uma série de planos de aula, junto do planejamento experimental.
Baseado no ensino de disciplinas especificas, como matematica e lingua portuguesa, o
material confeccionado foi criado a partir de atividades existentes e semelhantes e

estudos relacionados no campo educacional.

Apos esta, na Fase de Aplicacao, realizou-se o inicio da utilizacdo dos diversos

métodos didaticos em meio ao ensino fundamental, a fim de realizar levantamentos de
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dados empiricos e uma analise individual de cada método de ensino, observando o

impacto sobre a aprendizagem dos alunos e a contribuigdo sobre as préaticas docentes.

Durante esta fase, cumpriu-se de forma simultanea, a andlise e interpretacdo dos
dados, estatisticamente, como o apoio e auxilio dos softwares Excel, do sistema
Windows e 0 Google Formularios, aplicados como ferramentas de geracéo de graficos e

aplicagdo da técnica de estudo de tabulacio simples de dados®.

Em seguida, foi realizada a Aplicagdo combinada de metodologias aplicadas
anteriormente, proporcionando assim, a possibilidade de construcdo de fdérmulas
didaticas, avaliando simultaneamente, seu potencial de gerar aprendizagem, estimulo e
desenvolvimento cognitivo. Estas fases de aplicacdo foram apoiadas pela insergdo do
método de Fichas de Classificacdo, consistindo em um recurso de coleta e anélise de

dados da pesquisa.

Sobre este método, o procedimento é baseado em um trabalho semelhante feito
pelo Agrupamento de Escolas de Mem Martins, por Meneéres (2010), em Lisboa
(Portugal), voltado a andlise individual do corpo docente presente no sistema
educacional local, no ano de 2010. Este se trata de um método elaborado para a analise
de dados numérico-descritivos (ou seja, qualiquantitativos) a respeito de experiéncias e
procedimentos realizados, com 0 objetivo de coletar dados por meio de observacao e

analise documental.

Entretanto, junto deste procedimento metodoldgico, a coleta de dados dos
sujeitos participantes da pesquisa (professores e alunos do ensino basico), foi realizada
com a aplicacdo de questionarios, sendo estes respondidos pelos sujeitos da pesquisa a

cada experiéncia de ensino.

4.1. Avaliacdo de metodologias de ensino

De acordo com Lima (2006) os estudantes do ensino fundamental na maioria das
vezes trabalham com metodologias que nem sempre promovem a efetiva construgéo do
conhecimento e tampouco 0s motiva a aprendizagem. Porém, em colaboracdo com a
insercdo de um sistema educacional mais favoravel a significacdo do ensino e a

adaptacdo do mesmo a partir da necessidade de desenvolvimento integral do aluno,

2 Técnica de construgdo de bases de dados seja qualitativo ou quantitativo. Este procedimento é voltado &
analise estatistica simples de dados e avaliacao.
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junto da neurociéncia, da psicologia educacional e a interdisciplinaridade; a
reformulacéo do elemento base para 0 ensino no ambiente escolar é investigado com o

objetivo de promover melhores técnicas e procedimentos didaticos.

Desta forma, o estudo avaliativo de metodos didaticos trata-se do processo de
identificacdo de potenciais capacidades na criacdo de um ensino baseado no
desenvolvimento da aprendizagem e das praticas docentes atuais. Investigar estes
impactos sobre a aprendizagem provenientes da aplicacdo de cada metodologia didatica
é essencial para que a pratica docente seja capaz de se adequar a necessidade dos alunos

de adquirir uma aprendizagem significativa. Contudo, Bazzo (2013, p. 60) propde que:

N&do hd o método de ensino ideal a fim de suprimir a complexidade
dos assuntos trabalhados no sistema educacional atual, mas, ha
métodos potencialmente mais favoraveis do que outros.

Este processo de avaliagdo de métodos didaticos (Figura 9) se baseia em uma
analise bem definida compreendia na observacdo de: A) Recursos Aplicados - sendo a
analise do material didatico empregado no processo de ensino dos alunos no ambiente
escolar; B) A Postura Docente - compreendida como a forma em que o docente ira
empregar seu plano didatico-pedagogico em sala, a fim de aproveitar o material didatico
disponivel; C) O Ambiente Didatico - sendo o local selecionado para a atividade de
ensino; e D) A participacdo do aluno - sendo esta, a analise da qualidade da participacédo

alunos proporcionada durante a atividade de ensino.

[ METODO DIDATICO W

)
l |

[Ambiente didético] [ Recursos ] [ Postura docente ] [Parﬁcipag:ﬁo doaluno ]

Local onde ocorrea Material auxiliador para Forma de condugfio Momentos de promocio da autonomia
atividade didatica a aplicacdio do conteildo da aula do aluno durante a aprendizagem

Figura 9 - Processo de Avaliacdo de Métodos Didaticos.
Fonte: Autoria Prdpria.

Contudo, de acordo com Correa (2009), o processo de ensino, propriamente dito,
é caracterizado pela combinacdo das distintas atividades do professor junto de seus
alunos no ambiente académico. Por meio do estudo das matérias, junto da dire¢do do
professor, os alunos atingem progressivamente todo o desenvolvimento de suas

capacidades mentais. Entretanto, a direcdo eficaz de tais processos didatico-pedagdgicos
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¢ altamente dependente do trabalho sistematizado do docente que vai desde o
planejamento ao desenvolvimento pratico durante as aulas. Sob esta vertente, é proposta
a aplicacdo combinada (ou multimodal) de distintas metodologias didaticas,
investigando os efeitos sobre a aprendizagem e técnicas de ensino, no desenvolvimento

cognitivo e na geracdo de métodos didaticos alternativos.

Sob esta perspectiva didatica, o docente ao mediar o processo de ensino em
funcéo da aprendizagem dos alunos, aplica intencionalmente um especifico conjunto de
acOes, pertencentes a variados métodos de ensino. Com tal concepcéo, torna-se viavel a
investigacdo de métodos didaticos mais adaptados ao modo de aprendizagem dos
alunos. Seguindo estas diretrizes, surge a possibilidade de contribuicdo no processo de

ensino-aprendizagem.

Entretanto, nesta pesquisa, por meio da hipotese das formulas didaticas, ndo se
procura concretizar um processo de validagdo, mas sim, uma apresentacdo de
abordagens didatico-pedagdgicas alternativas, que promovam o didlogo, a inclusdo das
formas de aprendizagem e o aperfeicoamento do ambiente didatico junto das préaticas de
ensino, de forma que o professor tenha a possiblidade de sustentar a aprendizagem e a

motivacao do aluno no tempo disponivel as atividades de ensino.

4.1.1. Sintese de Trabalhos relacionados a proposta do estudo descrito

Para a construcdo da metodologia de pesquisa deste projeto, artigos e
publicacBes relacionadas a tematica foram selecionados para a construcdo da base de
métodos de aplicacdo do projeto proposto. A escolha levou em consideragdo o
desenvolvimento de praticas docentes e métodos de ensino que demonstrassem
possibilidades de expansao e desenvolvimento da aprendizagem de alunos no ambiente
escolar. Cada um dos artigos foi selecionado a partir da consulta de dois repositorios
online, pertencentes a duas revistas dedicadas a publicagdes na area educacional, sendo

estas: a Revista Espacios e a Revista RBECT.

Os temas dedicados ao desenvolvimento de método de ensino foram analisados
mediante a analise de conteldo, sendo desenvolvido um método de analise comparativa
para este objetivo. Neste método, adaptado primariamente a partir da metodologia de
analise de COBO descrito por Toledo (2016), é realizada uma analise textual de cada

um dos trabalhos selecionados e comparados para com a proposta do projeto a ser feito,
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avaliando os seguintes topicos: Titulo, Tipo de Estudo e Resultados gerados. Com a
aplicacdo deste método, sete trabalhos foram selecionados, sendo quatro trabalhos
provindos da Revista Espacios e trés trabalhados publicados pela Revista RBECT.

O artigo de autoria de Zandra Balbinot (2012), intitulado como: A distancia
tecnologia na adocdo de novas tecnologias no sistema de ensino de uma instituicdo de
ensino superior em um pais em vias de desenvolvimento industrial — Estrutura CAGE,
tratou de verificar como a distancia tecnoldgica influencia na ado¢do de novas
tecnologias no sistema de ensino de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) de um

pais em vias de desenvolvimento industrial.

Apo6s um estudo baseado na analise de métodos de ensino j& existentes e
aplicados em meio ao sistema educacional basico, os autores iniciaram 0 processo de
insercdo tecnoldgica em meio a classes de institui¢cbes de ensino, como um auxilio ao
desenvolvimento de praticas docentes e o processo de aprendizagem dos alunos. Como
resultado desta experiéncia, foram demonstrados os aspectos que podem interferir em
um processo de insercdo de tecnologias.

O segundo artigo, de autoria de Jodo Paulo Aires e Luiz Alberto Pilatti,
intitulado: Aprendizagem significativa por meio do ensino adaptativo - propde o
processo de aplicacdo de métodos de ensino que adaptassem a articulacdo entre
procedimentos de ensino de varias disciplinas estudadas pelos alunos de nivel basico.
Este procedimento, segundo as concepcBes de Aires e Pilatti (2016), baseou-se em uma
investigacdo bibliografica de estudos ja relacionados, com uma analise baseada no
levantamento de dados que demonstrassem o impacto da transdisciplinaridade em meio

a0 ensino.

Como resultado, descobriu-se que o ensino adaptativo promove a aprendizagem
significativa, visto que a curva de aprendizado € moldada com o intuito de reforcar os

conceitos que o aluno ainda ndo compreendeu.

Sob esta perspectiva, 0 terceiro artigo, intitulado: Aplicacdo de laboratorios
virtuais no ensino de quimica voltado ao curso técnico integrado em informatica, de
autoria de Rafaela Christina (2016), trata do estudo realizado em meio a classes do
ensino basico, com o intuito de introduzir o ensino por experimentacdo, baseado em
ferramentas computacionais, para a expansdo cognitiva dos alunos e a aplicacdo de

praticas docentes mais avancadas.
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Baseado justamente na aplicacdo de novos métodos didaticos em ambiente
escolar, o estudo ao final, identificou que a utilizacdo dos laboratorios virtuais estimula
a curiosidade e a aprendizagem dos alunos, evidenciando-os como estratégia para o

ensino.

Contudo, no quarto artigo, intitulado como: Aprendizagem de grupo - Estudo de
caso de uma Instituicdo de Ensino Superior Publica de Santa Catarina, de autoria de
Xeénia Cemin (2017), consistiu na aplicacdo do método de ensino em grupo em meio a
classes de ensino superior, a fim de gerar dados que identifiguem a qualidade de tal
método didatico para a melhora do ensino e comportamento de alunos no ambiente

académico.

Por meio de uma anélise do processo de aprendizagem durante aplicacdo do
método de estudo em grupo, geraram-se resultados que demonstraram 0 processo de
mudanca do comportamento potencial do grupo analisado, ocorrendo a aprendizagem
por meio de processos de compartilhamento e interagdo em sala de aula, dentre os

alunos.

No segundo repositério (Revista RBECT), tem-se o artigo intitulado:
Explorando conceitos de Reagdes Quimicas por meio do Método Jigsaw de
Aprendizagem Cooperativa, de autoria de Fabiele Cristiane Dias Broietti, e Miriam
Cristina Covre de Souza (2016), que trata da experimentacdo do método de ensino
classificado como método de Jigsaw, baseado na divisdo de grupos no ambiente da sala
de aula e solicitacdo de tarefas especificas e diferenciadas, a fim de promover a

cooperacédo de alunos na construcdo coletiva do conhecimento.

Com este projeto, os resultados, segundo Broietti e Souza (2016) demonstram a
melhor aprendizagem e insercdo de tecnologia a praticas docentes no ambiente escolar
selecionado, assim como o desenvolvimento e aperfeicoamento de habilidades, como: a

fala, a escrita, organizacao de ideias e resolugé@o de conflitos de opinido.

Da mesma forma, no segundo artigo, intitulado: Fisica Moderna e
Contemporanea no primeiro ano do Ensino Médio: Laser de Rubi um exemplo de
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa, de autoria de Daniela Schittler (2016),
prop6s trabalhar com uma metodologia de pesquisa qualitativa baseada principalmente
na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1963). Apos sua aplicagédo, os

resultados demonstraram um melhor aprendizado baseado na atividade préatica e a
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geracdo de uma metodologia didatica usada é a Unidade de Ensino Potencialmente

Significativa.

Todavia, no terceiro artigo de autoria de Evelyn Jeniffer de Lima Toledo (2016),
intitulado: A atividade investigativa na elaboragéo e analise de experimentos didaticos -
traz a perspectiva da atividade experimental como um excelente recurso para motivar e
ampliar o espectro de aprendizagem, auxiliando o aluno a assumir seu papel de agente

do proprio aprendizado.

Com a aplicacdo sendo feita em uma classe do ensino médio, de uma escola
publica, o estudo resultou em uma aprendizagem mais dindmica e motivadora aos
alunos, junto da elaboragéo e avaliagdo de modelos experimentais de ensino evitando

erros basicos.

Em suma, com a analise dos materiais coletados, corroboram-se que a insercao
de atividades praticas ao ensino (tais como a experimentacdo, aplicacdo de
conhecimento, uso tecnoldgico e pesquisas autbnomas) geram melhores técnicas de
estudo, condi¢Bes de aprendizagem, motivacdo para com os trabalhados didaticos e,
significacdo na aprendizagem. Ou seja, é possivel dizer que as pesquisas realizadas,
contribuiram de forma significativa para a promocao de dados importantes em relacédo
ao desenvolvimento de praticas docentes, constru¢do de melhores métodos de ensino e

sua avaliagéo e desenvolvimento da aprendizagem no ambito educacional.

4.2. Experimentacdo de métodos didaticos e Analise de dados

Neste processo de avaliacdo de métodos didaticos, ocorreu a verificacdo de
quatro aspectos: a postura docente em sala de aula, 0 ambiente didatico, os recursos
aplicados e a participacdo (ou interatividade) dos alunos durante a aprendizagem. Sob
esta perspectiva educacional, houve uma analise ou estudo experimental de cada
metodologia educacional selecionada previamente, sendo estas: expositiva,

experimentativo, sécio interativa, ensino hibrido e por gamificagéo.

Ressalta-se, de acordo com Toledo (2016), que ha o atual processo de
reestruturagdo da educacdo publica que vem provocando transtornos significativos para
a educacdo, como: o dificil acesso de alunos a instituicGes de ensino, fechamento de

centros escolares e o precario atendimento as escolas.
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Por sua vez, esta pesquisa procurou levar a escolas do municipio, alternativas
didaticas viaveis a condigdo financeira da instituicdo e dos docentes, com baixo custo e
facil acesso. Assim, 0 pesquisador junto de uma equipe de dois graduandos em
Computacdo e membros do grupo TECGrupo.com, em posi¢do docente, trabalharam
com contetdos matematicos e de lingua portuguesa, em uma abordagem interdisciplinar

através do ludico.

As experimentacOes de tais métodos de ensino foram construidas e aplicadas em
classes de alunos selecionados previamente, e de forma individual. Durante a fase de
aplicacdo destes métodos, observa-se, na relacdo do grafico da Figura 10, que cada
método de ensino trabalhado individualmente no ambiente académico demonstra um
desempenho frente a sua eficacia em relagdo aos recursos aplicados em apoio ao ensino
do conteddo, da transformacdo do ambiente didatico, da postura docente frente a aula e

a geracdo de participacdo do aluno.

120,00% . -
—4—Material Didatico

Postura docente
100,00% -

N ——Ambiente diddtico
. /<\‘ .< T

60,00%

40,00%

20,00%
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Expositivo  Experimentativo Grupo Ensino Hibrido  Gamificacio

Figura 10 — indices da avaliac4o das fichas de classificacao.
Fonte: Autoria propria.

A partir dos dados coletados pelas fichas de classificacdo de métodos de ensino,
observa-se que a atividade didatica baseada no método didatico expositivo conquistou
indices satisfatorios relacionados ao uso dos recursos didaticos (80% de aprovacgéo) e
geracdo da participagdo dos alunos (100% de aprovagdo) no processo de ensino-
aprendizagem. Em contrapartida, 0 mesmo conquista desempenho regular no uso do
ambiente didatico (70% de aprovacédo) e sobre a postura docente (67% de aprovacao).
Enquanto isso, de acordo com a avaliacdo dos dados, as aulas baseadas no método
didatico experimentativo, conquistou indices satisfatorios relacionados a postura

docente (100% de aprovacao), porém, conquista desempenho menor em trés atributos,
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sendo estes: 0 aproveitamento do ambiente didatico (68% de aprovacdo), a geracdo de
participacdo dos alunos (68% de aprovacdo) e no uso dos recursos didaticos (67% de

aprovacao).

Os indices alcancados pelo método de grupo (ou sécio-interacionista) foram
avaliados em média com bom indice sobre a postura docente (100% de aprovacao).
Contudo, conquista indice menor na apropriagdo do ambiente didatico (67% de
aprovacgéo), na participacéo do aluno (70% de aprovagéo) e, no uso de material didatico

(71% de aprovacao).

Sob esta vertente, relacionado ao método de ensino hibrido, as aulas baseadas
nesta técnica didatica, alcancam indices de aprovacgdo relevantes sobre o ambiente
didatico (75% de aprovacao) e sobre a participacdo do aluno (100% de aprovacédo).
Sobre a postura docente e 0 uso de recurso didatico o método alcanca indices regulares

(67% de aprovacao).

Todavia, as aulas fundamentadas sobre o método didatico por gamificacdo
conqguistaram desempenho maximo, relacionados a participacdo do aluno (100% de
aprovacao). Porém, o mesmo conquista desempenho menor na transformacdo do
ambiente didatico (70% de aprovacao) postura docente (72% de aprovacao) e, no uso do

recurso didatico (71% de aprovacao).

Com isso, um processo posterior de analise dos dados coletados dos
questionarios aplicados aos sujeitos da pesquisa, a cada método experimentado, gerou a
avaliacdo estatistica dos dados primarios da pesquisa (Figura 11), onde sdo destacados
os indices de desempenho e aprovacdo dos métodos didaticos aplicados ao ambito

escolar, individualmente.
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Figura 11 - indices de desempenho visto pelos alunos, em relagio aos métodos de ensino avaliados,
individualmente. Fonte: Autoria prépria.
A avaliagdo foi fundamentada sobre dados relacionados a trés questfes do
questionario cujos objetivos foram identificar a satisfacdo do aluno quanto ao sua
participacdo, postura do docente, o recurso aplicado e o ambiente didatico preparado.

As questdes foram:

Quadro 2 — Questdes objetivas do questionario aplicado a anélise dos dados.

Cadigo Questdo
Q1 Como vocé (aluno) classifica a sua sala de aula?
Q2 Vocé (aluno) obteve boa participacdo da aula?
Q3 Vocé (aluno) gostou da aula?

Fonte: Autoria Propria.

Detalhadamente, a aplicacdo do método expositivo de ensino investigou o
potencial de aprendizagem de matematica, através do estimulo a comunicacdo em sala
de aula. O método de ensino confeccionado para esta pesquisa realizada consiste na
aplicacdo de histdrias ludicas e significativas (comuns, ou familiares). Com o uso de
placas, ou cartazes (Figura 12), contendo ilustracbes e imagens diversas, o professor é
auxiliado pelas mesmas na construgdo de histdrias contendo nestas, calculo simples

matematicos em que os alunos sdo desafiados a resolver junto do professor.



68

Figura 12 — Placas llustrativas como recurso a atividade proposta.
Fonte: Autoria Propria.

Nesta dinamica, os alunos dispostos em formato circular, tendo o docente no
centro do circulo de individuos, sdo conduzidos por historias e resolucdes de célculos,
de forma que a aprendizagem se dé por participacdo simultanea nas discussoes

favoraveis ao desenvolvimento da atividade.

De acordo com o grafico da Figura 11, a visdo do aluno sobre a propria sala de
aula mudou drasticamente, correspondendo em uma aprovacdo de aproximadamente
77% dos alunos. Para este fator, os alunos consideram que com o método e a atividade
didatica aplicada, sua participacdo melhorou significativamente em sala de aula, tendo
aprovacao em 83,8%. Junto disto, uma mudanca de comportamento positiva nos alunos,
frente a aprendizagem construida no ambiente de ensino e de aprendizagem, é apoiada

com uma aprovacao de 98,5% dos participantes.

Posteriormente, com a aplicacio do método experimentativo de ensino,
procurou-se investigar o potencial de geracdo de aprendizagem de lingua portuguesa, a
partir da aplicacdo de conhecimentos prévios da gramatica. A atividade didatica
confeccionada consiste na aplicacdo de figuras, ilustracdes e imagens diversas,
impressas em material acessivel ao docente (como cartolinas, cartdes, etc.). Nesta, com
os alunos postos em grupos, era promovido o desafio a criar uma histéria de autoria

prépria em quadrinhos ja impressos (Figura 13).
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Figura 13 - Exemplo de ilustracdo (historia em quadrinho) aplicada durante a atividade.
Fonte: Autoria prépria.

Em tal abordagem, os alunos propunham diferenciadas historias que pudessem
se encaixar no contexto impresso em cada quadrinho, apropriando-se de sua

criatividade, imaginacdo e troca de ideias.

Na mesma perspectiva, em outra abordagem de aplicacdo do método, os alunos
aplicavam seu conhecimento adquirido em producéo textual, na construcdo de histérias
em grupos, usando figuras ilustradas em uma folha de cartolina (Figura 14), dando a
possibilidade de criar o ambiente didatico colaborativo, interativo e autbnomo na
aprendizagem de regras gramaticais e de producdo textual, de forma a estimular seu

senso critico-reflexivo.

Figura 14 — llustrac6es aplicadas aos grupos de alunos.
Fonte: Autoria propria.

Com a analise, é demonstrado que a visdo do aluno sobre a propria sala de aula,
corresponde a uma aprovacdo de 80,6%. Ainda, ¢ demonstrado que os alunos
consideram o método e as atividades didaticas aplicadas satisfatorias para sua
participacdo, tendo assim, uma aprovagdo de 90,4%. Junto a isso, € indicado que a
motivagdo para com a aula é fortemente alterada, tendo alcangcado o mesmo percentual

de aprovacao.
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Com a aplicacdo do método didatico sécio-interacionista, houve uma abordagem
de ensino centrada no trabalho pedagdgico aliado a construgdo de uma aprendizagem da
matematica de forma critica-reflexiva. Assim, o pesquisador trabalhou contetdos
matematicos relacionados a célculos basicos, matematica financeira, interpretacdo de

problemas e resolucao de desafios I6gico-matematicos.

Com o uso de ilustracdes e placas de desenhos expostas aos alunos em sala de
aula (Figura 15), o professor procurou estimular a troca de solu¢@es em grupo, atraves

de discussbes em classe, mediadas por ele mesmo.
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Figura 15 — llustraces aplicadas como o recurso, durante a atividade.
Fonte: Autoria propria.

Sob esta vertente, em uma primeira atividade foram trabalhados conceitos
relacionados a matematica financeira e céalculos basicos matematicos, como adicéo e
subtracdo. Nisto, os alunos postos em um unico circulo, eram provocados pelo professor
a relatarem experiéncias que eles tenham vivido relacionados a compras de objetos. Em
seguida, era contada pelo docente uma historia lidica de um personagem que compra

varios produtos em um mercado, tendo em maos, determinada quantia em dinheiro.

Durante a historia, o docente provoca a classe a realizar variados calculos
béasicos (como adi¢do e subtracdo) por meio de problemas matematicos relacionados a
compra e gastos. Logo ap6s, o professor solicita aos alunos, ainda em circulo, a
desenharem em uma folha de papel, cinco objetos que ja tenham comprado ao longo de

sua vida, e que em cada um desses objetos, atribuissem um determinado valor.

Posteriormente, os alunos deveriam somar o total do valor dos objetos e
descobrirem se poderiam, ou ndo, comprar todos esses objetos com uma quantia em

dinheiro dada a eles (de forma hipotética), pelo docente. Nesta atividade, os grupos de
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criancas descobriam que a matematica que aprendem em sala de aula, impacta de forma

significativa em sua vida cotidiana, em praticas simples, como a aquisi¢do de produtos.

Em outra atividade, o pesquisador levou para a sala de aula uma série de
problemas l6gicos matematicos, ilustrados em grandes folhas de cartolina (Figura 16).
Nesta atividade, os alunos dividiam-se em grandes grupos, para resolverem e proporem
através de dialogo e troca de ideias, solugdes vidveis para os problemas ldgicos
ilustrados nas folhas dispostas a eles.

QUANTOS QUADRADOS EXISTEM
NESSA IMAGEM?

90% ERRARAM ESSE TESTE SIMPLES

Figura 16 — Exemplo de um desafio-problema aplicado durante a atividade.
Fonte: Autoria Propria.

Nesta atividade, os alunos tiveram a oportunidade de trabalhar sua capacidade
intelectual e cognitiva de planejamento, estratégia, previsdo, associagdo e calculo, além
de provoca-los a serem criativos e interativos enquanto aprendiam de forma
significativa a elaborarem formas e procedimentos diversos na procura por solucédo de

problemas.

Com os dados analisados a partir do questionario aplicado aos alunos, ao final da
experiéncia com o método socio interativo, a visdo do aluno sobre a propria sala de
aula, alterou-se, pelo um indice de 86,4% de aprovagdo. Sua participacdo em sala de
aula obteve uma aprovacédo em 81,8%, demonstrado que o aluno obteve a oportunidade
de construir uma aprendizagem mais conciliada a sua experiéncia cotidiana. Por
consequéncia, esta transformacdo da visdo do aluno sobre o processo de ensino-
aprendizagem, resulta também, em uma mudanca de comportamento, frente a

aprendizagem, cujo indice alcanca 90,9% de aprovacéo.

Contudo, durante a aplicagdo do método de ensino hibrido, houve a abordagem
educacional baseada na técnica de sala de aula invertida, onde alunos estudam em casa,

por meio de leituras, videos e exercicios, enquanto que o espago da sala de aula é
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reservado para discussdes em grupo, resolucao de tarefas de aplicacdo do conhecimento

e dentre outras propostas.

Nisto, os alunos ao assimilar o contetdo de operagdes basicas matematicas em
ambiente fora da sala de aula, o pesquisador propds uma atividade ludica, baseada no
jogo de Cartas: UNO (Figura 17). Neste jogo os alunos sdo desafiados a perder todas as
cartas em maos, antes dos adversarios, aplicando um conjunto de estratégias por eles
formuladas e sob um conjunto de regras pertencentes a dindmica do jogo. Nas cartas sao
ilustrados nimeros que véo de 0 a 9, junto de cartas que possuem ilustracBes especificas

que implicam desafios aos jogadores.

Figura 17 — Exemplo de cartas do Jogo UNO.
Fonte: Portal da Educagéo (2012).

Em grupos, os alunos promoviam partidas entre si, aplicando seu conhecimento
prévio sobre calculos basicos no jogo. Nesta atividade, pretendeu-se desenvolver, além

do ensino de calculos simples, a capacidade de calculo mental por estimulo cognitivo.

Sob esta vertente de ensino, e em outra atividade procurou-se trabalhar a
aprendizagem da lingua portuguesa e a troca de saberes a partir do didlogo em grupo. O
pesquisador aplicou em sala alguns quebra-cabecas (Figura 18), onde as criangas eram
desafiadas dentro de um limite de tempo a completar as imagens de historias que eles

previamente leram para uma discussao em sala de aula.

Disposto em grupo os alunos montavam o quebra cabeca e trocava informacdes
e experiéncias contidas na historia que a imagem do quebra cabeca continha,
transformando a prética de interpretacdo textual e organizacao de ideias, algo prazeroso,
ludica e motivadora, de forma a desenvolver sua capacidade de articulagdo e coesdo da

lingua.
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Figura 18 — Exemplo de quebras cabecas aplicados.
Fonte: Portal da Educacéo (2012).

Com os dados analisados é observado que, com o auxilio do método de ensino
hibrido a visdo do aluno sobre sala de aula, assim como a sua participa¢do, alcangou um
indice de 84,5% de aprovacdo. Ainda, a mudanca de comportamento relacionado a
aprendizagem, obtém uma aprovacdo de 98,6%, sendo uma transformacdo de

perspectiva significativa do ambiente escolar.

Entretanto, com a aplicacdo do método de ensino por gamificacdo, foi proposto
em sala de aula um desafio, em os alunos competiam entre si, de forma a encontrar o
maior numero de palavras presentes em caca-palavras impresso (Figura 19). Em um
limite de tempo, os alunos eram desafiados a criar estratégia prdpria, baseada em
trabalho de equipe, comunicacdo e interacdo social em cumprimento da meta de

encontrar todas as palavras do caca-palavras.

Sopa de Letras de Animais
I VBBZUAHNOGETCKA ABELHA MOSCA
WXO6HRXRAYILOAV BORBOLETA OVELHA
L ERULXNNKXY ORPA BURRO POLVO
Y RBCAGI MROFHRGQQC CABRA RATO
DGEOCP WI MQANSNUAA CAVALO TIGRE
G ILOPOI AEBQIGBREK CEGONHA VACA
F TEOTRNCTCRFWEBT COBRA
Y TJTHY AP ANOAL O AB COELHO
OJTALMQGC ABTOG CT ELEFANTE
VOKEVOSOFROGI AQ FORMIGA
EVIOHMRME AKQR HQ GATO
LLSECZOTCLCAVALDO GIRAFA
HOTKHS MDEVAAFTESB GOLFINHO
APHZACNQZGTKAEBA MACACO
ZPAGRAHSFVOHF AN MORCEGO

Figura 19 — Exemplo de caca-palavra gigante aplicado durante a atividade.
Fonte: Autoria propria.
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Da mesma forma, trabalhou-se o contetdo de verbos pertencentes a lingua
portuguesa e ainda, a noc¢ao de célculo mental e l6gico. Tais ferramentas didaticas, mais
uma vez, foram baseadas em jogos que estimulassem o trabalho em equipe de forma a
aperfeicoar o comportamento dos alunos em sala de aula, bem como seu

comportamento para com o conteldo e a aprendizagem do mesmo.

Para simular um ambiente de jogo dindmico de fases, a atividade consistiu na
divisdo dos alunos em duas grandes equipes. Nisto, os alunos eram desafiados a
acumular pontos, cumprindo desafios em jogos, como imagem e acdo (Figura 20), e o

jogo de cartas: UNO.

Na primeira estacdo, uma equipe de alunos era desafiada a acertar o0 maximo de
verbos possiveis, representados por desenhos que alguns colegas ilustravam no quadro
da sala, em um limite de tempo previamente definido. Apds este desafio, os alunos eram
encaminhados para outra atividade, baseada no jogo de cartas: UNO. Nesta, os alunos
competiam entre si, de forma a acumular o maior nimero de pontos, de forma a
construirem estratégias em grupo com o objetivo de vencer as demais equipes de

alunos.

Figura 20 - Exemplo da dindmica do jogo Imagem e Acdo.
Fonte: Autoria propria.

Com os dados analisados, observou-se que a visdo do aluno sobre a sala de aula,
conquistou um indice de 73,5% de aprovacdo pelos alunos. Entretanto, a participagdo
em sala de aula alcangou 91% de aprovagdo, comprovando o grande impacto que esta
experiéncia didatica provoca sobre a visdo do aluno, em relacdo ao seu papel na

aprendizagem construida em sala de aula.

Relacionado a mudanga de comportamento frente a aprendizagem, os alunos
aprovam em 94%, ressaltando uma melhora sobre a motivacdo e satisfacdo do aluno

sobre sua prépria aprendizagem e desenvolvimento no ambito escolar.
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4.3. O desenvolvimento da avaliacdo comparativa de métodos didaticos

Com a anélise individual, o estudo seguiu com a avaliacdo comparativa dos
métodos de ensino. Por meio desta analise foi possivel determinar, de forma
comparativa o desempenho alcanc¢ado por cada experiéncia no ambito escolar.

A partir da analise dos questionarios, pelo método delineado por Maia (2005) e
aplicado por Larchert (2012), é possivel mapear o desempenho alcangado com cada
método de ensino aplicado a partir dos quatro atributos anteriormente avaliados em cada

experiéncia didatica (Figura 21).

[Posmra Docente ] [ Ambiente diddtico ] [ Participagio de alunos ] [ Recursos diditicos ]

Figura 21 - Atributos de um método didatico, aplicados a analise geral de desempenho didético.
Fonte: Autoria Prdpria.

Com a realizacdo do processo de analise comparativa dos métodos de ensino,
exemplificada na Figura 22, a avaliagdo do atributo recurso didatico a fim de interpretar
seu desempenho em atender as necessidades de construgdo de um ambiente de ensino
interativo e favoravel a cognicdo dos alunos, usando de base os dados coletados a partir

das experiéncias didaticas anteriores.
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Figura 22 - Avaliacéo comparativa do atributo: Recursos didaticos.
Fonte: Autoria Prdpria.

De acordo com os dados, relacionado ao desempenho de transformacgao do modo

e estratégias de aplicacdo de recursos didaticos alternativos, € alcancado um percentual
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de 100%, durante a aula baseada no método de ensino expositivo. Enquanto que nos
demais métodos, a aprovagdo chega a cerca de 70% a 80%. A partir dai conclui-se que,
em combinag¢do com o meétodo didatico expositivo, ha melhor contribui¢cdo aos modos

de aplicacdo de recursos didaticos no processo de ensino e aprendizagem.

Na Figura 23, o processo de analise do atributo: postura docente procurou
identificar o desempenho do atendimento as necessidades de constru¢cdo de melhores
abordagens docentes e posturas favoraveis que atendam as necessidades de

aprendizagem no ambiente de ensino.
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Figura 23 - Avaliagdo comparativa do atributo: Postura docente.
Fonte: Autoria Prdpria.

Assim, relacionado ao desempenho de cada método em atender a postura
docente mais favoravel a comunicagdo com os alunos, as aulas baseadas na aplicacédo do
método de ensino hibrido, ensino por gamificacdo e ensino por experimentacéo,

conquistam 99%, 97% e 94% de aprovacao, respectivamente.

Entretanto, métodos como 0 expositivo e o sécio interacionista, possuem
aprovacdo de 90% de aproveitamento. Desta forma, em combinacdo com o método
didatico experimentativo, hibrido e ensino por gamificacdo, a postura docente durante
as atividades de ensino, ganha possibilidades significativas de melhor desempenho.
Sendo um atributo complexo dentro de uma analise metodoldgica didatica, por causas
comumente relacionadas a paradigmas docentes ja estabelecidos, que de acordo com

Freire (1996), tratam-se justamente das limitacdes relacionadas ao professor atual,



77

como: formacdo fragil, e acesso a poucos recursos; as experiéncias e a avaliagdo
comparativa demonstram indicios de um aperfeicoamento das praticas atuais do ensino

com recursos e inciativas mais acessiveis e viaveis ao educador.

Acerca deste ponto, € importante destacar que no processo de analise de cada
método didatico, de forma individual, houve variacbes no numero de docentes em sala
de aula. E interessante dizer que os graficos que apresentam melhores indices de
aprovacdo relacionados a postura docente, sdo provenientes de experiéncias didaticas

aplicadas nas quais licenciandos colaboraram em equipe.

Esta colaboracdo é capaz de suprimir um grande obstaculo para os processos
didaticos, caracterizado (quase sempre) pelo grande nimero de alunos em uma mesma
sala de aula, cabendo a apenas um professor, suprimir todo o processo de aprendizagem

dos alunos.

Contudo, é exemplificada na Figura 24, a analise do atributo: ambiente de
ensino; que por sua vez, buscou avaliar o desempenho dos métodos de ensino aplicados,
em transformar toda a percepcdo e perspectiva dos alunos acerca do espago de

aprendizagem.
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Ezpesiive  Expenimentabtivo Grupe Enzine Hibride  Gamificagio
= + Ambiente didafico

Figura 24 - Avaliacdo comparativa do atributo: Ambiente didatico.
Fonte: Autoria Prdpria.

A avaliagdo indica 80% de aproveitamento do ambiente didatico durante as aulas
baseadas no método experimentativo. Porém, com o auxilio dos métodos de ensino

hibrido e sécio interacionista, 0 ambiente didatico alcanca aprovacdo de cerca de 70%
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de aprovacao, sendo este, o segundo melhor indice avaliativo. Enquanto que nos demais

métodos (expositivo e, ensino por gamificacdo), alcancam cerca de 70% de aprovacao.

Ainda, é valido (e importante) ressalta r que em relacdo a perspectiva dos alunos
sobre o seu local de estudo e aprendizagem escolar, atrelados as trés instituicdes de
ensino participantes desta experiéncia, sdao bem distintas uma das outras. Um exemplo
trata-se do fator de distincdo é a renda familiar. Sob o apoio de uma analise geral dos
sujeitos pertencentes a estas instituicdes, foi possivel concretizar uma avaliacdo geral

acerca dos alunos pertencentes as classes.

A coleta destes dados foi realizada com entrevistas com os professores. No
Grafico da Figura 25, é demonstrado o levantamento estatistico destes dados, em

relagdo a avaliacéo geral sobre a renda familiar destes alunos por escola.

Ezcola CIEP 469 (n° dz alunoz)

Ezcola Sarah (n° da alunoz)

Ezcola CIEP 2494 (n® de alunos)

Até tres salarios minimos ou mais
HAté dois salarios minimos

B Ate um salario minimo

Figura 25 - Distribui¢do de Renda Familiar, por alunos e escola.
Fonte: Autoria Prdpria.

Ao observar os dados acima, nota-se a distin¢do significativa da renda familiar
geral dos alunos nas trés instituices de ensino. Com isso, vale ressaltar que este fator é

extremamente essencial para o processo educacional de qualquer sujeito.

Para Menerés (2010) n&o sé a condicdo financeira, mas, a cultura e a localidade
pelo qual este individuo esta inserido sdo determinantes no momento de sua formagéo
pessoal, social e educativa. Tais fatores sdo essenciais por que trazem ao ambiente
didatico uma ampla diversidade a sala de aula, pelo qual o professor deve saber lidar em

seu processo didatico-pedagdgico. Nesta diversidade se encontra justamente, conforme



79

ressalta Lima (2006), o desafio de trazer ao ambiente didatico, recursos e posturas que
levem em conta as condic¢des individuais de cada aluno, seja esta: cultural, social e

individual.

Assim, a partir do momento que se observam os graficos pertencentes a
avaliacdo dos ambientes didaticos, comprova-se que, apesar da localidade e o publico
que a instituicdo de ensino atenda, bem como a cultura dos alunos pertencentes a esta
escola, o trabalho docente apoiado sobre diferentes métodos de ensino é capaz de
transformar a visdo de seus alunos sobre seu local de aprendizagem escolar, resultando

em uma aprovacgao maior.

Desta forma, com a anélise do atributo: participagdo dos alunos (Figura 26)
sugere-se que as metodologias aplicadas apoiaram significavelmente a relacdo existente
entre professores e alunos, proporcionando melhor participacdo discente em seu

desenvolvimento cognitivo e de aprendizagem.
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Figura 26- Avaliagdo comparativa do atributo: Participacdo do Aluno.
Fonte: Autoria Prépria.

De acordo com os dados, € conquistado um indice positivo de 96%, com o
auxilio dos métodos de ensino experimentativo e ensino por gamificacdo. Entretanto,
baseado no ensino expositivo, hibrido e sdcio interacionista, a promogéo de participacdo
dos discentes durante as aulas, possui uma aprovagdo de 85,0%, 86,0% e 81,0%,

respectivamente.
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4.4. Construcao e aplicacdo de formulas didaticas

Com a sintese dos dados avaliados na primeira fase do estudo, um método de
anélise por indices de desempenho, elaborado por um trabalho intitulado como:
Avaliacdo formativa nos cursos superiores - verificagdes qualitativas no processo de
ensino e aprendizagem e a autonomia dos educandos; de autoria de Gerson Pastre de
Oliveira (2001) - traz uma contribuicdo a investigacdo de melhores técnicas e

elaboracdo de procedimento didatico em favor do &mbito educacional.

Utilizando de dados percentuais, provenientes de estudos e experimentagdes
com diferentes métodos de ensino, o autor propds um procedimento comparativo de
dados, fundamentado em semelhancas ou compatibilidade de desempenho entre
métodos didaticos. Baseado neste processo foi aplicado uma avaliacdo sobre os dados ja
levantados, com o objetivo de analisar os indices alcangados por cada método de ensino,
conforme demonstrado no Quadro 3.

Quadro 3 — Percentual de desempenho de cada método de ensino, por atributo.

Indices de Desempenho de Métodos Didaticos

. Material Postura Ambiente Participacédo
Método Didatico docente didatico dos alunos
Expositivo 100,0% 90,0% 66,0% 85,5%
Experimentativo 70,0% 94,0% 80,0% 96,0%
Grupo 70,0% 90,0% 70,0% 81,0%
Ensino Hibrido 70,0% 99,0% 70,0% 86,6%
Gamificacao 80,0% 97,0% 66,0% 96,0%

Fonte: Autoria Propria.

Abaixo, no grafico da Figura 27, é ainda demonstrado o indice avaliativo em
uma perspectiva de analise sob a classificacdo de variancia e tendéncia, relacionada a
compatibilidade aproximada de desempenho de cada método didatico experimentado no
ambiente de ensino.




81

0,
120,00% ——Material Didatico

100,00% & Postura docente

W == Ambiente didatico
80,00% A o =>=Participagio dos
/(\‘ .<; alunos

60,00%

40,00%

20,00%

0,00% T T T . .
Expositivo  Experimentativo Grupo Ensino Hibrido Gamificaco

Figura 27 - Anélise grafica do desempenho de cada método de ensino, por atributo.
Fonte: Autoria propria.

A partir desta comparacdo de resultados semelhantes ou compativeis, é proposta

assim, uma construcao combinada de métodos didaticos, descritos no Quadro 4.

Quadro 4 — Férmulas didaticas para o apoio ao processo de ensino.

\ Estrutura da Formula Didatica
Objetivo da Férmula Didatica Método A Método B
Melhor uso de Recursos Didaticos Expositivo Gamificagdo
Melhor postura Docente Hibrido (Experimentacéo + Grupo)
Aperfeicoamento do ambiente didatico  Experimentacéao Grupo
Participacdo em Sala de Aula Experimentacéo Gamificagdo

Fonte: Autoria Propria.

Ao observar estas estruturas, € proposto, portanto, que as formulas didaticas
tratam-se da segmentacdo de diferentes métodos de ensino em prol do desenvolvimento
de qualidades essenciais para 0 ambiente de ensino e de aprendizagem. Nesta
abordagem didatica, o trabalho pedag6gico é auxiliado por métodos de ensino

combinados, em uma perspectiva metodoldgica multimodal.

De acordo com o esquema ilustrado da Figura 28, estas combinagdes didaticas
iriam sustentar ao longo do tempo reservado a uma atividade didatica, trés atributos
essenciais ao ensino, sendo: o estimulo cognitivo; motivacdo do aluno; e a

aprendizagem.
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Figura 28 — Caracteristicas cognitivas tratadas pelas formulas didaticas aplicadas.
Fonte: Autoria propria.

As sequéncias de métodos didaticos foram construidas para atender uma
necessidade atual do ambiente didatico. Seja para melhorar o uso de material didatico
em sala, a postura docente, 0 ambiente de ensino, ou a participacdo dos alunos na
construcdo do conteldo; estas sdo apenas auxiliadoras do professor em seu ambiente de
trabalho, construidas para solucionar problemas especificos relacionados ao estimulo
cognitivo no ambiente académico e a motivacdo do aluno para com a aprendizagem de

conteddos.

4.5. Aplicagdo de Formulas Didéaticas no ambiente de Ensino

Neste tdpico é descrito a segunda etapa do estudo, consistindo na aplicacdo das
formulas didaticas no ambiente de ensino. Nesta fase, como campo experimental, foram
selecionadas escolas municipais, da cidade de Santo Antonio de Padua, interior do
estado do Rio de Janeiro, sendo pertencentes a rede publica de ensino. Os sujeitos
participantes desta segunda esta da pesquisa, trataram-se de alunos do 2° ano do ensino
fundamental, pertencentes as escolas: Deputado Armindo Marcilio Doutel de Andrade
(CIEP 266 — Escola: A) e Anaide Panaro Caldas (469 — Escola: B).

O pesquisador, novamente em posi¢do docente, aplicou recursos, atividades e
planos pedagogicos alternativos, inserindo as formulas didaticas nestas experiéncias e,
usando novamente do questionario para a coleta de dados acerca da percepcao discente
em relacdo as atividades didatico-pedagdgicas desenvolvidas. Um periodo de quatro
meses (subdivido em oito etapas semanais) foi aplicado cada uma das combinacdes de

métodos de ensino construidas, conforme exemplificado no Quadro 5.
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Quadro 5 — Plano de aplicacdo das formulas didaticas.

Carga Hordria
(Semanal)
Semana Foérmula Diditica Escola A | Escola B

1 Formula para melhor participacio do aluno (F. PA). 2h 2h
2 Formula para melhor participacio do aluno (F. PA). 2h 2h
3 Férmula para aperfeicoar o ambiente diddtico (F. AD). 2h 2h
4 Férmmula para aperfeicoar o ambiente diddtico (F. AD). 2h 2h
5 Formula para aperfeioar a postura docente (F. PD). 2h 2h
6 Formula para aperfeicoar a postura docente (F. PD). 2h 2h
7 Formula para melhor aproveitamento dorecurso didatico (F. RD). 2h 2h
g Formula para melhor aproveitamento dorecurso diddtico (F. RD). 2h Zh

Fonte: Autoria propria.

Na primeira etapa, com a aplicacdo do jogo: compras no supermercado (Figura
30), as turmas do 2° ano do ensino fundamental (de ambas as escolas), trabalhou sua
aprendizagem acerca das opera¢cdes matematicas basicas, como adi¢do e subtracdo,
desenvolvendo assim, a aprendizagem pratica e criativa em sala de aula,
proporcionando total participacdo dos alunos, sendo esta, fundamentada sobre a

aplicacdo da primeira formula didatica.

Segundo o pensamento proposto por Aquino (1998), voltado a dindmica e
trabalho cooperativo em ambiente de ensino, a atividade combinou os métodos de
ensino experimentativo e gamificacdo, a fim de proporcionar total melhora na

comunicacdo, interacdo e troca de experiéncia da classe.

Neste jogo, as criangas em um Uunico grupo (em formato de circulo) sdo
desafiadas a participarem de uma narrativa junto do pesquisador (em posicdo docente).
Nesta narrativa, hd um personagem que recebendo uma determinada quantia em
dinheiro, sai para o supermercado para adquirir alguns itens, ilustrada em pequenas
plaquetas (conforme mostrado na Figura 29). Ao longo da dindmica, ha diversas
situacOes-problemas que envolvem calculos rapidos de adicdo e subtracdo, em que os

alunos eram desafiados a resolver em equipe.
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Figura 29 — llustraces aplicadas durante o desenvolvimento da atividade.
Fonte: Autoria Propria.

Ao inicio deste processo, usando de propriedades pertencentes ao ensino por
experimentacdo, os alunos trabalhavam em grupos distintos: estratégias, planos e
formas de desenvolvimento do jogo. Em seguida, usando da estrutura da metodologia
por gamificacdo, foi promovido um ambiente caracterizado por metas, objetivos e

recompensas dentre 0s grupos de alunos.

Desta forma, usando ambos os métodos didaticos de forma alternativa em sala
de aula, os alunos de forma autbnoma e participativa construiam sua aprendizagem

acerca do conteldo em constante estimulo cognitivo e motivacional.

Posteriormente, na segunda etapa, foi realizada a aplicacdo do jogo: aprendendo
0s numeros — que por sua vez, trabalhou-se a aprendizagem acerca das operacoes
matematicas basicas, como adicdo/subtracdo e conceitos matematicos como: maior e

menor, e, NUMeros pares e impares.

Tratando-se de uma atividade que combina o0s métodos de ensino
experimentativo e gamificacdo, em dado periodo os alunos, mais uma vez separados em
pequenos grupos, por meio do dialogo e troca de estratégias, promoviam entre si,
formas e planos para a obtencdo de recompensas durante 0 jogo. Nesta dinamica, 0s
alunos eram desafiados a identificar diferentes algarismos naturais a partir de enigmas
dados pelo pesquisador. Em um limite de tempo, os estudantes discutiam em grupo
sobre 0 enigma passado a eles, e se encaminhavam ao outro espaco da sala de aula,
reservado a conjunto de placas ilustrativas (Figura 30), devendo identificar neste

conjunto, o nmero correto.
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Figura 30 — llustragdes aplicadas durante o desenvolvimento da atividade.
Fonte: Autoria Propria.
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Durante o desenvolvimento da terceira e quarta etapa, houve o estudo

experimental com a férmula didatica voltada ao aperfeicoamento do ambiente didatico.

Através desta, é proposto o aproveitamento do ambiente didatico como um todo,
de forma a explorar os recursos, ferramentas e espacgos disponiveis no local pelo qual
alunos e professores estdo dispostos. Para Bazzo (2000), o aproveitamento do local pelo
qual é estruturado todo o espaco didatico-pedagdgico torna-se decisivo para o
desenvolvimento cognitivo do aluno, devido a fato de que em um ambiente

potencialmente estimulante a aprendizagem, tem a possiblidade de se desenvolver de
forma significativa.

Na terceira etapa, com a aplicacdo do jogo: enigmas (Figura 31) — trabalhou-se a
aprendizagem acerca de interpretacdo de textos, de forma a proporcionar melhor
aprendizagem da leitura e escrita da Lingua Portuguesa. Tratando-se de uma atividade
que combina os métodos de ensino experimentativo e socio-interacionista (grupo), tal

atividade proporcionou total melhora no uso de recursos didaticos dispostos no local de
ensino.

rVE BATENDO NO CEU? - CALEMPEE Coppy pp

ITADO?

Figura 31— Recurso aplicado durante o desenvolvimento da atividade.
Fonte: Autoria Prdpria.
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Durante esta atividade, os alunos divididos em pequenas equipes, eram
desafiados a descobrir a resposta correta de enigmas que eram ditados pelo pesquisador.
A resposta, sendo uma palavra especifica da lingua portuguesa, era descoberta pelos
alunos em um ambiente de discusséo e troca de ideias, em torno de didlogos, deducdes e
hipdteses, sendo esta, uma caracteristica didatica presente no método sbcio-
interacionista (grupo) de ensino. Como apoio de recursos disponiveis, como: livros,
revistas, quadro, etc., os alunos podiam recorrer a estes, de forma a construir sua
resposta a partir de evidéncias presentes nestes materiais aplicados, sendo esta, um

recurso pedagogico do metodo experimentativo.

Entretanto, na quarta etapa, houve a aplica¢do do jogo: UNO - como um apoio a
aprendizagem sobre 0os nimeros naturais, e 0 desenvolvimento de pensamento ldgico
matematico, estratégico e organizacional. Nesta atividade, os alunos novamente em
subgrupos, participavam de diversas partidas com o jogo: UNO. Usando primeiramente
do diélogo, o pesquisador junto dos alunos discutia as formas como a matematica pode
auxiliar na elaboracdo de estratégias Uteis e vantajosas as tarefas bésicas, por meio de
exemplos simples de situagdes comuns ao cotidiano dos individuos. Em sequéncia, 0s
alunos ja motivados por meio do ambiente de intensa troca de ideias, eram desafiados a
aplicar estratégias por eles citadas e contextualizas em sala de aula, em partidas dentro
da dindmica do jogo aplicado.

Especificamente neste jogo, os individuos sdo desafiados a perder todas as cartas
em maos, antes dos adversarios, aplicando um conjunto de estratégias por eles

formulado, sob um conjunto de regras pertencentes a dindmica do jogo.

Em seguida, durante o desenvolvimento da quinta e sexta etapa, o estudo
experimental seguiu com a analise da formula didatica voltada ao aperfeicoamento da
postura docente no processo didatico-pedagogico. Através desta combinacéo didatica de
método, é proposto o melhor desenvolvimento da forma como o professor conduz sua
aula, de forma a contribuir com a geracdo de um ambiente de ensino mais motivacional

e interativo.

Sob esta vertente, Cohen (2011) afirma que o desafio da postura docente dentro
de um contexto educacional hoje, volta-se para a busca de formas alternativas de

conducéo e construcdo do conhecimento no ambiente de ensino.
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Assim, foi proposta uma atividade baseada em um jogo da memoria (Figura 32),
em que se trabalhou a aprendizagem sobre os verbos da lingua portuguesa e o
desenvolvimento da leitura de palavras e frases. Proporcionando melhor postura docente
em sala de aula, a atividade combina os métodos de ensino hibrido, experimentativo e
socio interativo (grupo), a fim de gerar melhor estimulo cognitivo em prol da
aprendizagem, de forma que o professor seja a base deste processo, atraves da
promocao de dialogos e contextualizagdes.

Palavra

Figura 32 — Recurso aplicado durante o desenvolvimento da atividade.
Fonte: Autoria Prdpria.

Nesta atividade, seguindo as mesmas regras de um jogo da memoria, os alunos
eram desafiados a encontrar os pares das figuras presentes nas pecas do jogo. Usando de
faculdades cognitivas como atencdo, percep¢do, concentracdo e memoria, além de
funcBes executivas, como: planejamento, memoria de trabalho e inibi¢do; os alunos

buscavam identificar e acumular no jogo, 0 maior nimero de pares.

Porém, como reforco ao ensino da leitura e escrita, este jogo foi adaptado com
figuras de imagens de acdes comuns e com palavras escritas. Desta forma, os alunos néo
sO exerciam sua capacidade de memorizacdo de formas, mas também de palavras e
signos, como um estimulo ao desenvolvimento de areas cerebrais relacionadas a

linguagem dos sujeitos e memoria associativa.

Neste processo, em primeiro plano, era utilizado o conhecimento prévio da
lingua portuguesa, para que este fosse trabalhado posteriormente em sala de aula junto
de outros alunos e professores, sendo esta, uma caracteristica da modalidade de sala de
aula invertida, pertencente ao ensino hibrido. Feito isso, durante o jogo os alunos em

grupos, utilizavam de técnicas de estudo e aprendizagem, presentes em métodos de
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ensino experimentativo e socio-interacionista (grupo), como: a promog¢do do dialogo

interpessoal e planejamento de ages e estratégias.

Ap0s esta, realizou-se a aplicacdo do jogo: Qual letra deve Pintar? (Figura 33) —
Nesta, os alunos trabalharam sua aprendizagem sobre os verbos da lingua portuguesa, e
o0 desenvolvimento da leitura de palavras. Proporcionando melhor postura docente em
sala de aula, o professor nesta atividade usava da constante interagdo com os alunos,

como forma de estimulagdo em estimulo a atencao e concentragéo.

Ee ?{F @J ﬂgi}ﬂ li I m& E@ ?{F @J HN @j E@E&
L1 e e @6 Pp Qg Re S¢ Ll m ia @0 Pp Qg eS¢
T U Ve W 5 Vg Zee T Ul Vo Whe 3 Vo 2

Figura 33 — Recurso aplicado durante o desenvolvimento da atividade.
Fonte: Autoria Propria.

Durante esta atividade, os alunos eram desafiados a identificar, em meio a um
mapa alfabético, letras que formassem a palavra que responderia a uma charada ditada
pelo professor em sala. Ainda, como um desafio a mais aos alunos, o nimero de letras
era limitado a certa quantidade, e a cada charada dita pelo docente, a mesma letra era
aplicada a mais de uma palavra, exigindo ao aluno: atencéo, concentracdo e, capacidade
de estratégia; com o objetivo de garantir o nimero de letras necessarias a formacao de
todas as palavras.

Assim como na atividade didatico-pedagdgica descrita anteriormente, neste
modelo de aprendizagem e de ensino, o aluno aplica o conhecimento da lingua
portuguesa adquirido previamente, para que em sala de aula junto de outros alunos e do
docente, utilize de técnicas de estudo dos métodos de ensino experimentativo e sécio-
interacionista (grupo), como: o didlogo, a troca de ideias e execucdo da tarefa por

tentativa e erro.

Todavia, com o desenvolvimento da sétima e oitava etapa, as experiéncias foram
baseadas na aplicacdo da formula didatica voltada ao aperfeicoamento da utilizacdo de
recursos didaticos. Por meio desta abordagem de ensino, é proposto o desenvolvimento
da forma como o professor aplica e prepara o material didatico, de forma aproveitar

todo o potencial de determinada ferramenta, na promocéao de aprendizagem dos alunos,
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que segundo Castoldi (2009), trata-se de um dos aspectos essenciais em um processo de

ensino e de aprendizagem.

Nesta fase final de aplicacGes das formulas didaticas, as atividades aplicadas
foram baseadas na aplicacdo de quadrinhos (Figura 34), sendo empregados em favor da
aprendizagem de producéo textual e interpretacdo de textos. Combinando os métodos de
ensino expositivo e gamificagdo para a geragdo de comunicagdo interpessoal, interacao,
troca de ideias e a estimulacdo de funcbes cognitivas superiores, tais como: imaginacao,
inteligéncia e criatividade; os discentes reuniam-se para a construcdo de histdrias

baseadas em ocorréncias e acontecimentos retratados pelos desenhos.

\\“%?ﬁ?&““""‘,'.“ »

Figura 34 — Recurso aplicado durante o desenvolvimento da atividade.
Fonte: Autoria Propria.

Nesta atividade, o pesquisador propés uma breve exposicdo de histdrias infantis
(como exemplos), de forma a despertar a motivacdo das mesmas em favor da atividade.
Em seguida, 0 mesmo desafiava os individuos a construirem suas proprias histérias em
grupo, expondo durante este processo, metas, desafios, recompensas e ocorréncias que

exigiam uma tomada de decisao dos alunos.

Em outra atividade, foram aplicados quebra-cabecas (Figura 35), em prol da
aprendizagem da lingua prética (idioma, oratoria) por meio do estimulo ao dialogo e

aplicagéo de criatividade e associag&o.

Nesta dindmica, os alunos reunidos em grupos eram desafiados com quebra-
cabecas, dentro de um ambiente de competicdo e desafios, construirem historias em
torno das ilustracbes presentes nas pecas dos quebra-cabecas, estimulando assim, a

aplicacdo do discurso e comunicagéo interpessoal.
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Figura 35 — Recurso aplicado durante o desenvolvimento da atividade.
Fonte: Autoria Propria.

4.6. Avaliacdo de Desempenho das Férmulas didaticas

Seguindo o modelo de andlise de Fiorentini (2000), foi concretizado um
mapeamento do desempenho de uma estrutura didatico-pedagdgica sobre a construcao
da aprendizagem dos alunos e do uso docente em relacéo a recursos didaticos aplicados

no ambiente de ensino.

Nesta vertente, é possivel avaliar em geral o desempenho alcangado,
investigando todo o percentual alcangado no processo de aperfeicoamento do ambiente
didatico, a postura docente, 0 uso e aplicacdo de recursos alternativos e promocéao de

participacao dos alunos.

Desta forma, apds o mapeamento dos indices individuais de cada férmula
didatica aplicada ao contexto educacional, é proposta a comparacdo do desempenho
geral das formulas didaticas em promover resultados relevantes sobre o ensino,
conforme demonstrado no Quadro 6 e, na Figura 36. Nesta analise, o objetivo torna-se
validar os percentuais significativos das féormulas didaticas comparando-as com 0s
indices alcancados pelos métodos de ensino trabalhados individualmente.



Quadro 6 — Analise comparativa de desempenho de férmulas didaticas.
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Variavel A Variavel B Variavel C Variavel D Media de Desempenho
FORMULA DIDATICA Participacdo do aluno | Postura docente | Ambiente diditico | Recursos diditicos | (vl +v2+v3 +vd) /4
Para a participacdo do aluno 89,03% 89,03% 92,09% 62,09% 90,56%
Para o ambiente diditico 88,09% 88,09% 88,00% 85,02% 87.32%
Para a postura docente 85,02% 06,03% 85,02% 02,06% 80,53%
Para o uso de recursos didaticos 02,03% 38,05% 06,02% 38,05% 01,04%
METODO DIDATICO Média de Desempenho
Expositivo 85.50% 90,00% 66,00% 100,00% 85.38%
Experimentativo 96,00% 94,00% 80,00% 70,00% 85,00%
Grupo 81,00% 90,00% 70,00% 70,00% 77.75%
Ensinc Hibrido 86.60% 99,00% 70,00% 70,00% 81,40%
Gamificagio 96,00% 97,00% 66,00% 80,00% 84.75%
Fonte: Autoria propria.
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88.00% - / didaticos
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82,00%
80,00%
78,00% T T T )

Participagéo dos Postura docente

alunos

Ambiente Didatico Recursos Didaticos

Figura 36 - Grafico do processo de Analise Comparativa de desempenho de formulas didaticas.

Fonte: Autoria propria.

A partir destes dados, observa-se que as formulas didaticas construidas,

alcangam indices significativos na construgdo de um ambiente aceitavel e motivacional

a aprendizagem, segundo a visdo dos alunos participantes da experimentacao.

Em primeiro lugar observa-se que a formula de aperfeicoamento da participacéo

de alunos em sala de aula, alcanga um percentual de 90,56% de aprovacdo, sendo este,

um valor 5,56% acima do desempenho da metodologia de ensino por experimentagédo

(85,00%), e 5,81% acima do valor de aprovacdo da metodologia de ensino por
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gamificacdo (84,75%), sendo estas por sua vez, as metodologias constituintes da

férmula avaliada.

Em seguida, observa-se que a formula de aperfeicoamento do ambiente didético,
conquista 87,32% de aprovacdo, sendo este um valor de 2,32% acima do desempenho
da metodologia de ensino por experimentacao, e 9,57% acima do valor de aprovacéo da

metodologia de ensino por grupo (77,75%).

Contudo, a férmula de aperfeicoamento da postura docente, constituida das
metodologias de ensino por experimentacdo, grupo e ensino hibrido, alcanga um indice
de 89,53% de aprovacdo, sendo 4,53% mais adequada que o método por
experimentacdo e, 11,78% superior ao método de ensino por grupo (s6cio
interacionista). Junto a isso, a mesma formula didatica alcanca desempenho superior da
metodologia de ensino hibrido (81,40%), com um diferencial de 8,13% a mais de

aprovagéo.

Por fim, em relacdo a formula didatica voltada ao aperfeicoamento do uso de
recursos didaticos, os dados demonstram uma aprovacao de 91,04% pelos participantes
do estudo. Em comparacdo com os métodos de ensino empregados na construcdo desta
formula didatica, € demonstrado que a mesma, conquista um percentual de 5,66%, e
6,29% acima do valor conquistado com a metodologia de ensino expositiva (85,38%), e
por gamificacao (84,75%), respectivamente.

Apesar das diferencas de desempenho, € demonstrado que o comportamento de
indices mais relevantes demonstra que os desempenhos das formulas didaticas voltadas
a postura docente e ao uso de recursos didaticos foram responsaveis por conquistar 96%
de aprovagéo no aperfeicoamento da postura docente e no aproveitamento do ambiente
didatico.

Em relagdo a formula didatica voltada ao aperfeicoamento do ambiente didatico,
alcanca 88% de aprovacdo em trés variaveis, demonstrado uma capacidade de producgéo
de estabilidade na promocdo de participacdo de alunos em sala de aula, melhora da

postura docente e no aproveitamento do ambiente de ensino disponivel.

Da mesma forma, a formula didatica voltada ao aperfeicoamento de participacdo
de alunos, conquista uma estabilidade 92% de aprovagédo no uso do espago de ensino e,
na aplicacdo de recursos didaticos disponiveis. Neste aspecto, com a avaliacdo destas

abordagens didaticas elaboradas, as contribuicdes e os impactos mais significativos
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podem ser descritos acerca de indicios de desenvolvimento de todo o processo de ensino

e aprendizagem no local onde toda esta pesquisa foi construida.
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Capitulo 5

RESULTADOS, DISCUSSOES E DIRETRIZES AO MELHOR
APROVEITAMENTO DIDATICO

O processo de avaliagdo dos dados levantados permitiu uma andlise de
perspectiva relacionada ao impacto social e educacional, através de contribuicGes
significativas que levam a indicios de desenvolvimento da aprendizagem e
comportamento no ambiente escolar. Ressalta-se que estes mesmos dados, foram
levantados durante a aplicacdo das experiéncias didaticas no ambiente de ensino, sendo
este procedimento limitado ao periodo pré-estabelecido em um consenso entre

pesquisador e as instituicdes de ensino participantes do estudo.

Em primeiro lugar, relacionado aos processos de ensino e de aprendizagem,
foram constatados indicios de desenvolvimento significativo do raciocinio légico e
matematico envolvidos no ensino de calculos simples, por meio da aplicacdo das
formulas didaticas propostas e experimentadas. A partir deste fator e, de acordo com
pesquisas neurocientificas relacionadas ao processo cognitivo e de aprendizagem, 0s
estimulos diversos impactaram positivamente nas conexfes neuronais em especial em
areas relacionadas com funcles executivas voltadas ao planejamento logico, por
exemplo.

Neste processo, Aires (2016) e Doidge (2016), ressaltam que a plasticidade
cerebral torna-se essencial em produzir novas conexdes neuronais que reforgam a
aquisicdo de conhecimento dos individuos. Nisto, a plasticidade cerebral define-se pelo
processo de remodelagem cerebral, em funcdo de experiéncias do sujeito, alterando
conexdes em funcdo das necessidades e fatores experienciados do ambiente. Na
aprendizagem, trata-se de um fenémeno natural, pois segundo Pascual-Leone (2005),
este € capaz de estimular o encéfalo na aquisicdo de novas informacdes em prol da

adaptacédo do organismo.

Segundo Kandel (2014), o lobo temporal esta associado a um grande nimero de
funcbes diferentes, incluindo a percepcdo e a memdria em longo prazo. Métodos de
aprendizagem e atividades relacionadas a estimulos destas areas, de acordo com as
férmulas didaticas apresentadas nesta pesquisa e os dados levantados, contribuem para o
desenvolvimento da area cerebral responsavel por fungdes cognitivas essenciais para a

aprendizagem humana.
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Exemplificando tal perspectiva, Smolka (2000) propGe que a memdria trata-se
de um elemento fundamental nas tarefas de compreensdo da linguagem, no célculo e
raciocinio. Ela representa um papel essencial no sistema cognitivo, sendo responsavel
pela manutencdo de informacdes armazenadas no encéfalo durante as tarefas. Assim,
quando passivel de impactos positivos a partir da construcdo de métodos de ensino que
geram aprendizagem baseada na diversidade de estimulos, ha a melhora de atencéo e

assimilacdo dos individuos.

Pontualmente, Kandel (2014) indica que da forma como foi realizado este
trabalho h& impacto maior sobre o desenvolvimento sinaptico da regido pré-frontal do

cerebro, associada tambeém ao comportamento (Figura 38).

Talamao lobo frontal
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Figura 38 — A amigdala e o hipocampo — &reas de manutengéo da memoria e do sistema libico.
Fonte: Ciéncia do Cérebro (2014, p. 2).

A observacdo do autor pode ser constata no gréfico da Figura 39, baseado em
respostas mais recorrentes na analise do questionario aplicado aos estudantes,
demonstrando alteracdo da visdo dos alunos em relacdo aos meétodos de ensino,
aprendizagem e ambiente escolar, devido a sua percep¢do na simplificacdo de

assimilacdo do contetdo.

Com os dados analisados, nota-se que a percep¢do da aprendizagem nos
individuos se estende ndo so sobre a lingua portuguesa e aritmética, mas, também, a
outras faculdades cognitivas, que agora, sdo evocadas no ambiente de ensino por

constate estimulo.
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Figura 39 — Respostas e indices mais recorrentes a questdo discursiva do questiondrio: O que vocé
aprendeu? Fonte: Autoria Propria.

Ainda nesta perspectiva, as informagdes levantadas no estudo indicam melhor
desenvolvimento da leitura e escrita, devido ao maior impacto sobre algumas faculdades
cognitivas. Com 0 acesso aos métodos diferenciados de ensino propostos neste estudo,
observou-se nos alunos melhor articulagéo de fala, compreenséo, formagéo de palavras
e escrita. Nisto, é possivel afirmar que ha indicios de intensa atividade neural no
momento da aprendizagem proporcionado com a combinagdo de métodos didaticos e o0s

jogos empregados (Figura 40).

movimentos movimentos
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Figura 40 — Atividade cerebral durante o uso de jogos (simulagdo digital).
Fonte: Ciéncia do Cérebro (2014).

Segundo Damasio (2011), a experiéncia é grande aliada da formacdo de um
sistema nervoso de um organismo complexo. E a partir das interacdes sociais que
diversas areas do encéfalo humano desenvolvem-se devido a mdltiplas e constantes

estimulagdes que provocam a formacao de novas conexdes nervosas. O ensino centrado



97

na estimulacdo do aluno por constantes experiéncias, acoes, e liberdade de pensamento
— detalhadamente descrito ao longo dos relatos neste estudo - proporcionam a expansao
de tal area cerebral, tida como lobo pré-frontal, que implica justamente na regulacéo do

comportamento dos individuos.

Corroborando este conceito, houve observacao do interesse dos professores por
diferentes abordagens apresentadas no estudo. Desta forma, a partir da experimentagéo

com as formulas didaticas, professores e alunos promoveram:

Dinamismo didatico-pedagdgico: Trabalho e atividades baseadas na constante
interacdo das pessoas e da teoria com a pratica, junto do uso de recursos
didaticos. Isto resultou em um ambiente mais agradavel e produtivo, ao analisar

procedimentos e resultados.

Versatilidade didatica: capacidade de transitar de forma constante por métodos
diferenciados de ensino, que despertam o interesse e aumentam a motivacao dos

alunos no ambiente escolar, bem como favorecem a sua aprendizagem.

Autonomia discente: O aluno foi incentivado a ter certa autonomia em sua
aprendizagem, dado a fato de que este passa a ser um agente ativo da construcao
do conhecimento compartilhado em sala, proativo, participativo e com vez e

VOZ.

Recursos didaticos: A partir do momento em que docente decide experimentar
as formulas didaticas no ambiente de ensino, ele se torna mais propenso a
utilizar recursos didaticos diversos e a melhorar a qualidade da aula e do
aprendizado. Aprender com os alunos reduz a distancia entre as diferentes

geracoes.

Trabalho docente: considera-se que estas formulas didaticas tem potencial para
inicialmente reduzir o peso e a distancia que os docentes consideram existir
entre a aula ideal e aquela possivel pelas regras e limitagbes existentes. Ao se
propor a experimentar variacbes didaticas foi possivel perceber aspectos de
inovacao e adaptacdo, consequentemente mais entusiasmo e melhor qualidade de

vida.

Em sintese, com tais atribui¢des, muito aléem do campo matematico e de lingua
portuguesa, as formulas didaticas propostas neste trabalho demonstraram ser adaptaveis

a outros campos disciplinares, assim como, ambientes de estimulo e excitacdo cognitiva



98

baseado no Iidico®, que por sua dindmica de uso de recursos e abordagens didaticas
distintas, propdem melhor atencdo, percepcdo e reducdo das dificuldades de
aprendizagem, assim como foi ressaltado no trabalho de Corréa e Bento (2019) e nos

dados levantados por Siméao e Poletto (2019).

As dinamicas possibilitaram melhor aproveitamento dos recursos disponiveis
dentro dos ambitos escolares visitados, de forma que se pudessem alcancar melhores
resultados, aperfeicoamento da pratica didatico-pedagdgica voltada a abordagens
participativas, colaborativas, com conceitos mais atuais, e co-criadas, beneficiando

desta forma, o aluno com a insercdo de uma didatica mais interessante.

Por outro lado, sob as perspectivas do trabalho docente, as férmulas didaticas
favorecem que o professor identifique a potencialidade de cada aluno, tendo a
possibilidade de atuar mais proximo aos aprendizes em um ensino individualizado, que
em grosso modo, tem melhoria na qualidade da aula e na quantidade de trabalho que

realiza.

Neste processo educacional a figura do professor transforma-se em um curador e
mediador para o desenvolvimento integral do aluno, sejam em processos cognitivos

superiores, seja no comportamento social.

Como consequéncia, baseado na perspectiva de aperfeicoamento de todo o plano
didatico-pedagdgico, foram levantados alguns pontos significativos como diretrizes para
contribuir para a atuacdo docente no sentido de melhor aproveitamento do tempo,
alcance de melhores resultados e contorno aos imprevistos de maneira menos traumatica

possivel.

Estas observacdes como um plano alternativo ao professor que deseja conciliar
sua pratica didatica as oportunidades de um ambiente de ensino motivador aos alunos

devem promover:

1. Desenvolvimento da motivacdo - Antes das atividades pertencentes ao
curriculo e a matéria do dia, o professor deve sugerir/propor algo que

contribua para a motivacdo do aluno em relacdo ao ambiente de ensino,

*Para a neuropsicologia, trata-se da técnica de construgdo de locais ou espagos de compartilhamento de
atividades e recursos voltados ao treino e pratica de aplicacdo de habilidades e faculdades cognitivas
voltadas ao melhora do desempenho da aprendizagem.
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como a sala de aula. Jogos, conversas e discussdes contextualizadas podem
ser recursos viaveis de introducéo desta prética.

2. Restauragdo da memdria - Atividades de revisdo baseada em
guestionamentos, jogos, dinamicas praticas e, alternancia de ambiente de
ensino tem potencial para contribuirem a um ambiente mais leve e também
de modo significativo para que os alunos acompanhem o andamento da
matéria. Aqueles que faltaram na Gltima aula é o momento de conseguirem
ser parte e nao terem defasagem que ao longo do tempo se torne irreversivel.
Este trabalho ndo tem como foco a discussdo da abordagem dos alunos que
ndo compareceram em algumas aulas, mas 0 autor em conjunto com o
orientador considera que é fundamental ter um olhar especial a estes alunos
de modo a minimizar o impacto tanto pela perda de contetdo como pela
repeticdo de uma mesma matéria.

3. Planejamento didatico diverso — A adocéo da alternancia de métodos de
ensino no decorrer da semana, de aula para outra, das atividades didaticas
durante determinado tempo, é de suma importancia para favorecer a
aprendizagem, considerando aspectos de atencdo e memoria.

4. Promocgéao da aprendizagem significativa - Estabelecer contextualizages e
associacOes dos contetdos trabalhados em sala de aula a fenémenos e
ocorréncias do cotidiano, como fator de manutencdo do interesse do aluno
pelo conteido, sendo isto, um auxilio em todo o processo. Neste momento a
sugestdo € solicitar aos discentes que participem ativamente de modo que 0
préprio docente tenha acesso a exemplos adequados e consiga trocar

informac0es a respeito.

Contudo, apesar dos inumeros desafios existentes que o professor encara
cotidianamente na realizacdo de seu trabalho, como: cumprimento de prazos, preparagdo
e cumprimento do curriculo minimo, politicas internas da instituicdo de ensino,
avaliacOes, etc.; este trabalho busca contribuir de modo inicial seja no sentido da
diversificacdo de abordagens e de aulas, seja na utilizacdo de recursos didaticos que

favorecam tanto o processo de ensino como de aprendizagem.

Como prerrogativa considera-se que o docente ndo deve realizar significativas
alteracdes em seu plano didatico-pedagogico ou calendario de uma vez, mas que deve

experimentar sempre que possiveis novas abordagens, novos exemplos, novos recursos
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e entender que em um mundo com excesso de informacdes, internet cada vez mais

acessivel, a construgdo coletiva € um caminho promissor para o melhor aprendizado.

5.1. Sintese acerca das contribuicdes Literarias e Cientificas

Junto dos impactos positivos no ambiente escolar, esta pesquisa foi base para
contribuicdes cientificas na literatura educacional e neuroeducacional com significativas
exposicoes de resultados levantados. Entre o ano de 2017 e 2019, foram vinte e um (21)
textos cientificos, com quatorze (14) publicacdes com relagédo direta a pesquisa proposta
e seus resultados, em periodicos, anais, congressos, além de capitulos de livros e

producdo de cursos de extensao.

Neste periodo, os trabalhos abordaram os estudos parciais realizados ao longo da
pesquisa, que contribuiram para a analise do ensino e da aprendizagem apoiada com a
gamificacdo e a participacdo das concepcdes da neuroeducagdo no ambito de ensino,
apoiado com a pratica de jogos e o estimulo ao desenvolvimento cognitivo. Abordando
pontos relevantes acerca do desenvolvimento cognitivo e a dindmica da aprendizagem,
estes estudos publicados - apontados no Apéndice B - ressaltam a perspectiva da
interdisciplinaridade no ambito escolar, relacionado as metodologias didaticas,
formagdo docente, inclusdo, dificuldades de aprendizagem, desenvolvimento
cognitivo/comportamental e alfabetizacéo.

Nesta perspectiva, diretrizes e métodos alternativos diversos fundamentados na
dindmica de jogos foram divulgados e relatados, sendo este fator, um salto consideravel

ao aperfeicoamento das ciéncias da educacao e do ensino.
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CONCLUSAO

Descritas as inumeras dificuldades que os estudantes possuem no sistema de
ensino béasico, nos mais diversos campos disciplinares conhecidos, pesquisas
educacionais recentes sugerem a colaboracdo efetiva da educacdo para com areas
voltadas ao desenvolvimento cognitivo humano, como a neurociéncia e a
neuropsicologia, como um caminho viavel a compreensdo da aprendizagem em prol do

desenvolvimento do trabalho docente, relacionado sobre tudo, aos métodos de ensino.

Sob esta concepgdo e com o intuito de aproveitar a oportunidade de um trabalho
de mestrado, no sentido de experimentar combinacdes de distintas metodologias de
ensino, aqui se consegue contribuir de modo inicial para demonstrar que a variagdo
impacta de forma muito positiva o processo de ensino e de aprendizagem. Analisando
cada abordagem individualmente em primeiro plano e, em combinacGes logo apos,
foram observados resultados significativos no aprimoramento de préticas docentes e na

construcdo do conhecimento.

Os objetivos que anteriormente foram ressaltados ao longo deste texto
dissertativo, como: contribuicdo a compreensdo da aprendizagem no trabalho docente,
relacionado aos métodos de ensino; aprimoramento de praticas docentes a fim de
facilitar a aprendizagem; e por fim, contribuicdo ao trabalho interdisciplinar; sdo
apoiados com fortes indicios e dados que apontam ao cumprimento de tais metas

estabelecidas.

Entretanto, antes da discussdo e analise destes resultados e metas alcancadas
descritas, em primeiro lugar, foi abordada a historia da adaptacdo educacional a cultura
e as questBes sociais da época, sendo este, submetido a profundas transformacdes.
Devido a esta trajetoria, tracos do sistema educacional perpetuaram pelos tempos atuais,
ocasionando sérios desafios até hoje ressaltados. O despreparo frente a estes desafios
contemporaneos agrava a situagdo da educagdo diante dos contratempos passiveis de

discussdes essenciais relacionados ao ensino.

Para tal perspectiva, no segundo capitulo foi tratado entdo o levantamento
historico e conceitual a respeito dos processos e aspectos relacionados com a
aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo, intimamente atrelado ao ensino no
ambito educacional. A Neurociéncia, e a compreensdo dos aspectos cognitivos

importantes ao desenvolvimento do individuo, pontuam diferentes conceituacoes
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propostas em relacdo ao adequado estimulo do desenvolvimento do sujeito em sala de
aula, que com a aquisic¢do dos conceitos de neuroeducagdo no ensino atual - ressaltados
no terceiro capitulo deste trabalho - reafirma o surgimento do termo educag&o nova nos
ultimos dois séculos por meio do estudo, investigacdo e producdo de Metodologias de
Ensino alternativas e bem especificas. Com a ampla consolidacdo do debate em torno do
ensino atualmente, estas (metodologias de ensino), obtiveram um papel garantido na

educacdo moderna com o apoio do atual debate acerca da interdisciplinaridade.

No quarto capitulo, é citado como proposta metodologica de pesquisa, sendo
esta, baseada no estudo experimental sintetizado por Bruyne (1977), em torno de um
controle assiduo e sistematico de manipulacdo e controle a variavel relevante ao um

levantamento e avaliacdo de um fendmeno especifico.

Em sintese, em primeiro plano esta metodologia é empregada na proposta de
concretizacdo de uma avaliacdo comparativa de cinco metodologias de ensino
(expositivo, experimentativo, socio-interacionista, hibrido, e a gamificacdo), tendo
como objetivo o mapeamento da capacidade das mesmas em gerar aprendizagem e
desenvolvimento cognitivo. Na segunda fase, houve a construcdo e aplicacdo de
férmulas didaticas, ou aplicacBes combinadas de distintas metodologias de ensino, a fim
de maximizar os efeitos sobre a aprendizagem e sobre o comportamento dos individuos

dentro do processo de ensino.

Assim, a partir dos dados levantados nesta pesquisa e considerando o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, foi confirmado que para o conhecimento
significativo hé a necessidade de alternancia de métodos de ensino, sendo o docente o
mediador com func¢do fundamental de conhecer as necessidades e diferentes estilos de
aprendizagem de cada um de seus alunos. Assim, em uma classificacdo sistematica das
contribuicbes identificadas desta pesquisa realizada é possivel ressaltar que os dados
levantados apontam para contribuicbes por métodos que favorecem o estimulo
cognitivo e aproveitamento didatico ao discente. Este por sua vez, torna-se um
pressuposto para atividades que apoiem o melhor planejamento didatico-pedagdgico no

ambiente escolar.

Tal fator torna-se por consequéncia, uma pratica da resolugdo de problemas
atrelados a dificuldades de aprendizagem e inclusdo, que ao longo da descricdo dos
dados levantados da pesquisa, tem significativa participacdo do processo de

reconfiguracdo do cenario de ensino.
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As melhoras de desempenhos escolares debatidos deste trabalho evidenciaram
que por consequéncia do trabalho colaborativo e dindmico com métodos didaticos, o
desempenho do ensino de linguagens e a educagdo matemaética foram exponencialmente
favorecidos. Estes resultados apontam que isso é consequéncia da melhor compreenséo
da construcdo dos estimulos para a cogni¢cdo em prol da aprendizagem, aperfeicoamento
docente e a significativa participagdo dos jogos em prol do desenvolvimento intelectual
dos sujeitos.

Apesar do rigor superficial da discussdo em torno da interdisciplinaridade neste
trabalho, justificada pela producdo ainda limitada de dados da efetiva aplicabilidade
desta na atividade de ensino, os dados resultantes ressaltam indicios de que esta
pesquisa destaca a relevancia do papel da transdisciplinaridade e interdisciplinaridade

no ambiente de ensino.

A complexidade aparente se mostra mais proxima ao sugerir que os professores
diversifiquem as formas de abordagens dos conteldos, experimentem o uso de recursos
didaticos diversos e incentivem o protagonismo dos alunos. Como parte de um ambiente
colaborativo de ensino e aprendizagem chega-se a um cenario mais leve e prazeroso ao
trabalho singular daquele que impacta consideravelmente no futuro de cada aluno, cuja
familia vé na educacdo o caminho para seu crescimento como pessoal, profissional e

cidadao.

Assim, com esta conclusdo, assume-se que a discussdo em torno da postura do
professor em sala de aula, e sua capacidade em construir o discurso e a comunicacao
didatica foram parcialmente tratadas, uma vez que o ensino € constituido de inimeras
varaveis externas ndo discutidas neste trabalho, tais como: fatores socios econdémicos e
familiares dos alunos, infraestrutura escolar, gestdo e organizacdo institucional, nutricdo

e saude do professor e alunos, etc.

Desta forma, os conceitos e perspectivas discutidos ao longo desta pesquisa
tomam um viés inter e multidisciplinar na perspectiva de produgdo e construcdo do
conhecimento dentro do campo educacional, em uma perspectiva limitada apenas, a
possiblidades de trabalho alternativo docente atrelado a métodos didaticos e sua
aplicabilidade como fator de estimulo da aprendizagem. Sob esta condicéo, é possivel

delinear propostas de agéo didaticas ja validadas por esta pesquisa, como:
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i. Desenvolvimento da motivacdo — a proposta docente de realizar
atividades prévias a aprendizagem que contribua para a motivagdo do
aluno em relagéo ao ambiente de ensino.

ii. Restauracdo da memdria — ou a revisdo baseada em questionamentos,
jogos, dindmicas préaticas e, com potencial de contribuicdo a um
ambiente mais leve aos alunos que acompanham o andamento da
matéria.

iii.  Planejamento didatico diverso — sendo uma adocdo da préatica de
alternancia de métodos de ensino de uma aula para outra, sempre
priorizando a estimulacdo de aspectos cognitivos como a atencéo e a
memoria.

iv. Promocdo da aprendizagem significativa - ou contextualizacdes e
associagdes dos contetdos a fendbmenos e ocorréncias do cotidiano, como

fator de manutencdo do interesse do discente.

Junto disto, a apresentacdo das ferramentas aplicadas no desenvolvimento do
estudo, como também a demonstracdo da aplicabilidade didatico-pedagdgica de cada
uma, demonstrou ser em diversos outros contextos, uma possiblidade didatica de facil

acesso e producéo.

Porém, apesar destes avancos e contribuicGes, um ponto a se ressaltar se refere
as peculiaridades do autor, uma vez que o pesquisador ndo pertence ao quadro docente
das instituicdes de ensino. Este ficou limitado a atividades esporadicas nos ambientes
escolares em questdo, fazendo com que a analise de resultados em longo prazo ficasse
invidvel.

De modo semelhante, um trabalho colaborativo com todo o corpo docente
presente em uma determinada escola ndo foi possivel ser realizado. As resisténcias de
alguns docentes, gestores e coordenadores pedagdgicos em relacdo aos métodos
didaticos propostos demonstraram em algum aspecto 0 medo do novo e a falta de tempo

que impacta os profissionais da educacao.

Outro fator agravante as experiéncias foi a limitacdo de recurso financeiro, pois
apesar de existirem recursos didaticos no grupo de pesquisa TECGrupo.com

(Tecnologia, Educacdo e Cognicdo), a falta de um espaco adequado e de fomento
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especifico fez com que o autor realizasse o trabalho todo sem bolsa e precisando

conciliar pequenas prestagdes de servico com as pesquisas aqui apresentadas.

Entretanto, apesar dos contratempos descritos, houve contribuicdes a educacéo e
ao ensino, bem como uma intensa producdo cientifica literaria produzida com este
trabalho — sendo, 15 documentos publicados ao longo de vinte e quatro meses de
desenvolvimento desta pesquisa (Apéndice B) — junto do planejamento de uma
realizacdo de capacitacBes docentes, encontros e discussGes por simposios para a
comunidade docente local, com o objetivo de observar em longo prazo, a efetividade

dos dados desta pesquisa no campo da educagéo.

Desta forma, como um trabalho de continuidade, sera disponibilizada a
comunidade docente: palestras, ferramentas e o conhecimento organizado de préticas a
fim de contribuir em médio prazo para a educagdo na regido, sendo um plano potencial
de apoio a producdo literaria (livro, livretos e coletaneas) em torno da pesquisa e
resultados, com possibilidade de maior discussdo posterior em uma tese de doutorado,
com dados inéditos.
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APENDICE A

QUESTIONARIO SOBRE A INVESTIGAQAO DE QUALIDADE
DE METODO DIDATICO

Escola:

Idade: Sexo: () masculino () Feminino

A Universidade Federal Fluminense, esta a desenvolver um estudo sobre o processo de
ensino aprendizagem. Tendo em conta que o objectivo deste estudo é corresponder aos
interesses e expectativas dos alunos, a tua opinido revela-se de extrema importancia.
Responde ao questionario que se apresenta ciente de que as tuas respostas sdo sempre
corretas e confidenciais.

Questdes Resposta
Como classifica o professor? ( )Bom ( )Regular ( )Ruim
Como classifica a sua sala de aula? ( )Boa ( )Regular ( )Ruim
Ele (professor) ensinou bem? ( )Sim ( )Regular ( )Néo
Vocé teve boa participacdo na aula? ( )Sim ( )Regular ( )Né&o
A aula, dada pelo professor, foi: ( )Boa ( )Regular ( )Ruim

O que vocé aprendeu?

Vocé gostou da avaliacdo realizada? ( )Sim ( ) Regular ( ) Néo
Vocé deseja aprender mais sobre o contetido? ( )Sim ( )Regular ( ) Néo
Vocé gostaria de outra aula como esta? ( )Sim ( ) Regular ( ) Néo

Obrigado pela tua colaboracéo.
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