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RESUMO

Este trabalho apresenta a proposta de um jogo didéatico, para o ensino da Historia da Quimica
aos alunos dos anos finais dos Ensinos Fundamental e Médio. Considerando que a Historia da
Quimica € um assunto pouco difundido, e acreditando que a sua compreensdo auxilia o
entendimento dos conteudos da disciplina, € proposto um estudo sobre a necessidade da
formagéo continuada dos docentes, destacando de que forma as metodologias alternativas
auxiliam os educadores, na construgdo do conhecimento de seus alunos. Desde Vygotsky, a
utilizacdo de atividades ludicas para auxiliar a construcdo do conhecimento tem se mostrado
uma ferramenta promissora, sendo uma metodologia alternativa, a qual atrai a atencdo dos
alunos, gerando prazer e reconhecimento pelo seu esforco, incentivando a sua construcao do
saber, resultando em uma aprendizagem significativa. Com base neste contexto, € apresentado
o jogo “VOCE SABIA: HISTORIA DA QUIMICA”, sendo um jogo de tabuleiro com
perguntas sobre a Histdéria da Quimica. A pesquisa para seu desenvolvimento utilizou da
metodologia de revisdo bibliogréafica, para a compreensdo dos assuntos propostos, e para a
criagcdo do jogo. Com seu desenvolvimento finalizado, o0 mesmo foi testado e avaliado em
diversos grupos de professores, utilizando a metodologia de pesquisa de campo com
abordagem qualitativa, pelo objetivo de avaliar diretamente as aplicacGes tedricas do jogo, na
realidade empirica, retratando de forma real e dinamica a utilizacdo do jogo em escalas
individuais e coletivas. Desta forma, comprovando que a utilizagdo do jogo “VOCE SABIA:
HISTORIA DA QUIMICA” realmente auxilia na construcdo do conhecimento sobre a
Historia da Quimica.

Palavras chave: Ensino de Quimica. Formacdo Continuada. Histéria da Quimica. Jogo
Didatico. Ludico na educacao.



ABSTRACT

The History of Chemistry would be considered a little disseminated subject. However, there
are still several applications on learning methodology to be explored by when it is about
junior and high schoolers. In order to bring a ludic point of view for this scenario, the present
essay focuses on educational toys as a possible solution on this matter. Believing that a
gameplay approach would lead the students to a better comprehension, another need comes
up: continuing education for teachers, in order to prepare them on alternative knowledge
construction methodologies. From Vygotsky, games as a way to help on learning processes
has been shown as an useful tool. It catches the students’ attention, giving them pleasure and
motivation while learning. Therefore, the grown of learning becomes a fun time, not more an
obligation. Based on that context “DID YOU KNOW: THE HISTORY OF CHEMISTRY", is
introduced to learners as a board game with answers and questions about chemistry’s History.
As for the development of such project a research made on bibliographic review methodology
had been applied. Both to better understand the proposed subject, chemistry, and to build the
ludic activity. By the time the project was done, it was tested and evaluated by different
professors’ groups within the field research methodology with a qualitative approach, as a
mean to reach the theoretical applications of the game in empirical reality. That way it was
possible to observe the dynamic of individual and collective effect on the usage of this project
object in realistic scenario. Significantly endorsing the value of “DID YOU KNOW: THE
HISTORY OF CHEMISTRY” as a valid implement on chemistry’s History knowledge
building.

Key words: Chemistry Learning. Continuing Education. Educational toys. History of
Chemistry. Ludic Learning.
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MEMORIAL

Sou Matheus Lopes Ferreira — carioca com muito orgulho, que seguiu o
caminho inverso da trajetoria académica comum. Com 20 anos, sai da capital do Rio de
Janeiro e segui ao interior, em Santo Ant6nio de Padua/RJ, para me graduar no curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais.

Confesso que a ideia de ser professor me assustava no inicio, pois nunca fui um
real exemplo de bom aluno. Mas agradeco a Universidade Federal Fluminense, e a
todos os docentes e pessoas do interior por me tornar a pessoa e 0 professor que sou
hoje. Logo no segundo semestre de aulas, iniciei minha caminhada pela educacdo
ludica, quando comecei a fazer parte do Projeto de Recursos Didaticos e Atividades
Ladicas — desenvolvido pela professora, que se tornou minha futura orientadora,
Glaucia Gonzaga —, onde passei a trabalhar com a pesquisa e desenvolvimento de jogos
didaticos como ferramentas para o auxilio na constru¢cdo do conhecimento. Nesse
momento, ao descobrir que o ludico e o didatico somados fazem toda a diferenca no
processo ensino aprendizagem, encontrei meu caminho.

Em seguida, entrei na bolsa PIBID (Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia), coordenado pelo professor Jean Carlos Miranda, e no qual a
Professora Glaucia Gonzaga era colaboradora. Ambos me ajudaram muito a trabalhar
com os jogos didaticos, e pude desenvolver meu primeiro jogo para a disciplina
Instrumentacéo para o Ensino de Ciéncias. Nela conheci um jogo inspirado no classico
“supertrunfo”, focado em espécies de arvores brasileiras, e com essa inspiragdo também
desenvolvi um “supertrunfo”, com 0s elementos da tabela periodica, que foi sendo
aperfeicoado ao longo do tempo. Hoje esta publicado nos anais académicos, no livro
“Experiéncia e Sentido” (CHINELLI, e colaboradores, 2018). Além de participar de
diversos grupos de pesquisa e estudo de jogos didaticos, aprofundando meu amor pelos
jogos voltados para o ensino de quimica, onde desenvolvi diversos projetos, pesquisas e
trabalhos, fotonovela, entre outros, motivando-me a seguir na linha de pesquisa da
utilizacdo de recursos didaticos para o ensino de Quimica, trazendo uma construcéo de
conhecimento significativa.

Seguindo a linha de pesquisa dos jogos didaticos, a histdria das ciéncias passou
a me interessar muito a partir da disciplina que cursei na graduacao chamada “Historia e

Filosofia das Ciéncias”, na qual reencontrei em meu caminho o professor Adilio



Marques (que j& havia feito parte de minha formagdo, ministrando a disciplina de
Fisica), que, fantastico em sua forma de ensinar, fez-me apaixonar pela histéria das
ciéncias, e a sua importancia para entender de forma completa tais conceitos. Fui
aprovado com nota maxima, e me tornei monitor voluntario da disciplina, quando
surgiu a ideia, incentivada pelo professor Adilio Jorge Marques, de desenvolver meu
mestrado com um jogo didatico focado na Histéria da Quimica. Com isso,
desenvolvemos varios trabalhos e artigos.

E hoje continuo neste caminho, inspirado pelos meus orientadores, visando
tornar o ensino de Quimica, principalmente de sua histdria — algo significativo para a
vida dos alunos, professores e a todos envolvidos nesse gigantesco e maravilhoso

universo que tenho orgulho de pertencer e fazer a diferenca!
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1. INTRODUCAO

A Quimica, além de disciplina essencial no ensino regular, € uma ciéncia que
contribuiu com a evolucdo do ser humano — desde o seu surgimento, muitos anos antes
da Era Comum. Seu desenvolvimento perpassa os campos cientifico e historico, que foi
desde entdo capaz de proporcionar melhorias através das mais variadas descobertas,
como o dominio do fogo, por exemplo; ou 0 progresso da mineracdo; e entre outros que
contaram com experimentos, observacdes, habilidades e adaptacGes que foram capazes
de mudar a vida humana (CHASSOT, 2014; MARTORANO; MARCONDES, 2012).

No que diz respeito ao ensino da Quimica no Brasil, é possivel considerar que a
atividade enfrenta dificuldades no sentido de despertar nos alunos o interesse pela
disciplina, j& que muitas vezes o préprio docente ndo consegue cultivar a curiosidade
em relacdo a ciéncia da investigacdo. Além disso, falta também o apontamento no
proprio cotidiano dos alunos em relacdo a presenca da Quimica e suas descobertas
(FERREIRA; MARQUES, 2019).

Atualmente, ainda se nota que nos livros didaticos — tanto do Ensino Médio
quanto do Ensino Fundamental — quase nao se aborda tal contexto historico, e quando
tem tal abordagem, esta € bem reduzida, ndo passando de duas paginas. Ou seja, na
maioria das vezes, o0 docente ndo se atenta em trabalhar a contextualizacdo histérica da
Quimica, e se prende somente a area das Ciéncias Naturais, sem se preocupar em
desbravar descobertas (FERREIRA; MARQUES, 2019).

Nesse contexto, a formacdo continuada passa a ser uma opcdo de extrema
importancia ao ambito educacional, principalmente devido a possibilidade de inserir o
docente nas modificacOes, evolucdes e necessidades que permeiam a disciplina. Apesar
de algumas institui¢fes ainda centrarem o conhecimento na figura do professor, como
detentor do saber, o caminho se direciona para levar o educador a ser um sujeito
participativo, porém ndo Unico no processo de ensino e aprendizagem, ja que a figura do
aluno possui tanta importancia quanto a do mesmo (CARVALHO, 2017).

O processo de formacdo é uma atividade inerente ao ser humano, haja vista a
relevancia de se desenvolver, tanto no escopo individual quanto no coletivo, de modo
que a cultura seja sempre criada, recriada e incorporada aos mais variados ambientes
possiveis. No ramo educacional, é possivel afirmar ainda que a construc¢do da formagao
docente envolve toda a trajetoria dos profissionais, englobando suas habilidades, mas
também as limitagdes (ALVARADO-PRADO; FREITAS; FREITAS, 2010).
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Dessa forma, atrelando a importancia do contexto historico a relevancia da
formacéo continuada, € valido analisar uma pesquisa que tenha o intuito de contribuir na
capacitacdo do educador, visando a atualizacdo de novas ferramentas eficientes no
contexto educativo. Assim, pode haver acbes de uma formacédo continua, ciclica, que
agregue conhecimento, enriqueca o0 contexto pedagdgico e que possa, sobretudo,
auxiliar na abordagem dos conceitos histéricos da Quimica.

Frente a ideia de engatar na formacdo dos docentes meios de lhe auxiliar na
questdo pedagdgica sobre a importancia da historia da disciplina, para o conhecimento
dos alunos, surgem o0s seguintes questionamentos a serem respondidos ao longo da
presente pesquisa: como contribuir para a formacgéo continuada dos professores, aliando
a utilizacdo de material didatico, tornando o apresndizado mais significativo para os
alunos? Como promover uma capacitacao dos educadores para que aula seja dindmica, e
que possa ser trabalhada de forma multidisciplinar, e a0 mesmo tempo divertida para os
alunos? Como avaliar o0 uso de jogos e outros recursos didaticos como ferramenta no
ensino de Histéria da Quimica?

Para a aprendizagem dos alunos, considerando o objetivo de cativar a atencédo
dos discentes, sugere-se 0 uso de diversos materiais didaticos, como um dos possiveis
mecanismos que séo elaborados para intervir no processo de ensino e aprendizagem. Os
meios didaticos seriam todos os recursos humanos e materiais que podem ser utilizados
no apoio e vantagem do processo de ensino e aprendizagem e que podem ser chamados
como: materiais de ensino, materiais didaticos, recurso auxiliar, recursos didaticos,
meio didatico, meio audiovisual, dentre outros (JUSTINO, 2012).

Para Cerqueira e Ferreira (2000), todos os recursos didaticos, usados com muita
ou pouca frequéncia em todas as areas de pesquisa, matérias ou atividades, sejam quais
forem as metodologias ou técnicas aplicadas, objetivando amparar o aluno a
desenvolver sua aprendizagem mais eficazmente, s&o meios que simplificam, motivam e
permitem o processo de ensino e aprendizagem.

Despertar o interesse dos discentes se torna algo importante da atividade
pedagdgica, porque permite que os estudantes consigam ultrapassar a distancia ao
alcance do conhecimento. O interessante €, acima de tudo, algo pessoal e ndo material e
um mesmo objeto, ou tema pode despertar variados interesses, 0 que mostra chances
praticas restritas de incentivo de um individuo (SOARES, 2012).

A presente pesquisa visa a contribuicdo na formacdo continuada de professores

de Quimica, das instituices publicas da cidade de Santo Ant6nio de Padua, abordando
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a Historia da Quimica através da contextualizacdo. Nesta perspectiva este trabalho visa
a ampliagdo dos conhecimentos desses profissionais em diferentes contextos,
aproximando-0s ao uso e a criacdo de novas formas de transposicdo dos contetdos,
utilizando novas tendéncias pedagdgicas tais como: jogos didaticos e/ou novas
ferramentas para o ensino e aprendizagem.

Considerando o conceito de jogos didaticos e a Historia da Quimica, realizando
uma pesquisa nos bancos de dados Goggle, Google Academics e Cielo, com as palavras
chaves “Jogo”, “Didatico” e “Histdria da Quimica”, as buscas ndo apresentaram
nenhum resultado direcionado ao desenvolvimento pedagdgico do tema, existindo,
inclusive, muitos artigos debatendo a necessidade do desenvolvimento de jogos
didaticos ligados a area.

Tendo em vista a falta de jogos didaticos existentes para o ensino da Historia da
Quimica, os objetivos especificos do presente trabalho sdo: elaboracdo de um jogo
didatico voltado para o ensino da Histéria da Quimica; producdo de guia de orientacao
aos docentes sobre as regras e formas de uso do jogo desenvolvido; aplicacdo do jogo; e
avaliar o uso do jogo produzido com os docentes de Quimica.

A avaliagdo do uso do jogo sera realizada a partir de uma pesquisa de campo, em
abordagem qualitativa, com professores e educadores da area de quimica. A pesquisa de
campo ¢ um método de investigacdo que visa “[...] fazer a mediacdo entre os marcos
tedricos-metodologicos e a realidade empirica” (MINAYO, 2013, p. 189). A abordagem
qualitativa é um objeto das Ciéncias Sociais, que retrata a realidade social e o
dinamismo da vida individual e coletiva, sendo pesquisas sociais que “tratam do ser
humano em sociedade, de suas relacdo e instituicdes, de sua histéria e de sua producao
simbdlica” (MINAYO, 2010, P.47), procurando “desvelar” os processos sociais em
grupos particulares, desenvolvendo a construcdo de novas metodologias e abordagens.

E um método que melhor se aplica em investigacdes de relacdes, de grupos e
segmentos delimitados e focalizados. Pode conduzir a resultados importantes sobre a
realidade social. Assim, essa abordagem se caracteriza “pela empiria e pela
sistematizacdo progressiva de conhecimento até a compreensao logica interna do grupo
ou do processo em estudo” (MINAYO, 2013, p. 57). Minayo destaca em sua obra
(2010), que a utilizacdo de entrevistas € uma técnica privilegiada de coleta de dados,
pois “[...] é acima de tudo uma conversa a dois, ou entre varios interlocutores, realizada
por iniciativa do entrevistador, destinada a construir informag0es pertinentes para um

objeto de pesquisa”, portanto, € uma tecnica que direciona o foco da pesquisa,
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analisando e estudando assuntos especificos, 0s quais permitem especificar aspectos
menores que, analisados em um todo, gera diversos dados e compreensfes de aspectos
normalmente vagos.

A entrevista pode ocorrer a partir de diferentes maneiras e finalidades, sendo
classificadas em sondagem de opinido e entrevistas: semi-estruturada, aberta ou em
profundidade, focalizada, e projetiva. Através delas que surgem 0s processos de
narrativa de vida, os quais serdo analisados para compreender a importancia da Historia
da Quimica na formacéo dos professores (MINAYO, 2010).

Portanto sera aplicado o projeto, para o pleno desenvolvimento e conhecimento
metodolégico do jogo proposto, a um grupo de profissionais da area educacional da
Quimica, que conhecera e participara de algumas rodadas. Os mesmos, durante o
processo, responderdo um total de 4 questiondrios, sendo o primeiro para a
caracterizacdo do publico-alvo, no objetivo de conhecer e compreender a relacdo dos
participantes, com o espago de jogos educativos e a area de Quimica; em seguida um
mesmo questionario sera aplicado antes e apds a apresentacdo e aplicacdo do jogo,
composto por questdes da disciplina, e tem por objetivo analisar se 0 jogo realmente
contribui para o desenvolvimento de conhecimentos da Quimica; por fim sera realizado
um debate sobre o jogo, procurando levantar opinides e conselhos gerais para a
melhoria e aplicacdo do mesmo.

A tematica do trabalho é relevante para os educadores em atividade profissional,
estudiosos e alunos que podem contar com essa fonte de pesquisa para Seus
planejamentos, assim como com outros materiais de apoio ja usados.

Segundo Andrade (2010), a pesquisa € a reunido de procedimentos organizados,
utilizando métodos cientificos e raciocinio l6gico, com o intuito de encontrar respostas
para 0s questionamentos realizados.

Da perspectiva dos objetivos, este trabalho pode ser classificado como
exploratorio, pois, segundo Creswell (2013), possui a finalidade de propiciar uma
intimidade com a problematica, fazendo com que as hipGteses se tornem mais
esclarecedoras. O autor afirma que a maior parte das pesquisas com finalidade
académica é classificada dessa maneira.

O trabalho em questdo se valeu de uma pesquisa bibliografica para o seu
desenvolvimento. Segundo Oliveira (1999, p. 119), “a pesquisa bibliografica tem por
finalidade conhecer as diferentes formas de contribuicdo cientifica que se realizam

sobre determinado assunto ou fenémeno”. Em suma, a pesquisa bibliografica ¢ parte
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fundamental de qualquer trabalho porque elucidard a problematica através de livros
publicados de outros teoricos, sendo seu intuito esclarecer, por meio de varias
perspectivas de diferentes estudiosos, uma mesma tematica.

A pesquisa investiga uma literatura publicada recentemente, fundamentando-se
na Historia da Quimica, na formacdo continuada de professores, com uma abordagem
ludica em relagdo ao uso de jogos didéaticos.

Baseando-se no que foi mencionado, e levando em consideracdo que a revisao
de literatura é o ponto de partida para a elaboracdo de trabalhos académicos
(ANDRADE, 2010), foi primeiramente feita tal inspecdo, com diversas obras e artigos
cientificos associados com a temética desta pesquisa. Gil (2017) acredita que este tipo
de trabalho é realizado com base em materiais que ja foram publicados e que podem ser
impressos, tais como revistas especializadas, artigos académicos, redacdes e livros, ou
também em matérias acessadas através de sites e outras midias digitais.

Com a revisdo bibliogréfica realizada, o trabalho foi desenvolvido apresentando
em seu primeiro capitulo um resumo sobre a Histdria da Quimica, no Brasil e no
mundo, sendo desenvolvido, a seguir, um capitulo sobre a formacdo continuada dos
professores de quimica, debatendo sua importancia e metodologia. A seguir foi
desenvolvido um capitulo dobre os jogos didaticos e ludicos na educacdo, sua historia,
utilizacdo da formacédo continuada de professores, metodologias de utilizacdo e formas
de contrucdo de jogos didaticos.

Uma vez que a base tedrica do trabalho foi debatida e explicada nos capitulos
anteriores, esta pesquisa segue para a aplicacéo pratica, apresentando um capitulo sobre
a construgdo do jogo “VOCE SABIA: HISTORIA DA QUIMICA”, explicando o
publico-alvo da pesquisa, 0s materiais e métodos para seu desenvolvimento, e é
apresentado a aplicacdo, avaliacdo e validacdo do jogo, para, em seguida, apresentar um
capitulo sobre os resultados e discussdes, sendo seguido da analise dos resultados,

finalizando com as consideracdes finais.
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2. BREVE HISTORIA DA QUIMICA

A guimica é uma ciéncia, que investiga elementos representativos de materias e
suas distintas alteracdes. O entendimento dessa ciéncia, associado a seu
desenvolvimento cientifico e historico, passa pelo &mbito das ideias, onde se
comunicam 0s cenarios tecnoldgicos, sociais, fisioldgicos, politicos, religiosos e
culturais (MARTORANO; MARCONDES, 2012).

2.1. Breve Historia da Quimica no mundo

O inicio da Histdria da Quimica, como ciéncia, vem muitos anos antes da Era
Comum, sendo um relato que denota os saberes do homem, ou seja, aponta o
desenvolvimento do individuo pré-histérico. Tudo comecou, portanto, quando o homem
da Antiguidade tomou conhecimento, e comecou a utilizar em seu cotidiano
manipulagdes e transformacdes de itens como madeira, 0ssos, peles e outros. A propria
descoberta do fogo representou um marco nesta trajetéria rumo a ciéncia quimica, que
se tem nos dias de hoje. Foi através deste avanco do homem, que se tornou possivel
conquistar melhorias e variedade, tanto na alimentacdo quanto no dia a dia daqueles
individuos (CHASSOT, 2014).

Os conhecimentos e as descobertas relacionadas a transformacdo da matéria
permearam em indmeros povos. Mais adiante, 0 homem identificou o trabalho com os
metais. Cerca de 6000 A.E.C., o ouro e o cobre foram inseridos no meio social, 0 que
influenciou, mais tarde, no surgimento da mineracdo. O dominio do fogo aponta, entéo,
uma das mais antigas descobertas quimicas, que revolucionou a vida do homem, ja que,
posteriormente, a pratica da combustédo e estrutura de fornos viabilizou o surgimento da
metalurgia (VIDAL, 1986).

Assim, é possivel considerar que o progresso da mineragdo e da metalurgia foi o
pontapé inicial para o que se tem na sociedade atualmente, como 0s processos de
transformacdo avancados. Os periodos histdricos podem ser classificados em prol da
utilizacdo de pedras ou metais como, por exemplo, Idade da Pedra. Contudo, é
necessario salientar que ndo se deve considerar como épocas diferentes e independentes,
ja que a maior utilizacdo de um material ndo extinguia o uso dos outros. O que se pode
considerar é que em todas essas épocas, 0 homem foi, pouco a pouco, mesmo que de
maneira empirica, tomando controle e conhecimento de rea¢fes quimicas e adquirindo,

mediante elas, produtos variados que modificaram seus habitos, e viabilizaram maior
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dominio da natureza. “Aos poucos o homem foi conhecendo féormulas praticas de uso
comum referente a coccdo, fermentagdo, curticdo, tingimento e vitrificacdo, que formam
uma primitiva quimica utilitaria e sdo facilitadoras na transformacao de uma substancia
em outra” (CHASSOT, 2004, p. 14).
Sendo assim, neste periodo,
Os antigos fildsofos gregos ndo eram cientistas. Eram, entretanto, pensadores
originais, que tentaram explicar a natureza sobre uma base logica, em vez de
recorrer aos caprichos de deuses e deusas. Considera-se que o pai desse

movimento foi Tales de Mileto, que, no século VI a.C., concebeu que a dgua
seria a esséncia de toda a matéria. (GREENBERG, 2009, p. 04)

Legatéario de Mileto, Empédocles de Agrigento teria sido o pioneiro a apresentar
0s quatro elementos principais da matéria, apesar de ja existir conceitos parecidos na
China, na india e no Egito (GREENBERG, 2009).

Por volta deste periodo, uma época muito citada, no retrato da evolucao
historica, diz respeito a Alquimia — compreendida por alguns como o inicio de fato da
Quimica.

Em seu cerne, a alquimia postulava uma matéria ou estado fundamental, a
Prima Matéria, base para a formagdo de todas as substancias. As defini¢des
de Prima Matéria sdo amplas, em parte quimicas, em parte mitoldgicas:
azougue, ferro, ouro, chumbo, sal, enxofre, agua, ar, fogo, terra, mée, lua,

dragdo, orvalho. Em um nivel mais filoséfico, foi definida como Hades ou
como Terra. (GREENBERG, 2009, p. 06).

Desse modo, ¢ comum a associagdo da Alquimia com a busca pela “pedra
filosofal”, para a mudanga dos metais em ouro, bem como a descoberta do elixir da
longa vida. Em geral, vemos por varios autores (como 0s enumerados a seguir) que 0s
alquimistas, portanto, tinham dois objetivos principais: transformar metais menos
nobres em outro; e criar uma substancia com capacidade de cura dos males, assim
prolongando o tempo de vida do homem.

Aqui é valido realizar um recorte, no sentido de apontar a importancia de
experimentos e pesquisas na formacao de um conceito ou teoria, ja que cada vez que 0
conhecimento se amplia é possivel também alterar as perspectivas sobre determinado
assunto (FLECK, 2010 apud FERREIRA; MARQUES, 2019).

Como é o caso do uso do mercurio para o tratamento de algumas doencas
venéreas, que na Antiguidade era muito comum e considerado eficaz, mas a
partir de pesquisas e investigacbes pdde-se concluir que tal substancia é
nociva a salde (FLECK, 2010 apud FERREIRA; MARQUES, 2019).
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Esse exemplo denota o carater essencial da pesquisa, capaz de revolucionar e
atualizar as constatacOes, que o campo das ciéncias j& entendia como teoria, entretanto
confere um maior aprofundamento que anteriormente ndo era possivel, devido a
escassez de experimentos, observacdes, habilidades e adapta¢cdes (FLECK, 2010 apud
FERREIRA; MARQUES, 2019).

De volta ao contexto historico, mediante seu contato com o mistico,

Se a alquimia tem uma origem nas técnicas arcaicas magico-ritualisticas dos
curandeiros, mineiros e ferreiros, ela s6 pode instituir-se, como tal, a partir de
uma sabedoria que procura compreender a relagdo animica do homem com o
material. Entenda-se como “sabedoria” um corpo de doutrina que tem um
autor — o sdbio — e traz consigo a marca da individualidade e circunstancia
desse autor. (ALFONSO-GOLDFARB, 2001, p. 18).

E possivel considerar que cada civilizagdo teve sua propria Alquimia mais
direcionada pela sua cultura. Os alquimistas chineses, por exemplo, buscavam o
equilibrio através dos opostos Yin e Yang. Desse modo, sendo esse equilibrio de
extrema importancia para tal povo, os individuos que ndo conseguissem atingi-lo de
maneira natural, poderiam conseguir mediante a um elixir da pratica alquimica
(CHASSOT, 2004).

Ja na india, a Alquimia teve cunho espiritual associado ao Tantrismo, as formas
de magia e a pratica de loga. “Tal como na China, a alquimia indiana ¢ solidaria dos
rituais arcaicos de imortalizacdo e de divinizacdo e dos métodos de rejuvenescimento
com o auxilio de plantas e substancias minerais” (ELIADE, 1979, p. 99).

Diferentemente das metas cientificas, a linguagem dos alquimistas era simbdlica,
figurativa, com o intuito de dificultar os processos comunicativos e o entendimento para
os leigos. A compreensao da linguagem alquimica era direcionada aos individuos da
area, assegurando a caracteristica oculta do conhecimento (CARVALHO, 2012).

Na figura 1, a seguir, os simbolos alquimicos sdo apresentados por Carvalho
(2012):
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Figura 1 - Simbolos Alquimicos

O ouro [Sol] 4 enxofre A sal amoniaco

P prata |[Lua] — sal 4 sublimacio

? cobre [Venus] vég‘ua %mﬁrmrin sublimado

O ferro [Marte] FAN fogo 5 realgar (sulfureto de arsénio)
? mercirio 'U—- dgua forte (B sais de sulfatos

B chumbo [Saturno] W terra G retorta

2 estanho [Japiter] IXar [ sal comum

Fonte: Carvalho (2012).

Os alquimistas tinham dedicacdo de maneira hermética, englobando mistérios e
segredos — 0 que na época, por volta de 32 A.E.C., era visto como bruxaria, e ndo como
ciéncia. Eles procuravam o elixir da longa vida, (0 que atualmente se faz através de
remédios) para a melhoria de qualidade de vida, e o prolongamento dela. Até mesmo as
buscas por novas vestimentas e a construgdo de locais para moradia estavam dentre suas
pesquisas de qualidade de substancias (CHASSOT, 2014).

Roger Bacon, docente na Universidade de Paris, era um dos pesquisadores que
tinha grande fé na alquimia, atribuindo a mesma importancia de destaque dentre as
demais ciéncias (CHASSOT, 2004). Desse modo, ele classificou a alquimia em dois
tipos: a operativa, isto €, sua parte pratica; e a especulativa, que possui concordancia a
pesquisa da relacdo da natureza e da origem do mundo (ALFONSO-GOLDFARB,
2001).

J& por volta do século XVI, Theophrastus Bombast VVon Hohenheim (1493-
1541), mais conhecido como Phillipius Aureolus Paracelsus, médico sui¢co, comegou a
aplicar a quimica para tratar doengas — dando inicio a um ramo entendido como
latroquimica. O mesmo ficou reconhecido por ter iniciado 0s experimentos e
constatagdes da area médica, pois “Paracelsus prop6s a existéncia de um quinto
elemento, a quinta-esséncia, que seria, segundo sua definicdo, uma substancia que se
pode extrair de todas as coisas que a natureza produz e que tem vida em si”

(CHASSOT, 1990, p. 19).
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Apesar de muitos equivocos, Paracelsus (1493-1541) teve sua importancia,
como aponta Vanin (1994, p. 19),

Seu trabalho teve muitos aspectos positivos, como a introducdo das tinturas,
isto &, extratos alcodlicos, sendo o pioneiro no uso de remédios a base de
Opio e de substancias inorganicas, como o mercurio, ferro, enxofre, chumbo,
arsénico e sulfato de cobre. Varias dessas substancias, devidamente
formuladas, fazem parte do receituario médico de hoje. E o caso do 6pio
(sedativo), do ferro (antianémico), do mercurio (presente em antissépticos,
como 0 merdrio-cromo e 0 metiolate), e do enxofre (antimicotico,
especialmente de uso veterinario) (VANIN, 1994, p. 19).

Considera-se a latroquimica como um periodo marcado por duas bases:
tratamento das doencas conforme os padrbes de Paracelsus, que envolve a natureza dos
processos fisiologicos; e preparacdo dos remédios através dos procedimentos da
Alquimia. Ou seja, o emprego da latroquimica era terapéutico, ja que no periodo a

ligagdo com a religido era extrema:

A latroquimica, precursora moderna da Quimica médica [...] admitia que o
homem é feito de trés principios: sal, enxofre e mercudrio de cuja
separacdo resultariam as doengas. Substancias inorganicas, como mercdrio,
ferro, enxofre, arsénico e sulfato de cobre, devidamente formulada, faziam
parte de receituario médico (VANIN, 1994, p.19).

Paracelso, portanto, ampliou uma retrograda concepcdo de matéria, na qual a
mesma seria uma juncao entre “um sublime enxofre dos filésofos (“Enxofre Sofico” —
frequentemente caracterizado como masculino) e um sublime mercurio dos fildsofos
(“Mercurio Sofico” — frequentemente caracterizado como feminino)” (GREENBERG,
2009, p. 6). Sendo assim, a eles Paracelso uniu o Sal como terceiro principio. Desta
maneira, 0 Mercurio é o espirito, o Enxofre a Alma e o Sal o corpo material. A relacdo

entre 0s mesmos é representada por um tridngulo, como apresentado a seguir:

Figura 2 - Principios que comp@e a matéria
Sal

Ermodre Mercirio

Fonte: Greenberg (2009)
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No século XVII a ciéncia moderna comegou seu surgimento — periodo marcado
pela busca por explicacBes racionais, interpretagdo dos resultados e bases em razao.
“essa ruptura com a secular concep¢do de uma Ciéncia livresca, subordinada ao
‘principio de autoridade’ e a nogdes aristotélicas de imobilidade e hierarquizacao do

mundo, muito deveu a Francis Bacon, René Descartes e Isaac Newton” (AQUINO et

al., 1988, p. 90).

Séculos 16 e 17: Nasce a ciéncia moderna. O trio que fez a virada:
Copérnico, Galileu, Newton. A caminhada ocorre com Bruno, Brahe e
Kepler.

A grande virada: geocentrismo, heliocentrismo. Francis Bacon: o criador da
ciéncia experimental. Descartes uma maneira Ocidental de pensar. A
inquisicdo e a caca as bruxas (CHASSOT, 2014, p.289).

Foi no século XVIII, marcado também pelo comportamento racional e
minimizacao das supersticdes, tempo conhecido como lluminismo, quando a Quimica
de fato surge como ciéncia — periodo da revolugdo industrial, no qual o capitalismo

comeca a imperar e a tecnologia a se expandir.

Quando a quimica chega ao século XVIII, ainda marcada pela alquimia,
ocorre outra revolugdo conhecida como Revolugdo Quimica. Com o
estabelecimento de um novo paradigma, celebra-se a definitiva transicdo da
alquimia a quimica: o magico cede lugar ao cientifico; a quimica ascende ao
férum das ciéncias (CHASSOT, 2014, p.199).

Nesse periodo, alguns pesquisadores comecgaram a considerar Antonie Laurent
Lavoisier como o pai da Quimica Moderna. O quimico francés teve sua contribuicéo
com o conhecimento de combustdo. Foi desse modo que se teve conhecimento do
0xigénio, e sua importancia no processo de combustdo. Sua experiéncia teve como base
calcinar mercdrio em ambiente fechado com presenca de ar. Posteriormente, fez a
composicdo do produto constituido, e se conseguiu comprovar a liberacdo de oxigénio
(GREENBERG, 2009).

Além disso, Lavoisier também foi o pioneiro no estabelecimento de
nomenclaturas quimicas, iniciando o uso de prefixos e sufixos. Assim, a quimica
comegou a se desenvolver como ciéncia, levando em consideracdo a natureza das
reacOes (GREENBERG, 2009).

Lavoisier ¢ comumente relacionado com o surgimento da quimica enquanto
ciéncia. Além das suas contribuicfes no ambito experimental, consideramos
como seu grande legado a sistematizacdo da nomenclatura quimica no final
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do século XVIII. A questdo da linguagem na Quimica é primordial e
essencial a pratica cientifica e tanto serve para o registro das experiéncias dos
préprios quimicos, quanto para a constru¢cdo do discurso interno do
pesquisador, além de meio de comunicacdo entre 0s pares e, em casos de
divulgacéo cientifica, com o publico em geral (CARVALHO, 2012, p.759).

Lavoisier publicou, portanto, o Tratado Elementar de Quimica, no qual
apresentou resultados de seus experimentos adquiridos ao longo de vinte anos de
pesquisa em seu laboratério. O tratado se valia de uma nova nomenclatura, dirigindo-se,

principalmente, a todos os novatos na Quimica (CARVALHO, 2012).

O Tratado elementar de quimica contém, na se¢do 3, a “tabela da
nomenclatura quimica”, proposta por Morveau, Lavoisier, Bertholet e
Fourcroy em maio de 1787. A tabela de substancias é apresentada em seis
colunas duplas, com 0s nomes novos e antigos de cada uma delas. A coluna |
traz as cinquenta e cinco substincias, “substincias ndo decompostas”,
contendo oxigénio, azoto, hidrogénio, enxofre, fosforo, carbono, os radicais e
os metais conhecidos. A coluna II, denominada “postos no estado de gés pelo
caldrico”, apresenta o gas oxigénio, o gas azoto, o gas hidrogénio, hoje
classificados como substancias simples. As demais colunas receberam os
respectivos nomes: “combinados com o oxigénio, oxigenados gasosos,
oxigenados com bases, combinados sem serem levados ao estado de acido”.
As substancias numeradas de 05 (azoto) até 30 (radical b6mbico) foram
classificadas como substéncias acidificAveis. As substancias, cujos nimeros
iam de 31 (arsénio) até 47 (ouro) foram classificadas como substdncias
metalicas. Silica, alumina, barita, cal e magnésia foram classificadas como
terras e, potassa, soda e amoniaco como alcalis (CARVALHO, 2012, p. 764-
765).

A nomenclatura proposta comecou sua difusdo primeiro ao ser adotada por
quase toda a Europa, sendo disseminada, posteriormente, para outras regides. Este foi,
portanto, um dos grandes marcos dos caminhos da Quimica. E valido considerar,
contudo, que a tabela apresentada por Lavoisier, apesar de contar com as
nomenclaturas, ndo apresentava nenhuma férmula quimica como se vé atualmente
(CARVALHO, 2012).

No final do século XVIII, a Inglaterra ficou marcada pela Revolugdo Industrial,
iniciada por varios fatores como, por exemplo, o acimulo de renda por poucos; o éxodo
rural; a minimizacdo das manufaturas; e entre outros. “A Revolucdo Industrial, [...],
representou o processo de mecanizacgao da industria, até entdo com uma produtividade
limitada porque baseada na produgao artesanal e na manufatureira” (AQUINO, 1988, p.
117). Diante desse contexto, a Quimica proporcionou colaboracao consideravel para que
houvesse a expansdo industrial. O ramo metallrgico foi o principal beneficiado por ela,

devido as varias pesquisas e descobertas quimicas, que de fato se efetivaram no periodo.
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Joseph-Louis Proust Finalmente o século XIX chegou para coroar a ciéncia
Quimica — época em que consolidou tal ciéncia. Proust, Dalton, Richter, entre outros,
apresentaram contribuicdes consideraveis para que fossem estabelecidas as leis das
combinag6es quimicas (GREENBERG, 2009).

(1754-1826), farmacéutico em Paris, procurou que a composicdo das
substancias se tornasse constantes, a partir da qual, uma substancia considerada como
pura, independente da forma de sua origem, apresente constantemente uma composicao

em massa igual.

A partir de seus dados de andlise de carbonato de cobre, 6xidos de estanho e
sulfetos de ferro, Proust afirmou: “Os elementos que reagem para formar um
composto sempre se combinam em massas que guardam entre si uma relagdo
de nimeros inteiros e pequenos”. Esta lei, juntamente com a Lei da
Conservagdo da Massa de Lavoisier, constitui duas das leis ponderais
conhecidas na época (OLIVEIRA ET. AL, 2013, p. 62).

A Lei de Proust, também entendida como Lei das ProporcGes Constantes ou Lei
das Proporcbes Definidas, foi apresentada no ano de 1794 pelo quimico. Foram
verificadas que as massas dos reagentes, bem como as massas dos produtos que estavam
envolvidos na reacdo, pertencem sempre a uma proporcao constante. Tal proporcéo é
peculiar da reacdo, ou seja, ndo possui relacdo com a quantidade de reagentes usados
(OLIVEIRA ET. AL, 2013).

Desse modo, como exemplo, para a reacdo entre hidrogénio e oxigénio na
formagdo de &gua, os valores experimentais a serem obtidos sdo apresentados no
exemplo da Lei de Proust, apresentado por Oliveira, Schliinzen Junior e Schlinzen
(2013):

Quadro 1 — Exemplo da Lei de Proust

Experimento Hidrogénio(g) Oxigénio(g) Agualg)
I 10 80 9a
I 2 16 18
m 1 8 ]
v 04 32 36

Fonte: Oliveira, Schlinzen Junior e Schliinzen (2013)

Ou seja, independente da amostra de agua, sempre é apresentado 88,9% de
oxigénio e 11,1% em massa de hidrogénio combinados na mesma proporcio. E valido

ressaltar também, que para cada reacdo, a massa do produto corresponde ao somatorio
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da massa dos reagentes, concordando com a Lei de Lavoisier (OLIVEIRA ET. AL,
2013).

A Lei de Proust foi, inclusive, apos estudo e aprovacdo, aplicada a qualquer
reacdo quimica. E importante citar que na época em que ela foi desenvolvida, os
pesquisadores ndo contavam com aparelhos modernos de pesagem: ou seja, 0 peso ndo
era muito preciso. Entretanto, isso ndo inviabilizou que fossem atualizados com
conceitos a que se tem acesso atualmente (OLIVEIRA ET. AL 2013).

Ja no que diz respeito a contribuicdo de John Dalton (1766-1844), considera
como marco sua atuagdo no desenvolvimento da Teoria Atdmica. Um dos fatores que
motivou o pesquisador neste direcionamento foi, inicialmente, sua formagéo académica,
ja que ele ndo contava com formacdo Quimica, mas sim em Matematica, e isso 0
fomentou a ser influenciado por perceber de forma diferente os fendémenos fisicos e
quimicos (LOBATO, 2007).

Dalton sempre foi muito estudioso e, devido a necessidade de ajudar sua familia,
desde cedo dedicou sua vida ao Conhecimento e Ensino. Aos 12 anos de idade criou
uma escola. Sempre desenvolveu uma paixdo pela meteorologia, tomando medidas
didrias do tempo — o0 que o motivou a se esforcar no estudo dos gases, inicialmente
analisando os que compbe a atmosfera (FIGUEIRAS, 2004; MARQUES &
FILGUEIRAS, 2010).

Assim, existe uma cronologia que que mostra como se deu o caminho de Dalton,

até que se chegasse a Teoria Atdmica propriamente dita. A saber:

1801: Lei das Pressdes Parciais;

1803: Primeira tabela de pesos atbmicos (publicada em 1805);

1807: Primeira publicacdo da teoria atbmica de Dalton, por Thomas
Thomson (System of Chemistry);

1808: Publicagdo da primeira parte do livro mais importante de Dalton, o
New System of Chemical Philosophy, com seu préprio relato da nova teoria
atbmica (as outras duas partes se seguiriam em 1810 e 1827,
respectivamente) (FILGUEIRAS, 2004, p. 39).

Compreende-se que a teoria de Dalton foi estruturada mediante diversos
trabalhos publicados por ele. A maioria com foco em contetdos relacionados aos gases
e & composicdo da atmosfera. “Algumas questdes eram seu alvo de interesse; como por
exemplo: oxigénio e nitrogénio formariam uma mistura ou se combinariam
quimicamente? Aliés, qual seria a diferenga entra combinagdo quimica e mistura? [...]”
(LOBATO, 2007, p. 36).
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A Teoria Atbmica ndo contou com uma aceitacdo imediata e universal, j& que
muitos cientistas foram relutantes em aceitd-la. Desse modo, a determinacdo
experimental dos pesos atdmicos se manteve escassa por algum tempo, tendo sua
duvida circundada pela confusédo entre &tomos e moléculas. Assim, durante grande parte
do século XIX, trabalhou-se com a definicdo de peso equivalente das espécies quimicas
a0 invés de peso atdbmico ou molecular. S6 mais tarde a teoria de Dalton recebeu o seu
destagque na Quimica, haja vista o entendimento da importancia da Teoria Atémica
(FIGUEIRAS, 2004).

Outra grande contribuicdo foi a Lei das Propor¢Oes Equivalentes de Richter.
Jeremias Richter (1762 — 1807), quimico germanico, apontou a relevancia das relagdes
matematicas, no que dizia respeito as quantidades de substancias que reagem umas com
as outras, mediante uma gama de pesquisas de neutralizacdes acido-base (VIANA,
2007).

Por conta de seu interesse pela Matemaética, buscava a regularidade nas massas
de combinacdo das substancias nas reacGes de neutralizacdo. Desse modo, o
pesquisador elaborou tabelas com o intuito de apresentar as quantidades de diferentes
bases, que neutralizam uma certa quantia de um &cido, bem como as quantias de
diferentes acidos que neutralizam uma quantia certa de base-padrdo (SANTOS, 2013).

Assim, chegou-se a percepg¢do dos seguintes aspectos:

1- as quantidades necessarias para a neutralizagdo mantinham uma relacdo de
proporcionalidade (isto ¢, se dobrassemos a quantidade de base envolvida na
reacdo de neutralizacéo teriamos que dobrar também a quantidade de cido);
2- quando se definia a quantidade de uma base a quantidade de determinado
acido que reagia era sempre a mesma, se a quantidade de acido inserida fosse
maior que a necessaria havia sobra de &cido, se fosse menor haveria sobra de
base (SANTOS, 2013, p. 27).

Desse modo, as caracteristicas apontavam para o fato de que as transformagdes
quimicas possuem proporcdes definidas. Assim, Richter propés o termo
“estequiometria”, sendo essa uma de suas grandes contribui¢cdes no que tange a Historia
da Quimica (SANTQOS, 2013).

Na segunda metade do século XIX, outro acontecimento cientifico marcou o
periodo: o Congresso de Karlsruhe — primeiro internacional da quimica —, ocorrido em
1860, cujo objetivo foi encontrar uma posicdo concordante no que concerne a
linguagem e as representagdes usadas pelos quimicos da época. Assim, 0 evento

perdurou por trés dias na Alemanha, sendo planejado pelo quimico August Kekulé Von
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Stradonitz, que estruturou o debate com aspectos quimicos importantes do periodo
(OKIl, 2007).

Neste tempo, houve ainda, ap06s muitas pesquisas, ideias, discussdes e
sistematizacbes da primeira proposta da tabela peridédica — feita por Mendelev,
apresentada na figura 3, e que ganharia, posteriormente, adaptacOes, melhorias e
elaboracdes.

Figura 3 - Primeiro eshogo da tabela periddica por Mendeleiev em 1869

Fonte: Tol?entino, Rocha-Filho e Chagas (1997)

No fim do século XVIII, Antoine Lavoisier organizou os elementos até entdo
conhecidos, que somavam 23. Assim, 0 agrupamento obedeceu as caracteristicas de
serem gases, ndo metais, metais e elementos terrosos. Ao longo do século XIX, alguns
quimicos comecaram a esbocar uma tabela periodica dos elementos, utilizando o
conhecimento da massa atémica. Na época, tal forma foi adotada como a mais légica de
organizacao dos elementos, ja que, para os cientistas, 0 comportamento quimico possuia
relacdo com a massa atomica (SILBERBERG, 2007).

Até o inicio do século 19, os sistemas de classificacdo propostos ou
envolviam substancias simples e compostas ou utilizavam varias
propriedades das substancias. Apos o surgimento da teoria atdmica, o
primeiro vislumbre de que poderia haver uma relacéo entre pesos atémicos e
certas propriedades ocorreu, em 1829, a Johann W. Ddbereiner (1780-1849),
professor em Jena (na Alemanha). Ele observou que ao agrupar certos
elementos quimicos com propriedades semelhantes, em sequéncias de trés
(que ele chamou de triadas), ocorriam curiosas relagBes numéricas entre 0s
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valores de seus pesos atdmicos (TOLENTINO; ROCHA-FILHO; CHAGAS,
1997, p. 104).

Dentre os pesquisadores que esbocaram tabelas periddicas, Mendeleiev recebeu
maior crédito, pois previu algumas propriedades de elementos que ainda seriam
descobertos. Deixou, por exemplo, um espago entre o silicio e o estanho, porque as
propriedades desses elementos demonstravam um salto de valores sem justificativa
(SILBERBERG, 2007). “Os nomes que ele usou para esses elementos sao derivados dos
nomes dos elementos homologos (“da mesma coluna”, como diriamos hoje), antepondo
o0s prefixos eka (um, em sanscrito) ¢ dvi (dois) etc” (TOLENTINO; ROCHA-FILHO;
CHAGAS, 1997, p. 108).

Na instituicdo de sua classificacdo, Mendeleiev ndo somente sistematizou e
organizou informagdes, mas também realizou reformulagGes, desdobramentos e criou
defini¢des e relagdes fundamentais na Quimica. O elemento quimico deixou de ser
considerado como algo palpavel para ser um ente abstrato, tornando-se um avanco
consideravel (TOLENTINO; ROCHA-FILHO; CHAGAS, 1997).

Revendo a histéria da tabela periddica, verifica-se que no inicio todas elas
assumiam uma disposicdo plana, isto €, bidimensional. Faz excec¢do o
“parafuso teltrico”, que, apesar de geralmente ser apresentado em projecédo
plana, foi na realidade concebido como uma disposicdo tridimensional. A
primeira tentativa (ndo contando a de Chancourtois) para fugir as disposicoes
classicas foi a de E. W. Zmaczynski, cuja tabela assumia a forma de um
leque. Outros modelos foram depois surgindo, usando disposi¢cdes bi ou
tridimensionais, as mais variadas possiveis: espiraladas, circulares, espirais
associadas etc. A imaginacdo e a criatividade logo fizeram surgir formas
conicas, helicoidais e, até mesmo, esféricas (TOLENTINO; ROCHA-FILHO;
CHAGAS, 1997, p. 115).

No ano de 1913, Henry Moseley apresentou o que as propriedades dos
elementos possuiam variacdo periodica através do numero atdbmico. Assim, 0 seu
trabalho viabilizou que a atual Tabela Periddica esteja organizada pelo ascendente de
numero atdbmico (CHANG, 2010).

A Tabela Periddica se constitui com relevancia reconhecida para o estudo da
Quimica. Isso reside no fato de que os elementos quimicos sdo agrupados e organizados
nela, de maneira que existe a possibilidade de notar caracteristicas similares de
propriedades entre eles, bem como a de constatar a variacdo de tais propriedades no
decorrer da tabela (SCERRI, 2007).
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Desse modo, atualmente os elementos estdo organizados através da ordem
crescente de ndmero atémico, sendo apresentada em 18 grupos estruturados
verticalmente e 7 periodos estruturados horizontalmente, ambos com algarismos
arabicos. Cada grupo se baseia em uma familia de elementos. Atualmente, existem
tabelas ainda mais completas, que contam, além das propriedades atdmicas, com as
propriedades fisicas dos elementos.

A Tabela Periodica reconhecida e recomendada atualmente é a preconizada
através da Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC). Inclusive, 0 ano
de 2019 ficou marcado pela Organizacgédo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO), como o ano internacional da Tabela Periodica. Assimm, ao
homenagear o quimico russo Dmitri Ivanovich Mendeleev, a ONU reconheceu a
importancia de divulgar os beneficios proporcionados pela Quimica, para o
desenvolvimento sustentavel, também como uma ciéncia capaz de gerar solu¢des no que

tange a geracao de energia, educacao, agricultura e satde (ABICLOR, 2018).

A Assembleia Geral das Nagdes Unidas, em 20 de dezembro de 2017,
durante sua 74 Reunido Plenaria, proclamou o ano de 2019 como o Ano
Internacional da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos (International
Year of the Periodic Table of Chemical Elements —I'YPT 2019). Com base
nessa Decisdo (202 EX/Decision 43), o IYPT 2019 foi aprovado pela
Conferéncia Geral da UNESCO em sua 39% Sessdo (39 C/Decision 60).
(UNESCO, 2019).

A comemoragdo dessa data marcante no ano de 2019 coincidiu com os 100 anos
da IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada) — criada em Genebra, e
atualmente sediada na Suica. Portanto, comemorar estes dois fatos marcantes na
trajetoria da Quimica é de extrema relevancia para que haja maior compreensao e
reconhecimento desse ramo para a sociedade (ABLICOR, 2018).

Atualmente a Tabela Periddica atualizada € apresentada como a figura 4:
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Figura 4 - Tabela Periddica atualizada
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Fonte: BATISTA (2020)

Por meio desse retrato, do periodo em questdo, é possivel considerar que “o

século XIX foi a grande época na qual a ciéncia se consolidou, e realmente passou a

definir as marcas na caminhada da humanidade. [...] foi o grande século da Quimica”

(CHASSOT, 2004, p. 130). Para que o século referido fosse finalizado como o periodo

de marco na ciéncia dos quimicos, houve, ainda, o surgimento das discussGes de
atomismo e radioatividade.

Os ultimos anos do século X1X e os primeiros do XX foram marcados pela

descoberta dos raios-x e da radioatividade, que viriam a revolucionar as

teorias atbmicas. Tais descobertas também estimularam desde aquela época

indmeras pesquisas, visando nao s6 entender aqueles novos fendmenos como

também propor aplicagdes destes (LIMA; PIMENTEL; AFONSO, 2011, p.
93).

Sendo assim, no século XX, a quimica, bem como outras ciéncias contaram com
grande desenvolvimento — principalmente em paises como Estados Unidos, Inglaterra e

Alemanha. A grande intencdo, em que destacou o interesse das potencias para o

desenvolvimento da Ciéncia, foi, principalmente, assegurar a garantia de formas de
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poder e controle bélico — muito importante no contexto acirrado da época. Desse modo,
0s investimentos foram mais direcionados para ramos como, por exemplo,
medicamentos, armamentos, pesquisas nucleares, composicdo atbmica e formacdo de
moléculas (GREENBERG, 2009).

Dentre as descobertas e avangos cientificos, nas Ultimas quatro décadas do
século XX passaram-se a conviver com a crescente miniaturizacdo dos
sistemas de computacdo, com o aumento de sua eficiente e ampliacdo do seu
uso, 0 que constitui uma era de transformacgBes nas ciéncias que vem
modificando a maneira de se viver. Esse periodo, marcado pela: descoberta
de novos materiais, engenharia genética, exploracdo da biodiversidade,
obtencdo de diferentes combustiveis, pelos estudos espaciais e pela
farmacologia; marca o processo de consolidacéo cientifica, com destaque a
Quimica, que participa das diferentes areas das ciéncias e colabora no
estabelecimento de uma cultura cientifica, cada vez mais arraigada no
capitalismo e presente na sociedade [...] (PEIXOTO, 2003, p. 39)

Houve, ainda, o advento da Industria Petroquimica — com destaque para a
Polimerizacdo. Assim, a sociedade pb&de comecar a contar com polimeros
desenvolvidos, que atualmente fazem parte do cotidiano humano — como é o caso de
produtos como Teflon, PVC, Nailon, entre outros (GREENBERG, 2009). E valido
salientar que mediante o desenvolvimento tecnoldgico ao longo dos anos, algumas
buscas para solucdes de problemas também tém sido alvo da petroquimica como em
relacdo ao petréleo, e sobre a importancia da reciclagem de materiais (GREENBERG,
2009).

E importante destacar 0 mau uso da Quimica nas duas Grandes Guerras, pois 0
desenvolvimento que os agentes quimicos de conflitos tiveram, da mesma forma como
seus processos de uso e arremesso, fazem da Guerra Quimica uma das maneiras mais
nocivas de acdo bélica — mesmo que censuradas pela Organizacdo das Nagdes Unidas.
Para estes elementos, trés consideraveis utilizaces Ihes sdo conferidas: o uso contra
individuos e animais através de gases; a sinalizacdo ou cobertura de fumaca em regides
e alvos militares; e a deterioracdo de materiais e ataque a individuos através do fogo
(BRASIL, 1987).

As armas quimicas adquiriram relevancia militar na Primeira Grande Guerra —
em 1915 — quando o exército da Alemanha arremessou 180 toneladas de gas cloro em
tropas belgas, atingindo 15.000 pessoas, e matando 5.000 delas. De acordo com uma
proposta de Fritz Haber, a Alemanha p0s cerca de 5.500 cilindros de cloro em uma linha
de 6 km, e aguardou o vento levar em direcdo as tropas aliadas. Sem esperar o bom

resultado, os aliados se surpreenderam, da mesma forma como a Alemanha — que néo
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tinha tropas o bastante na regido para usufruir do enorme espaco gerado nas linhas
defensivas aliadas (FARIAS; NEVES; SILVA, 2011).

A surpresa total com o carater imoral do ataque bélgico ndo foi o bastante para
impedir que os aliados planejassem retaliacdo, com as armas quimicas que foram
utilizadas sobre as mesmas técnicas contra a localizacdo da Alemanha em Loos, na
Franca. Assim, a guerra se marcou pela chegada de métodos defensivos e ofensivos dos
dois lados.

Com igual celeridade do que as mascaras contra gases e filtros eram
produzidos, outros agentes quimicos — que ndao eram impedidos pelas protecbes —,
foram utilizados. Desse confronto, nasceu a utilizacdo militar do cloreto de cianogénio
(CNCI), fosfogénio (COCI2), cianeto de hidrogénio (HCN) e disfogénio (CICOOCI3)
como armas de guerra quimica (FARIAS; NEVES; SILVA, 2011).

Diante dessa trajetoria histdrica, atualmente, as contribuicdes quimicas para a
sociedade sdo inumeras. Com o aumento da populacdo mundial, muitos desafios globais
precisardo ser solucionados para que a populacdo consiga sobreviver de forma
sustentavel. Nesse sentido, a Quimica serd de extrema importancia no cenario da
sustentabilidade e da tecnologia — proporcionando o desenvolvimento de métodos
praticos, que possam contribuir positivamente em muitos contextos (ALISSON, 2016).

A utilizacdo da Quimica Analitica, por exemplo, tem proporcionado diversos
avancos tecnologicos. “O uso de pequenas moléculas tem sido fundamental para o
entendimento dos processos biolégicos. Os produtos naturais sdo colecdes
combinatérias com alta diversidade estrutural e tém sido usados com sucesso para
pesquisa em biologia quimica”. (CASS; BARREIRO, 2011). Esse ramo quimico
interfere positivamente até mesmo na Medicina — através da criacdo de solucdes e novos

paradigmas que contam com solugdes criativas.

A Quimica presta uma contribuicdo essencial & humanidade com alimentos e
medicamentos, com roupas e moradia, com energia e matérias-primas, com
transportes e comunicacgOes. Fornece, ainda, materiais para a Fisica e para a
industria, modelos e substratos a Biologia e Farmacologia, propriedades e
procedimentos para outras ciéncias e tecnologias. Gragas a Quimica, 0 nosso
mundo se tornou um lugar mais confortavel para se viver. Nossos carros,
casas, roupas transbordam criatividade quimica. O nosso futuro energético
dependera da Quimica, assim como atingir um dos objetivos do Milénio, que
é prover agua e saneamento basico seguro para toda a humanidade. Um
mundo sem a ciéncia Quimica seria um mundo sem materiais sintéticos, e
isso significa sem telefones, sem computadores e sem cinema. Seria também
um mundo sem aspirina ou detergentes, shampoo ou pasta de dente, sem
cosmeéticos, contraceptivos, ou papel — e, assim, sem jornal ou livros, colas
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ou tintas. Enfim, sem o desenvolvimento proporcionado pela ciéncia
Quimica, a vida, hoje, seria chata, curta e dolorida! (ZUCCO, 2011, p. 733).

A ciéncia quimica ndo é apenas feita de descobertas, mas também, e
principalmente, da criacdo e transformacdo. Sem o trabalho dos quimicos, de todos o0s
periodos — desde a Antiguidade —, algumas conquistas ndo teriam sido possiveis como,
por exemplo, 0 progresso no tratamento de doencas, a exploracdo espacial, e a
tecnologia atual (ZUCCO, 2011).

2.2. Historia da Quimica no Brasil

Segundo Lima (2012), quando se nota a forma como o ensino da Quimica ocorre
em todas as séries da educacdo basica no Brasil, verifica-se que ha uma difundida e total
auséncia de interesse dos alunos pelos assuntos investigados nessa matéria. N&o é de se
espantar, dessa forma, que eles possuem uma ideia totalmente errénea acerca da mesma,
permitindo que ela ndo esteja em sua rotina.

Diante desse cendrio, percebe-se a importancia de o docente se preocupar
sempre, em permitir que o aluno possa investigar e descobrir fatos que estdo presentes
no seu cotidiano, para comecar, finalmente, a perceber a importancia da disciplina em
seu meio. A partir do momento em que o estudante consegue descobrir a ciéncia da
investigacdo (ou seja, € despertada nele a curiosidade), a responsabilidade do
conhecimento fica no aluno (FERREIRA; MARQUES, 2019).

Dessa maneira, é possivel considerar que um dos maiores desafios do professor
de Quimica no Brasil é, entdo, fazer com que o discente esteja interessado em
compreender a dindmica da natureza dos fendmenos, conforme destaca 0s autores

Ferreira e Marques (2019):

Tomando como exemplo o professor de Quimica, se percebe que o ensino
dessa area do conhecimento depende imensamente do compromisso que o
professor tem com a pesquisa, pois € uma area que mescla teoria a
experimentacdes. Sendo assim, o professor dessa disciplina ndo pode se
prender exclusivamente a area das Ciéncias Naturais, mas estar preparado a
se enveredar por outros caminhos em busca de respostas (FERREIRA;
MARQUES, 2019).

Para Mortimer (1992), diversos pesquisadores, investigadores e teoricos da
Educagdo vém debatendo e indicando diversas questdes que impossibilitam a melhora

da atividade educativa, no ensino da Quimica no Brasil. Alguns estudiosos vém
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propondo uma ideia epistémica dos assuntos quimicos abordados nas instituicdes
escolares. Nessa abordagem, a historia da formacdo do saber quimico se configura em
um projeto metodologico, que investigasse a questdo dinamica dos acontecimentos —
permitindo o descobrimento desse saber, no decorrer da historia. Essa concepcao
poderia ser crucial para que o aluno pudesse conferir sentido ao estudo dos assuntos da

Quimica.

Um dos motivos que faz com que a quimica ensinada no Ensino Médio seja
pouco atraente é a metodologia adotada pelos professores de quimica, que
tem como principal objetivo decorar formulas, regras de nomenclatura dos
compostos e classificacdo dos compostos, fazendo com que a quimica seja
vista como uma disciplina ndo atrativa pelos alunos (AMORIM et al., 2002,
p.19)

Com o intuito de colaborar para esse debate, 0 presente topico nesta dissertacao
traz uma abordagem acerca da Histéria da Quimica no pais, evidenciando suas
apresentacdes pioneiras, sua implementacdo enquanto conteudo escolar, e até os outros
conceitos evidenciados nos PCN+. O objetivo é de apresentar que a histéria do ensino
da Quimica pode permitir a associacdo do conhecimento cientifico com o cenario onde
é concebido.

A histéria do comeco do ensino regular de Quimica no pais, mesmo nao sendo
tanto difundida, é de elevado interesse — ndo apenas por apresentar como ocorreu 0
comeco do cultivo institucionalizado da disciplina no pais, mas também por exp6r as
disposicdes levadas pela Corte Portuguesa para o Rio de Janeiro, e ainda como o século
XIX facilitou a introdu¢do mundial crescente do pais (SANTOS; FILGUEIRAS, 2011).

De acordo com Filgueiras (1990), a institucionalizacdo do ensino no pais foi
complexa e demorada, de forma que foi determinada apenas no século XIX.

Evidentemente a existéncia do nefando regime escravagista ndo explicaria
por si sO a pouca penetracdo da ciéncia. Varios outros paises que ndo tiveram
a escraviddo também ndo desenvolveram atividades cientificas. O problema é
muito profundo e o aspecto cultural tem grande importancia e se soma aos
aspectos social, econdémico e politico. Desta sorte, aqueles comegos
auspiciosos do inicio do século 19 ndo conduziram ao progresso cientifico
numa escala ampla e permanente, como se poderia esperar em outras
circunstancias. Somente no século presente ocorreu um despertar gradual
para o problema e uma conscientizagdo, ainda em curso, quanto a
necessidade de promover a apoiar a ciéncia e a tecnologia como 0 meio mais
eficaz de aumentar o progresso e o bem-estar social (FILGUEIRAS, 1990, p.
228).
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Conforme Rheinbolt (1994), até o comeco dos anos de 1800, o avancgo
tecnoldgico e cientifico do Brasil era submetido ao nivel de desenvolvimento do ensino
de Ciéncias brasileiro. No decorrer do periodo colonial, diversos aspectos impediram ao
pais um progresso cientifico expressivo. Entre esses aspectos, ressaltou-se de
sobremodo a dependéncia econémica, politica e cultural que Brasil tinha de sua
metropole, e especialmente, a indiferenca de Portugal em relacdo aos progressos
econémicos e tecnoldgicos europeus, que ocorriam no decorrer dos seculos XVII e
XVIII, como notado na figura 5 que apresenta o quadro da representacdo do periodo
retratado por Soares (2019). Assim, um progresso cientifico brasileiro, nessa época, foi

praticamente nenhum.

Figura 5 - Quadro representando os jesuitas na catequizagdo dos indios

Fonte: Sousa (2019)

Giles (2003) declara que o sistema escolar do Brasil se originou com jesuitas chegando
ao pais, no ano de 1549. Essa concepcao inicial, de educacdo formal no Brasil, possuia
o0s padrdes das instituicOes escolares, conduzidas por esses religiosos em Portugal. De
acordo com o determinado pelo movimento da Contrarreforma, o ensino priorizava a
construcdo humanista, de forma que os colégios criados se empenhavam apenas a
capacitacdo de uma nobreza erudita, juizes, padres-mestres, e togados. No ano de 1759,
a educacdo do pais tinha somente algumas escolas, internatos e seminarios que atingiam
a marca de aproximadamente 33. Nesse mesmo periodo, Marques de Pombal,
representado em pintura na figura 6 a seguir, conseguiu expulsar os jesuitas do pais,

levando ao processo educativo nacional periodos de impreciséo.
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Figura 6 - Marques de Pombal

Fonte: https://www.todamateria.com.br/marques-de-pombal/ (2020)

Na figura 6, pintura dos autores Louis-Michel van Loo e Claude Josph Vernet,
no ano de 1759, Marqués de Pombal aponta para as suas realizacGes, sendo elas: a
reconstrucdo de Lisboa e o aumento do comércio maritimo, ja que sua maior intencao

era fazer com que Portugal se tornasse economicamente independente da Inglaterra.

Os jesuitas estabeleceram uma rede de instituicdes de ensino ao longo da
costa brasileira. Varios colégios jesuitas concediam graus de licenciado e
mestre, porém sem validade legal, pois a Universidade de Coimbra ndo havia
permitido que as instituicbes brasileiras se tornassem universidades. Em
Salvador nos anos de 1670 a 1681, os jesuitas fizeram diversas tentativas de
trazer uma universidade para a cidade, enviando cartas ao rei de Portugal para
que aprovasse a ideia, mas ndo lograram éxito (OLIVEIRA; CARVALHO,
2006, p. 29).

Alguns autores como Oliveira e Carvalho (2006) apontam que antes da Reforma
de Pombal, no pais, do mesmo modo que em Portugal, ndo havia ciéncia, distintamente
do que ocorria em outras nagdes europeias. Os Unicos debates cientificos aconteciam em
poucas sociedades cientificas e em academias — todas temporarias. Com a reforma
pombalina, ocorrida no ano de 1771, e a chegada do ensino das Ciéncias experimentais,
diversas pessoas, com a finalidade de conquistar uma carreira médica ou cientifica,
entraram na Universidade de Coimbra. Porém, as faculdades de Letras e de Direito
ainda chamavam a maior parte dos que procuravam capacitagdo superior. Isso causava
uma elevada falta de mao de obra de grau superior no Brasil, além de ndo permitir o
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aparecimento de espacos apropriados para aprimoramento de outras profissoes
cientificas regulares — como j& iniciavam nos paises europeus. Nesse periodo, 0
principiante ensino de Quimica era proveniente de livros e bastante conceitual, quase
sempre relacionado as pesquisas mineraldgicas, deixando tal Ciéncia como uma parte da
Fisica (OLIVEIRA; CARVALHO, 2006).

Entretanto, ndo existe total consenso sobre o fato de ter ou ndo existido Ciéncia

antes de Pombal. Marques (2012, p. 31), por exemplo, aponta que,

Desde a efervescéncia filosdfica e cientifica do periodo renascentista,
vinham-se formulando na Europa variados processos de interpretacdo da
natureza, a par da permanéncia da importante heranca medieval. E a época
em que se afirmam trés grandes maneiras de se conceber a natureza,
configurando uma variedade dos modos de referencia-la. (MARQUES, 2012,
p. 31).

Sendo assim, conforme Marques (2012), é possivel destacar alguns momentos
historicos do periodo que marcam a Ciéncia em Portugal antes de Pombal.

Cita-se, entdo, Bartolomeu Lourengo de Gusméo (1685-1724) — brasileiro que
“viajou para Portugal, a fim de aprimorar a sua cultura e conhecimentos, aonde chegou
j& famoso pela memoria extraordindria” (VISONI; CANALLE, 2009, p. 36046). E no
ano de 1707 realizou sua tentativa de realizar famosas pesquisas e experimentos com
objetos como baldo e aerdstatos (MARQUES, 2012).

A chave para a constru¢do do baldo estd na compreensdo de um fenémeno
fisico envolvendo as propriedades do ar, como a sua densidade. O ar quente,
mais leve do que o ar frio, sobe e pode gerar uma forca para cima sobre o
baldo. Bartolomeu realizou experiéncias com os baldes de ar aquecido,
algumas na presenca do Rei portugués D. Jodo V e sua corte. Registros dizem
que algumas experiencias funcionaram e outras ndo, pois em alguns casos o
baldo pegou fogo (MARQUES, 2012, p. 37).

Dessa maneira, Bartolomeu tornou-se o famoso padre-cientista, inventou o
primeiro aerdstato operacional, sendo um dos precursores da aeronautica brasileira e
mundial (VISONI; CANALLE, 2009; MARQUES, 2012).

Ainda no escopo da ciéncia do periodo, Marques (2012) destaca também Manuel
de Azevedo Fortes (1660-1749), que defendeu ideias de disseminacdo em relacdo aos
seus estudos de mecanica, algebra e filosofia. Com base em René Descartes (1596-

1650), Azevedo Fortes acreditava que a fonte do conhecimento era a sensacdo e a



44

reflexdo. “assim, seria possivel entender e¢ explicar a interagdo do naturalista com o
mundo através de processos internos e racionais” (MARQUES, 2012, p. 39).

No ano de 1772, o Vice-Rei Marqués de Lavradio inaugurou no Rio de Janeiro a
Academia Cientifica, designada a pesquisa das Ciéncias. Um setor havia sido destinado
a Quimica, entre os diversos outros setores desse instituto. O tedrico portugués Manoel
Joaquim Henriques de Paiva, escritor da obra Elementos de Quimica e Farméacia (a
primeira ter no titulo o termo “quimica”), era integrante da instituicdo (FILGUEIRAS,
1998).

Filgueiras (1995) ressalta que também desse periodo, Vicente Coelho de Seabra
Telles (1764-1804), o fato de alguns pesquisadores Ihe conferirem o titulo de um dos
mais importantes quimicos brasileiros no periodo colonial. Vivido em uma época de
bastante movimentacao iluminista, o comeco do curso de Vicente Coelho de Seabra
Telles, em Coimbra, foi tracado pelo crescimento de pesquisas e livros no campo da
Quimica — tendo lancado diversas publicacdes.

Alguns livros foram de suma relevancia na sociedade quimica da Europa. Entre
eles, e em Lingua Portuguesa, ressalta-se a obra Elementos de Quimica, a qual aborda
contetdo relacionado a Histéria da Quimica — tratando da alquimia; assuntos associados
aos nomes de substancias; e da acdo do calor acerca das reagdes quimicas. Ao longo de
sua vida, no entanto, ndo adquiriu notabilidade pela sua atividade.

Como ja mencionado, Pombal proporcionou no Brasil uma reforma da educacéo
bastante radical depois de determinar a saida dos jesuitas de todas as terras portuguesas
e de suas possessdes, no ano de 1759. O Marqués inseriu relevantes transformacdes no
Ensino Superior do reino (MARQUES; FILGUEIRAS, 2009).

O periodo pombalino de 1759 a 1808, particularizado pela atuacdo estatal nos

rumos da educacdo foi introduzido em Minas em 1774,

Foram creadas em Villa Rica uma cadeira de latinidade, uma de philosophia
e duas de instruccdo primeira e outras tantas nas demais villas da capitania”
(...), “em 1798, Bernardo José de Lorena, Conde de Sarzedas, suprimiu
algumas aulas ou escolas, porque ndo havia em grande numero delas a menor
frequéncia (CARVALHO, 1933, p. 348).

As realizagdes do periodo pombalino de educagdo em Minas Gerais, indicadas
por Carvalho (1933). Ao estudar o periodo histérico mencionado ndo se observa o caos

evidenciado pela historiografia classica da educacao nacional (LEITE, 2014).
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As novidades introduzidas pelas reformas pombalinas sdo abrangentes — o que
complica a considera-las uma deterioracdo da educacdo simples e pura, particularmente
em relacdo ao atual ensino de ciéncias no pais (LEITE, 2014). O que a reforma
educacional mineira fez com a iniciativa de Pombal foi dinamizar o ensino de uma
maneira inovadora. Em vez do caos no ensino, o que aconteceu, efetivamente, foi um
aumento cultural com a inser¢do do ensino publico da ciéncia atual, além de somente
religioso (LEITE, 2014).

Ao pesquisador da ciéncia no pais ndo importa um entendimento preestabelecido
do pombalismo como periodo de hiato no ensino, mas sim que se institucionalizou o
ensino publico das ciéncias atuais no pais (LEITE, 2014), com tais reformas efetivadas
por Pombal.

Compreende-se que existe uma propensao para um maior aumento da historia
das ciéncias, e consequentemente, da Historia da Quimica — construida sobre os moldes
de uma perspectiva de ciéncia dentro da sociedade, e ndo fechada somente em si
prépria. I1sso pode despertar um crescimento no interesse da sociedade pelo campo de
ciéncia e, particularmente, pela Quimica (SALATEQO, 2006).

Oliveira e Carvalho (2006) apontam que os trabalhos ligados as Ciéncias
passaram a se configurar no pais devido a entrada de Portugal, invadido por Napoledo
Bonaparte, forcando Dom Jodo VI e toda realeza da Corte a fugir para o Brasil, e a
introduzir em terras brasileiras: 0 Reino Unido de Portugal, Brasil e Algarves. 1sso
acarretou na efetivacdo de diversos acontecimentos fundamentais para as Ciéncias no
pais. Era o comeco do século XIX, visto como uma das épocas mais magnificas para a
determinacéo do estudo das Ciéncias, porque seus conhecimentos favoraveis ja estavam

disseminados por todo planeta civilizado do periodo.

Mudangas s6 comegcaram no Brasil com a vinda de D. Jodo VI e a
transferéncia da corte portuguesa, em 1808, para o Rio de Janeiro. Era o
comeco de uma nova era. Aulas de quimica comecam a ser ministradas na
Academia Real Militar em 23 de abril de 1811, na verdade uma extensdo da
Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, criada em 1792, por
ordem de Dona Maria I, rainha de Portugal, no espago hoje ocupado pelo

Museu Histérico Nacional, e nas Escolas de Medicina da Bahia e do Rio de
Janeiro, criadas com a chegada da familia real. E curioso, face ao atraso
cientifico do pais, ser de autoria de Vicente Telles, um brasileiro, natural de
Congonhas do Campo (MG), o livro Elementos de chimica, cuja primeira
parte foi publicada em 1788, com o titulo completo de Elementos de quimica
oferecidos a Sociedade Literaria do Rio de Janeiro para o uso do seu curso
de quimica, e a segunda parte, em 1790 (7), um ano depois do livro Traité
elémentaire de chimie, de Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794), que viria
a se constituir no marco divisor da quimica moderna. Apesar de avangado
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para a época, o livro de Vicente Telles, que combatia — como o de Lavoisier
— a teoria do flogistico, ndo teve as repercussdes significativas que merecia
por sua qualidade e atualidade. A importancia de Vicente Telles pode ser
aquilatada pela criacdo de uma medalha, que leva o seu nome, pela Sociedade
Portuguesa de Quimica, para distinguir quimicos portugueses, com até 40
anos de idade, que tenham feito contribuicdo original nos seus campos de
estudo (ALMEIDA; PINTO, 2011, p. 41-42).

Rosa e Tosta (2005) afirmam que a primeira realizacdo de Dom Jo&o VI em prol
da Quimica no pais foi a instaura¢do do Colégio Médico-Cirurgico da Bahia — no ano de
1808. Mas esse néo era o pioneiro do Brasil. No ano de 1801, na instituicdo hospitalar
de Vila Rica de Minas Gerais, havia uma escola desse carater que parou de funcionar
em 1848. Ainda em 1808 foi criado o colégio de medicina, no Rio de Janeiro.

Ferri (1979) declara que com a aprovacao do decreto que estabelecia a abertura
dos portos do Brasil aos paises amigos. Dom Jodo VI conseguiu tirar o Brasil da
segregacdo, permitindo a instauracdo, em 1808, de fabricas manufatureiras, criacdo do
Jardim Botanico, tipografias e Biblioteca Nacional.

Segundo Rubega e Pacheco (2000), em 1810 foi fundada a faculdade de
engenharia da Academia Real Militar — sendo a primeira Universidade do Brasil a
possuir Quimica em sua grade. Em seguida foi estabelecida a disciplina na Faculdade de
Preparacdo de Engenheiros Militares — possuindo como base as doutrinas contidas nos
livros de Chaptal, Lavoisier, Fourcroy e Vauquelin. Isso acarretou a ampliacdo
expressiva da quantidade de profissionais capacitados em segmentos que precisavam de
um ensino mais dirigido para as Ciéncias. Como consequéncia dessas transformagdes, o
pais comecou a ter suas proprias obras impressas. O primeiro livro impresso no Brasil
foi Syllabus (Compendio das Li¢bes de Chymica), de Daniel Gardner (MOTOYAMA,
2000).

Os primeiros cursos de quimica surgem no Brasil no inicio da década de
1910. O primeiro curso foi de quimica industrial, no nivel técnico, no
Makenzie College que, quatro anos depois, em 1915, se tornou curso de nivel
superior. Neste mesmo ano, foi criada a Escola Superior de Quimica da
Escola Oswaldo Cruz. Mas, a explosdo dos cursos regulares de quimica s
viria a ocorrer a partir do artigo “Fagamos quimicos”, do farmacéutico
formado pela Faculdade de Medicina da Bahia, José de Freitas Machado,
publicado, em 1918, na Revista de Chimica e Physica e de Sciencias
Historico-Naturaes. A presenca de Freitas Machado no cenario da quimica
no pais estendeu-se at¢ o ano de 1946, quando se aposentou pela Escola
Nacional de Quimica, hoje Escola de Quimica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, da qual foi o primeiro diretor (1934-1935) (ALMEIDA;
PINTO, 2011, p.42).



47

Destaca-se que a ideia de inserir a Quimica como elemento da capacitacdo dos
engenheiros militares do periodo estava associada a trés grandes atividades: producéao
de pélvora para fabricacdo das armas dos militares; exploracdo mineral; e construgéo de
ligas de metais. Com o intuito de atender as necessidades associadas aos saberes
oriundos dessas atividades, em 1810 a cadeira de Quimica foi estabelecida nessa
Instituicdo (RHEINBOLT, 1994).

A escassez dos produtos durante a guerra forcou o desenvolvimento de
processos quimicos no Brasil. Em Pernambuco, foi produzido cloreto de
s6dio com alto grau de pureza para fabricacdo de soro fisioldgico. A partir
dos minerais cromita, pirolusita e apatita foram produzidos cromatos,
permanganatos e o fésforo, usado como fertilizante. O alcool anidro foi
usado como combustivel. Em 1936, um laboratério pertencente aos Profs.
Anibal de Mattos e Oswaldo Lima possibilitou a analise quimica de solos e a
melhoria da producéo do alcool e do aglcar. Foi aperfeicoada a producdo de
lévedos para a produgdo de acetona, acido citrico, &cido lactico etc. O
primeiro curso oficial de Quimica foi oferecido pelo Instituto de Quimica no
Rio de Janeiro, em 1918. Em 1920, foi criado o curso de Quimica Industrial
Agricola associado a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinéria,
vindo a formar, em 1933, a Escola Nacional de Quimica no Rio de Janeiro
(OLIVEIRA; CARVALHO, 2006, p. 34-35).

Uma curiosidade € que, de determinada maneira, evidencia-se o término do
isolamento do pais na época da coldnia, sinalizando o aparecimento de outra conex&o do
Brasil com o restante do planeta. Essa é a condi¢do do primeiro educador nacional de
Quimica ter sido um inglés, quem preservou lacos com ocasides relevantes associadas
ao crescimento da Ciéncia americana, embora indiretamente (SANTOS; FILGUEIRAS,
2011).

Autoras como Rosa e Tosta (2005) e Chassot (1996) assentem que registros
histéricos encontrados tendem para um ensino de Quimica do periodo voltado para
questdes praticas, e que 0s textos pesquisados apontam para um ensino tedrico de
Quimica, fundamentado em livros. Em contrapartida, Chassot (1996) menciona
registros pelo Conde da Barca, isso €, uma relevante colaboracdo de Antonio de Araujo

e Azevedo comum, nitido movimento de afinidade com a Medicina.

(...) porém em ciéncias, e sobretudo em ciéncias naturais, que sdo as que mais
nos importam, porque muito aproveitariamos com elas, 0 nosso atraso €
incrivel, e s6 uma administracdo estlpida poderia té-las dispensado a ponto
de ndo termos na capital do Brasil um curso regular de quimica, um de fisica,
um de mineralogia, um de botanica. N&o se diga que algumas dessas cadeiras
existem criadas por lei, e preenchidas porque ndo havendo estimulos nem
para 0s que se poderiam ensinar, nem para 0s que as cultivassem, é como se
ndo existissem (SEMANARIO DE SAUDE PUBLICA, 1831 apud COSTA;
PIVA, 2011).



48

Dom Pedro Il talvez tenha sido o maior fomentador do desenvolvimento
cientifico brasileiro. Sua perspectiva visionaria permitiu a inser¢cdo de inovagdes
tecnoldgicas, que beneficiaram a industrializacdo e o desenvolvimento econdmico
imperial. A interferéncia de seus educadores, tais como Alexandre Anténio Vandelli e
José Boniféacio, permitiu que o imperador fosse um estudante bastante empenhado em
Quimica — sendo quase frequente sua presenca nas aulas, debates cientificos, provas e
encontros. Em sua residéncia havia um laboratdrio de Quimica, onde fazia experiéncias
e pesquisava livros de quimicos europeus: como Laurent e Dalton (FILGUEIRAS,
1990). Segundo Marques (2009),

Alexandre Vandelli foi também um dos Mestres da Familia Imperial,
responsavel, como outros, em despertar em D. Pedro Il o gosto pelas ciéncias
naturais. Participou com Francisco Freire Allemdo de Cysneiros do
estabelecimento da Sociedade Vellosiana de Ciéncias Naturais do Rio de
Janeiro, destinada ao estudo da histéria natural brasileira. Também foi fiscal
(com Francisco Freire Allemdo), de 1856 a 1859, do Imperial Nucleo
Horticolo Brasiliense, criado por José Praxedes Pereira Pacheco em 1849
para o estudo e divulgacdo da botanica no RJ. José Praxedes legou a
posteridade varios trabalhos, alguns dos quais ja mencionados em dicionarios
biogréaficos, e outros talvez ainda inéditos (MARQUES, 2009, p. 35)

O art. 3° — apresentado na figura 7 —, do Decreto de Criacdo do Colégio Pedro I,
determinava que na Instituicdo seriam ministrados os idiomas latino, inglés, grego e
francés; além de retérica e os preceitos fundamentais de Geografia, Astronomia,
Historia, Geometria, Filosofia, Algebra, Zoologia, Aritmética, Mineralogia, Fisica,

Botanica e Quimica.
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Figura 7 - Colégio Pedro Il
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Fonte: https://diariodorio.com/historia-do-colegio-pedro-ii/ (2020)

Segundo Filgueiras (1990), com a definicdo da instituicdo, particularizou-se um
fator de elevada relevancia na estruturacdo do projeto de introducéo do pais no universo
da educacdo basica formal, além de colaborar para a intensificacdo do Brasil, e
consubstanciacao do processo de formacéo do pais. Marques (2009) diz que

Em dois de dezembro de 1837 (data de aniversario do Imperador) o Imperial
Colégio de Pedro Il é inaugurado no Rio de Janeiro, em decorréncia da
reorganizacdo do antigo Seminario de S&o Joaquim e conforme projeto
apresentado a regéncia pelo entdo ministro Bernardo Pereira de Vasconcelos.
O ato foi oficializado por Decreto Regencial a 20 desse mesmo més, e as
aulas se iniciaram em marco do ano seguinte (1838). (MARQUES, 2009, p.
242).

No espirito da criacdo do Colégio Pedro Il, Alexandre Vandelli foi responsavel
por selecionar, em 1839, nas cole¢fes de Mineralogia e Botanica do Museu Nacional,

diversos exemplares para o curso de Ciéncias daquela fundacdo (MARQUES, 2009).

Em 15 de margo de 1839 foi feita a entrega do material, Alexandre, contudo,
nunca lecionou no colégio. Sua escolha, apesar de recém-chegado a capital
da Corte e naturalizado, denota certo prestigio entre os intelectuais da época.
Principalmente considerando-se que contou com a aprovacdo do Ministro
Bernardo Pereira de Vasconcelos (1795-1850), signatario dos dois Avisos
aqui mostrados. Bernardo Pereira era detentor de mitua animosidade com os
irmdos Andrada, pois figurara entre os que incitaram a destituicdo de José
Bonifacio como tutor do jovem D. Pedro Il em dezembro de 1833
(MARQUES, 2009, p. 244).


https://diariodorio.com/historia-do-colegio-pedro-ii/
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A seguir, na figura 8, é apresentado a carta de apresentacdo de Alexandre
Antonio Vandelli ao ser enviado ao Museu Nacional:

Figura 8 - Em 14 de janeiro de 1839 Alexandre Antonio Vandelli é enviado ao Museu Nacional
por ordem de Bernardo Pereira de Vasconcelos.
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Fonte: Marques (2009)

Alexandre Vandelli assumiu em 1939 o cargo de Mestre da Familia Imperial, no
qual ficou até a sua morte. Particularmente foi nomeado para ser docente de Botéanica e
Principios de Ciéncias Naturais de D. Pedro Il, e de outros componentes de sua familia
(MARQUES, 2010).

Rheinbolt (1994) afirma que o ensino de Quimica, no decorrer de toda época
imperial, evidenciou somente uma das matérias fundamentais das faculdades de
Medicina, Farméacia e Engenharia. Em contrapartida, atividades de carater laboratorial
caracterizam complementos aos laboratérios que tinham no periodo. Essa condigdo
seguia o0s padrdes das faculdades francesas, cujo objetivo era capacitar pessoas
fundamentais ao andamento da sociedade — ja que se restringiam a uma quantidade nédo

elevada de institui¢Oes profissionalizantes.
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Silva, Santos e Afonso (2006) afirmam que mesmo com Dom Pedro Il
apresentando muito interesse em Quimica, a primeira instituicdo nacional voltada a
capacitar pessoas para 0 ramo da disciplina somente foi instituida na época do Brasil
republicano. Foi no Instituto de Quimica, no Rio de Janeiro, no ano de 1918, que foi
implementado o primeiro curso de Quimica no pais. Seu regimento estabelecia que o
ensino do conteldo se daria sob dois tipos: um para individuos leigos em informagdes
cientificas de carater quimico; e outro com natureza cientifica, designado a capacitagédo
de profissionais que fizeram Quimica Organica e Mineral das instituicbes de
Engenharia, Medicina e/ou Agricultura. Os cursos acabaram no ano de 1921, quando
outro regimento para o Instituto foi criado, excluindo o ensino da disciplina que se
configurara como parte das finalidades da Instituicdo. Porém, mesmo tendo acabado, 0s
cursos deram origem ao aparecimento de outro seguimento: da quimica industrial — que
se estabeleceu em seguida.

Por volta de 1850, a intelectualidade do Rio de Janeiro se relacionava através de
varias instituicbes e 6rgdos de divulgacdo — como jornais e revistas. Fossem literatos,
naturalistas, militares, ou apenas politicos, participavam mutuamente das agremiacoes
sociais que coexistiam. Esse fendmeno era oriundo das instabilidades politicas e
econdmicas da década de 30, quando a cidade do Rio de Janeiro perdeu seu carater
imperial — com a abdicacédo de D. Pedro I —, e se consolidou enquanto espaco de debates
politicos, e mesmo de intelectuais. Fato novo na Capital, pois tal espaco foi conquistado
dos circulos secretos de discussdo politica, que conseguiam sobreviver (MARQUES,
2010b). Com a relativa liberalidade do Segundo Reinado, a cidade do Rio de Janeiro se
configurara como um local adequado para intelectuais brasileiros, naturalizados, ou
mesmo estrangeiros. Era a efervescéncia de uma urbs que se estabelecia como
centralidade da jovem nacdo brasileira, que buscava espelhar-se em outras cidades
europeias dessas mesmas caracteristicas: havia um inédito espaco para todos que
tivessem algum tipo de conhecimento.

A formagcéo iluminista de alguns naturalistas, por exemplo, encaixava-se em um
perfil de pais que deveria crescer e ser independente ndo apenas de Portugal, mas dos
desmandos econdmicos ingleses. A capital passa a ser também um espaco de
legitimacdo cientifica. Qualquer profissdo ou intelectual, que desejasse projecdo e

maiores oportunidades, deveria buscar na cidade o seu refagio.
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Assim, o Rio de Janeiro se aliava historicamente a um conceito de capitalidade —
ou seja, repercutia a sua influéncia em determinado espago geografico-social, ou mesmo
sobre todo o Estado nacional (MARQUES, 2010b).

Dentro desse espirito, a finalidade da criacdo da Escola Nacional de Quimica foi
implantar um outro curriculo, mais abrangente e adequado ao desenvolvimento da
Quimica — principalmente na perspectiva fisico-quimica e matematica (GAZZANEO,
2003).

Alguns investigadores, ao analisar os triunfos mais importantes associados ao
ensino da Quimica no pais no decorrer dos ultimos anos, ressaltam a implementacéo do
Ensino da Sociedade Brasileira de Quimica, no ano de 1988. Por exemplo, para
Schnetzler (2002) e Nardi e Almeida (2007), essa condicdo foi consequéncia de um
processo que comegou em 1980 quando aconteceram 0s encontros nacional e regional
de ensino de Quimica.

Segundo Lima (2012), na estruturacdo das atividades de ensino de Quimica é de
suma relevancia usar uma abordagem ressaltando a perspectiva dos conhecimentos por
ela aprimorados, em uma visdo de construcdo histérica de carater humano. O
conhecimento da Quimica, revestido de processos que atravessam a conjuntura social e
cultural da humanidade, deveria ser utilizado de maneira mais consideravel e
contextualizada para o aluno. Essa questdo requer a utilizacdo de uma propria

linguagem e de padrdes variados.

A Sociedade Brasileira de Quimica é hoje a mais importante entidade
associativa nessa area, realizando a divulgacdo dessa ciéncia, contribuindo
através das suas atividades para o avanco da pesquisa e do ensino de Quimica
no Brasil, e permitindo o intercAmbio de ideias e de experiéncias entre o0s
quimicos de diversos setores, através das publicagGes, das reunifes anuais e
dos eventos promovidos (SCHEFFER, 1997, p.111)

Para Silva, Santos e Afonso (2006) ha uma elevada quantidade de cursos de
Quimica preservados por diversas escolas de Ensino Médio e superior no pais. Essas
instituicdes vém promovendo cursos de Quimica em nivel de graduagédo e técnico — o
primeiro na modalidade de licenciatura e na de bacharelado. Atividades laboratoriais e
oportunidades para a iniciagdo cientifica vém colaborando para desmistificar o ensino
da disciplina, além de apresentar bastante disponibilidade de jornais e revistas

académicas, e de vastas publica¢des na lingua portuguesa.



53

Marcio (2011) declara que a conjuntura do planeta globalizado requer do aluno a
capacidade de avaliar, refletir, colocar-se e decidir acerca de situagdes que ele se sinta
comprometido. Assim, ndo € mais vidvel um ensino que somente prepara o estudante a
responder questbes. Ademais, a elevada complexidade da conjuntura global ndo aceita
mais um ensino que somente capacita o estudante para realizar provas.

Para que a abordagem das concepgdes quimicas — através de sua historia —, nas
instituices escolares, seja eficaz, é preciso notar que ela vai além da mera pesquisa de
datas e nomenclaturas. E necessério que os professores tenham saberes epistemoldgicos
acerca do que sejam os modelos, qual seu papel na ciéncia, as suas metas, suas
restricdes, e em que conjuntura histérica foram criados (CEBULSKI; MATSUMOTO,
2008).

Todas essas questBes exigem uma pesquisa da natureza da Ciéncia, seus
preceitos constitutivos, sua dindmica, além de levar em consideracdo as informacdes
prévias sobre como os discentes sugerem seus modelos mentais no esclarecimento dos
eventos (CEBULSKI; MATSUMOTO, 2008).

Outra questdo de igual relevancia é que diversos docentes sabem os fatos
historicos, possuem um conhecimento adequado dos fenémenos que originaram
descobrimentos, porém ndo sdo capazes de associa-los aos contetdos ministrados em
sala — causando uma elevada dificuldade para que a Historia da Quimica seja
introduzida aos conteldos apresentados nas séries escolares (CEBULSKI,
MATSUMOTO, 2008). Segundo tais autores, cré-se que se os discentes forem capazes
de entender como a ciéncia foi formada ao longo dos anos, esses alunos irdo poder se
posicionar em relacdo a sua compreensdo de mundo, admitindo posicionamento critico
nas discussbes teoricas, articulando as informacgfes quimicas aos aspectos sociais,
politicos e econébmicos — tornando viavel a adequacdo eficaz de saberes que colaborem

para um entendimento maior do universo onde se encontram.
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3. A FORMA(;AO CONTINUADA DOS PROFESSORES DE QUIMICA
3.1 Metodologia

Visando sistematizar esta investigacdo, sera utilizada a pesquisa bibliogréafica
que se desenvolve a partir de material ja elaborado, constituido de livros e artigos
cientificos. Os estudos exploratorios podem ser definidos como pesquisa bibliogréfica,
assim como certo numero de estudos desenvolvidos a partir da técnica de analise de
contetudo. A vantagem da pesquisa bibliografica esta no fato de permitir ao pesquisador
a cobertura de um nimero maior de fenbmenos, uma cobertura muito mais ampla do
que ele poderia pesquisar diretamente (GIL, 1994).

Diante de tal contexto, a metodologia adotada para o presente trabalho se inicia
com uma pesquisa bibliografica, em diversos autores que debateram assuntos ligados a
Educacdo e a Formacdo continuada de professores, dando énfase aos trabalhos
direcionados a area das ciéncias naturais, tendo como base os estudos de Maldaner
(2007); em seguida foram analisadas publicacdes que abordavam diretamente os jogos
didaticos e o ludico na Educacdo, com autores que trabalhassem a construcdo e
desenvolvimento de jogos didaticos em sala de aula, e seus reais beneficios — tendo
como principais bases Cunha (2012) e Kishimoto (2009); em conjunto dos conceitos da
Histéria da Quimica — estudados por autores como Carvalho (2012), Oliveira e
Carvalho (2006) —, inspirados pelas contribuicBes de Piaget (1975) e Vigotsky (2007):
apresentamos o jogo “VOCE SABIA: HISTORIA DA QUIMICA”.

3.2 A Formacao Continuada

Nos dias atuais, a educacdo nacional encontra dificuldades em todos o0s
segmentos do ensino — incluindo o ensino de Quimica. De acordo com Libaneo (2013),
diversas questdes e pesquisas acerca da formacdo dos professores de Quimica vém
sendo realizadas, apresentando a relevancia de uma formacg&o continuada concomitante
a sua atividade docente.

A verdade é que diversos professores de Quimica vém enfrentando problemas
para conciliar a parte tedrica ensinada com pratica nas salas de aula. A pratica do
professor vem sendo menos reflexiva — o que atinge de maneira desfavoravel,

provocando diversas indagacOes acerca de sua pratica anterior a sua aula — avaliando
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qual conteudo sera ministrado, de acordo com o tempo e a realidade do publico-alvo.
(MALDANER, 2007).

Outra questdo, vista por diversos docentes de Quimica, € a auséncia de interesse
dos discentes em suas aulas. Diversos estudantes expressam que as aulas sdo
desinteressantes por conta da auséncia de inovagdo por parte do educador, e devido a
falta de aulas préticas. Essa falta de interesse também é causada pela dificuldade que o
professor tem de conciliar o que € ensinado a realidade dos alunos. Um grande numero
dos discentes declara ndo saber 0 motivo de estudar a disciplina, enquanto outros ainda
alegam que o que é ensinado em sala de aula ndo serd visto nunca mais em suas vidas
(GONCALVES et al., 2005).

Defendo sempre que o licenciado, mesmo que ndo va operar com
aparelhagem téo sofisticada quanto o quimico industrial, nem trabalhar com
produtos tdo puros quanto o bacharel em Quimica, merece uma preparacao
com a maior e melhor exceléncia, pois vai “mexer” na cabeca das criancas,
dos jovens ou adultos, ensinando-lhes uma nova maneira de ler o mundo com
a linguagem quimica (CHASSOT, 2018, p. 52).

As dificuldades na acdo de ensinar Quimica estdo relacionadas, dentre outros
aspectos, com as poucas ferramentas investidas na Educacédo, e com a utilizacdo de um
método de trabalho improprio ao desenvolvimento cognitivo do aluno, no qual os
educadores insistem em metodologias voltadas a demasiada memorizacdo de teorias,
fatos, nomenclaturas, simbolos e formulas que parecem ndo possuir qualquer relacdo —
colaborando em nada para as capacidades almejaveis no Ensino Médio (BELTRAN;
CISCATO, 1991).

Assim, de acordo com Maldaner (2003), para que exista uma aprendizagem
consideravel, é preciso que os docentes adquiram um método que priorizem o uso de
recursos metodoldgicos, como a utilizacdo do ludico, e ainda ferramentas simples e
baratas, frequentes na rotina dos discentes, porque quanto mais integradas — a teoria
com a préatica —, mais consubstancial é a aprendizagem de tal conteudo, respeitando seu
real papel no ensino, e colaborando para a formacao do conhecimento — ndo de maneira
linear, porém transversal — isso é, ndo somente trabalhando a disciplina na execucdo do
conteddo, mas interagindo com o universo vivencial dos alunos de maneira
diversificada.

O ensino da Quimica, assim como das outras disciplinas, exige uma atuacao

pedagogica voltada para a capacitagdo total do discente, buscando formar cidaddos mais
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criticos, com chances de se apropriar da sua realidade e muda-la, de forma construtiva.
O ganho do conhecimento e a aprendizagem somente ocorrem por meio da interacdo e
formacdo. O educador precisa elaborar contetdos expressivos, em sala, para motivar em
momentos desafiadores (MALDANER, 2003).

A interdisciplinaridade (sugerida diversas vezes por autores como Thiesen
(2008), Paulo Freire (2011), Fazenda (2011) e Piaget (1979)) — discutida por esse autor
na obra “O ensino interdisciplinar e a educacao libertadora: dois assuntos, um objetivo”
(FERREIRA E MARQUES, 2020), mas pouco realizada —, inicialmente € considerada
uma articulacdo entre as matérias, na procura de ultrapassar a fragmentacdo — elemento
que atrapalha o entendimento e a relagdo entre os contetudos de uma sé disciplina, de
frentes da mesma éarea e de areas distintas. A interdisciplinaridade pode ter uma
variedade de interacbes, indo da mera comunicacdo de concepc¢des até a integracdo
matua de ideias diretoras, da terminologia, epistemologia e dos métodos. Assim, quando
se busca esclarecer os fendmenos e suas normas, também se esta atravessando os limites
do observavel, porque a estrutura concede um esclarecimento para informacdes notadas.
Por essa razdo os limites costumam sumir, pois as estruturas ou sd8o comuns ou
solidarias entre si (MALDANER, 2003).

Os jogadores podem fazer uso de certos materiais, brinquedos e atividades
ludicas somente com as regras implicitas. As explicitas podem ser
acrescentadas e depois alteradas pelos préprios jogadores, estabelecendo-se
assim novas regras e convengdes, pois, como ja discutido, elas sdo e devem
ser livremente consentidas pelo grupo (SOARES, 2013, p.44-45).

A formagéo continuada pode se configurar em um caminho promissor, para que
os espacos da formacdo inicial e as questBes relacionadas a sala de aula sejam
resolvidas. E preciso pensar em medidas que promovam a atualizacio do docente,
diante das dificuldades associadas ao ensino de novas tecnologias, conceitos,
ferramentas, enfim, inovacdes que abranjam o saber quimico. Diversas vezes 0
educador conhece uma nova palavra quimica, ou uma alteragdo no conceito, quando
adquire uma nova edicdo do livro didatico. E dever apenas do docente se manter
atualizado? Diversos tedricos que debatem acerca da formacao inicial e continuada dos
educadores acreditam na reflexdo da pratica em sala por meio do estudo em grupo
(GALIAZZI, 2003).

Para o autor,
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Se é importante a reflexdo, no entanto ela sozinha ndo ¢ suficiente. E mais
significativa quando o processo de questionamento acontece em grupos de
trabalho” A autora ainda afirma que “isso me faz pensar na importancia de
processos de pesquisa em coletivos de professores sobre temas relevantes do
conhecimento profissional, tendo como objeto de estudo as teorias dos
préprios professores (GALIAZZI, 2003, p. 17).

Heberle (2011, p. 11) declara que “além de motivar, os recursos ludicos
transcendem o papel de proporcionar prazer no envolvimento dos alunos com a aula, a
motivagdo acaba adquirindo um papel de elemento construidor do conhecimento e de
apreensao de conhecimentos cientificos”.

Nesse cenario, compreende-se que é bastante relevante para o aprendizado do
aluno, que o professor procure contextualizar seus conhecimentos cientificos através de
exemplificagOes da rotina do discente, porque isso facilita o aprendizado dele, através
de conexdes feitas a sua experiéncia. Dessa forma, nota-se que o docente precisa
procurar a formacéo continuada para capacitar a aprendizagem do estudante — visto que
o desenvolvimento nas atividades docentes a luz de outros métodos de ensino, diante da
realidade que se vive atualmente, com a disseminacéo da tecnologia, esta cada dia mais
desafiador de manter os estudantes atentos no decorrer das aulas, com interesse pela

matéria e capacitar os processos educacionais (HEBERLE, 2011).

Constata-se que as tecnologias digitais possuem um papel relevante, no
campo educacional, e que a formacdo de professores para 0 uso das novas
tecnologias precisa ser efetivada de fato, uma vez que sdo os professores 0s
atores principais na disseminacdo do conhecimento. Para tanto, faz-se
necessario discutir a utilizagdo das tecnologias e estabelecer objetivos para a
sua aplicagdo. Faz-se necessario, também, desenvolver processos de
formac&o que contribuam efetivamente na apropriacdo do conhecimento e da
autonomia por parte dos professores (FRIZON et al., 2015).

As transformagdes oriundas do uso das tecnologias digitais, nas tarefas dos
homens, acometem o cenério cultural e social das pessoas e, por conseguinte, no meio
escolar. Assim, os professores precisam aprender a usar 0s recursos tecnoldgicos em
todo potencial de flexibilidade, cooperacdo, adequacdo e geracdo de conhecimento. J&
que as tecnologias digitais vém permitindo outras e celeres possibilidades de acesso ao
conhecimento, viabilizando oportunidades de relacdes de interacdo e comunicacao,
possibilitando maior contato entre os individuos independente do lugar onde estejam
(FRIZON et al., 2015).

Para os autores acima mencionados, as tecnologias digitais adentraram nas

instituicOes escolares, e o desafio colocado por elas é grande, especialmente para 0s
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docentes que precisam de capacitacdo para entender melhor as particularidades dessa
cultura, que vem invadindo os locais educativos, e que diversas vezes se perdem devido
a auséncia de conhecimento indispensavel para a utilizacdo efetiva dos recursos
tecnoldgicos disponiveis no cenario escolar. E evidente que as tecnologias digitais
promovem varios recursos tanto no dia a dia, quanto no meio social e escolar. Elas
melhoram os sentidos, e geram possibilidades para se interagir com mais facilidade,
intensificam lagos, isto €, possibilitam aprimorar diversas atividades que antes nem
eram pensadas (FRIZON et al., 2015).

Desta forma, se as tecnologias digitais nas instituices escolares forem
conduzidas para uma finalidade pedagdgica, que colabore com o desenvolvimento
cultural e mental dos discentes, desenvolverdo inevitavelmente com uma outra maneira
de criacdo de curriculo, de estruturacdo escolar, de espaco e tempo, reavaliando a
perspectiva de todos no processo educativo. Vale destacar que o fundamental ndo é a
tecnologia em si, mas sim a indispensabilidade de reajustar, de aumentar e produzir
outras atividades pedagogicas que intensifiquem a interacdo entre professores e alunos
no processo e ensino e/ou aprendizagem (FRIZON et al., 2015).

Nesse contexto, a aprendizagem que acontece através da formacéo continuada —
a qual permite periodos para debates acerca das dificuldades associadas a docéncia —;
também promove momento para reflexdo acerca de provaveis transformacdes na préatica
do docente, e pode acontecer de maneira consideravel ao aprendiz. Ademais, a
formagdo continuada do professor lhe permite adquirir conhecimento sobre outros
métodos, e junto de seus colegas, observar e criar mais transformac6es para a pratica em
sala de aula (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Silva (2011) destaca que o ensino de Quimica hoje esta deficiente por conta de
algumas questdes, tais como: a formacdo do docente nas Instituicbes de Ensino
Superior; o método prevalente ainda ser a aula tradicional; laboratérios de quimica
estarem ultrapassados; falta de interesse dos formandos; dentre outros. Para o autor, 0
quadro precisa ser mudado, e compete ao professor de Quimica a maior iniciativa, pois
se nada for realizado, as aulas irdo permanecer sem estimular os educandos; 0s
educadores irdo continuar reclamando dos baixos salarios; havera um progresso lento
das tecnologias educacionais; a busca pelo curso em Quimica reduzira; e os assuntos
importantes para o crescimento do Brasil ndo serdo vistos com destaque.

Para que isso ndo aconteca, Silva (2011) sugere mudancgas, como a revisdo do

ensino de Quimica. E preciso que o docente encontre formas de transmitir a matéria e a
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torne assimilavel pelo aluno. Relacionar cada teoria com o que acontece no cotidiano é

uma saida.

A quimica estd na base do desenvolvimento econémico e tecnoldgico. Da
siderurgia a indastria da informatica, das artes a construcdo civil, da
agricultura a industria aeroespacial, ndo ha area ou setor que nao utilize em
seus processos ou produtos algum insumo que ndo seja de origem quimica
(SILVA; BANDEIRA, 2006).

Para Silva (2011), algumas questdes possibilitam ao docente ser mais eficaz —
aumentar a producéo —, e ao aluno aprender mais, tais como:

e Instituices escolares promoverem maiores condi¢des de trabalho e de vida para
0 docente e o discente;

e Programa mais estruturado e contextualizado com o dia a dia;

e Laboratérios mais equipados e modernos;

e Recursos audiovisuais atualizados;

e Materiais didaticos modernos e eficazes;

e Implantacdo de métodos apropriados.

No estudo feito por Silva (2011), utilizado em sala de aula de Quimica do
Ensino Meédio, ao ser questionado a 140 estudantes acerca das relacdes que eles
acreditavam ter em seus livros de Quimica, as respostas observadas no gréfico 1 abaixo,

evidenciam a relevancia da interdisciplinaridade.
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Gréfico 1 - Relagdo entre disciplinas propostas por estudantes
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Fonte: Silva (2011)

Segundo Oliveira (2010),

Em busca de nova perspectiva, entende-se que a melhoria da qualidade do
ensino de Quimica passa pela definicdo de uma metodologia de ensino que
privilegie a contextualizacdo como uma das formas de aquisi¢do de dados da
realidade, oportunizando ao aprendiz uma reflexdo critica do mundo e um
desenvolvimento cognitivo, através de seu envolvimento de forma ativa,
criadora e construtiva com os conteidos abordados em sala de aula
(OLIVEIRA, 2010, p. 02).

Destaca-se que o professor precisa utilizar métodos variados, de acordo com o
conteddo de Quimica que vai ser ensinado. Com o desenvolvimento da sociedade, é
preciso existir transformacfes também na esfera do ensino — por meio da utilizacdo da
Tecnologia Educacional, alterando o estilo classico das aulas que, diversas vezes, sao
bastante exaustivos ou nada atrativos aos alunos. Para que se tornem mais atraentes,
utilizar jogos, associados aos temas tedricos equivalentes, é uma saida. A utilizacdo de
jogos em aulas de Quimica ainda é recente, porém tem aumentado suas utilizacbes
nestas ultimas décadas.

A pesquisa de Silva e Uchoa (2009) é apresentada nas tabelas 1 e quadro 2

abaixo, na qual se perguntou a 154 estudantes do Ensino Médio o que é ltdico.



61

Tabela 1 - Vocé sabe dizer o que € ludico?

OPCOES DE RESPOSTAS NUMEROC PERCENTUAIS
DE ALUNOS | APROXIMADOS
INTERESSANTE / ATRATIVO/ DIFERENTE 43 28%
ALEGRE / ANIMADO / PRAZEROSO &3 20%
LAZER 18 12%
JOGOS / BRINCADEIRAS [ INTERATIVIDADES 06 4%
NAO - SEM JUSTIFICATIVAS 16 10%
NAC CONHECE O SIGNIFICADO 40 26%
TOTAL 154 100%

Fonte: Silva; Uchda (2009)

Quadro 2 - Op¢oes de respostas

OPCOES DE RESPOSTAS PERCENTUAIS
Com o ammnento da carga horaria da disciplina. 6%
Se houver mais relacio com o cotidiano e realizacio de anlas priticas. 80%
A aula de Quimica é boa, o que falt a é interess e por parte dos alunos. 14%

Fonte: Silva; Uchba (2009)

A proposta da organizacdo curricular do Ensino Médio por areas de estudo,
proposta nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM, 2018),
pode ser vista como um progresso da concepcdo educacional. Porém, a atividade
curricular corrente permanece sendo prevalentemente disciplinar, com perspectiva
linear e fragmentada dos conhecimentos na condicdo das proprias disciplinas — a
despeito de diversas vivéncias consideradas, na esfera de projetos pedagogicos,
interferidos pelos Parametros Curriculares Nacionais.

A significativa complexidade do mundo de hoje ndo mais possibilita que o
Ensino Médio seja somente preparatério para uma prova de selecdo, na qual o aluno é
perito — pois é preparado para solucionar problemas que requerem sempre uma resposta
padrdo. O mundo de hoje exige que o aluno tenha um posicionamento, tome deciséo,
faca julgamentos, sendo responsavel por suas acdes. Assim, as DCEM e os PCNEM
procuram viabilizar respostas que satisfacam as condi¢des para a Educacdo Baésica

propostos pela Lei 9394/96 — Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, dentre
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0S quais: reconhecimento de que a aprendizagem mobiliza sensagdes; perspectiva
orgénica do conhecimento; reconhecimento de que o conhecimento é uma construcdo
social e historica; destaque as interacdes entre as disciplinas e as relagdes entre os
conteddos; reconhecimento das linguagens como identidades e construtivas de
conhecimentos (BRASIL, 2018).

No que se refere aos conhecimentos quimicos, sugere-se, assim como O0S
PCNEM (2002), que se esclareca sua natureza dinamica, historica e pluridimensional.
Assim, o curriculo consubstanciado e, de maneira geral, evidenciados em livros
didaticos cléssicos precisa de um rigoroso olhar critico — tanto pelos resultados que vém
gerando em conjunto com o0s jovens em sua formacdo bésica, quanto pela restricdo com
que ele é concedido, ou seja, como soma de informacdes isoladas (BRASIL, 2018).

No cenario nacional, dentre as acBGes propostas pelo Ministério da Educacéo
(MEC), destaca-se a criagcdo dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCN e PCN+). Documento esse que visa propor mudancas na estrutura
metodoldgica do ensino e nas bases curriculares praticadas em sala de aula (RICARDO
e ZYLBERSZTAJN, 2007).

Tal documento estabelece orientacBes para todas as disciplinas obrigatorias
durante a Educacéo Basica, possibilitando aos profissionais da Educacgdo o contato com
0s avangos tedrico-metodoldgicos provenientes dos avancos educacionais que surgem
ao redor do mundo (NUNES e NUNES, 2007). Tendo como objetivo a orientacdo dos
professores em seu oficio diario, os PCN’s apresentam textos de facil leitura —
caracteristica necessaria para possibilitar o debate, a discussdo e a aplicacdo deles em
sala de aula. Ao mesmo tempo, o documento carrega consigo a funcédo de servir como
norteador para a pratica docente, dando todo o suporte necessario ao profissional da
educacdo, que pretende exercer o fazer pedagogico em sua plenitude.

Em se tratando especificamente do Ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica, os PCN’s apresentam um carater ainda mais impactante, visto que essa
area de conhecimento € encarada, pelos proprios educadores, como sendo de baixo
interesse e compreensdo por parte dos alunos. Essa constatacdo realizada por Pozo e
Gomez Crespo (1998) se aplica idealmente ao processo de ensino-aprendizagem de
Quimica, no qual se nota nos alunos a presenca de ideias equivocadas sobre essa area de
conhecimento — tais como a dificuldade em aceitar o modelo atdmico como explicagéo

para fendmenos macroscopicos —; a falta de compreensdo das metodologias utilizadas
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pela ciéncia para construir o conhecimento, e a dificuldade em decodificar a linguagem
Quimica.

As competéncias e habilidades em Quimica, os temas estruturadores do ensino
da disciplina, a organizacdo do trabalho escolar e as estratégias para acdo fazem parte da
estrutura dos PCN’s do Ensino Médio de Quimica (BRASIL, 2002).

Deseja-se que no Ensino Medio a Quimica seja reconhecida como elemento de
entendimento do mundo e do ato responsavel da realidade. De acordo com o que foi

determinado nos PCN+,

A Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia 0s
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, e como construgdo histdrica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade.

A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCNEM se contrape a
velha énfase na memorizacdo de informagdes, nomes, formulas e
conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos. Ao
contrario disso, pretende que o aluno reconhega e compreenda, de forma
integrada e significativa, as transformacGes quimicas que ocorrem nos
processos naturais e tecnolégicos em diferentes contextos, encontrados na
atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relacbes com o0s sistemas
produtivo, industrial e agricola (BRASIL, 2002, p. 87).

N&o se pode esperar que 0s parametros, diretrizes ou propostas curriculares,
embora com forca de lei, acarrete uma reforma educativa. Essa reforma precisa ser
efetivada; necessita fazer uma reforma das praticas dos docentes cuja capacitacdo e
atuacdo, de uma maneira geral, permanecem a ser fundamentadas na racionalidade

técnica que ndo considera a dinamicidade e diversidade dessas (SCHON, 1984).

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de
apropriacdo do conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias
no &mbito da comunicacdo, das relagcdes interpessoais, da lideranca e do
trabalho em equipe, utilizando a relagdo entre cooperacdo e competicdo em
um contexto formativo. O jogo oferece o estimulo e 0 ambiente propicios que
favorecem o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e permite ao
professor ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino, desenvolver
capacidades pessoais e profissionais para estimular nos alunos a capacidade
de comunicacdo e expressdo, mostrando-lhes uma nova maneira, ludica,
prazerosa e participativa de relacionar-se com o contetido escolar, levando a
uma maior apropriacdo dos conhecimentos envolvidos (BRASIL, 2018, p.
28)

E fundamental destacar a indispensabilidade de aprofundar a perspectiva de uma

capacitacdo social e humana completa e integradora, que ndo evidencie um
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entendimento fragmentado do conhecimento do homem, nem da realidade, nem do
individuo; que ndo separe desenvolvimento profissional e intelectual, capacitacdo
pratica e teorica; que articule conhecimento referentes a contetudos formativos variados,
relacionados a ideias que precisem ser significadas em conjuntura escolar, abrangendo
aspectos plurais e variados do conhecimento, do ser, da convivéncia, do saber fazer,
relacionados a principios, acdes e comportamentos a serem incorporados como
experiéncias sociais mais justas, solidarias e responsaveis (BRASIL, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), apresentada na LDB 9394/96, tem
sido criada na esfera da SEB/MEC. Com referencial tedrico da esfera do curriculo que
debate o carater social e historico das disciplinas escolares, admite-se o ponto de vista
de Goodson (2001), para o entendimento das tradi¢cbes que permeiam saberes —
atividades e principios na esfera da Quimica escolar de tal forma como é apresentada na
BNCC. O objetivo da BNCC é regulamentar e organizar os contedos e aprendizagens
consideradas essenciais em cada ano do ensino regular, em todas as matérias do
conhecimento, garantindo, assim, um direito igualitario quanto a aprendizagem e o
pleno desenvolvimento de todos os estudantes, no &mbito nacional, sistematizando as
etapas de escolarizagéo.

O documento estd organizando considerando as quatro areas do conhecimento
(Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza) — estimulando, na
area das Ciéncias da Natureza, "questionamento via investigacdo e a experimentacédo
como critério de verificagdo, visando formar um sujeito que esteja apto para interagir e
atuar em ambientes diversos." (ABREU; CESAR, 2016). A BNCC, no que diz respeito
ao desenvolvimento do ensino de Quimica, considera que a aplicacdo dos contedos
organizados objetiva tornar os aluno mais bem informado, incentivando um pensamento
critico e capaz de argumentar entre teorias e praticas entre os discursos das Ciéncias
Naturais.

Uma vez que dialogam entre si, os PCNs e a BNCC estruturam uma
metodologia completa e aplicada, de forma que torne a constru¢do do conhecimento um
objetivo unificado, para que ela ocorra de maneira completa e democréatica possivel a
nivel Nacional. Considerando que o jogo “VOCE SABIA: HISTORIA DA QUIMICA”
tem por objetivo alcancar professores e alunos em todo o territorio nacional, é de suma
importancia que seus objetivos e contelidos estejam alinhados aos PCNs e a BNCC,

comungando de uma mesma linha de desenvolvimento do conhecimento, para que
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assim sejam utilizados e aplicados de forma analoga ao conhecimento que os alunos

estaréo aprendendo quando tiverem contato com o jogo.

4. JOGOS DIDATICOS E O LUDICO NA EDUCACAO

A instituicdo escolar é um lugar de frequentes aprendizados, sejam eles
associados aos conhecimentos a serem formados pela interacdo entre discentes e
docentes, como também aos valores e principios — culturais, éticos e morais —, que 0
meio escolar promove as pessoas inseridas nele. E na instituicdo escolar que pessoa tem
a primeira concepcdo do que vem a significar meio social, em um cenario formal de
aprendizagem, visto que lida com outros individuos e determina um ciclo de trocas
frequentes: vivéncias, saberes cientificos e dialogos. Assim, o presente trabalho exibe
concepcdes acerca de jogos didaticos no ensino de Quimica, trazendo teéricos como
Cunha (2012), e referenciais que apresentam a utilizacdo da ludicidade, abarcando
outras &reas de conhecimento, como Kishimoto (2009).

Alguns tedricos, como Maldaner (2003), sugerem a concepcdo de que a
interdisciplinaridade ¢ uma maneira de determinar um ensino mais contextualizado. Os
jogos didaticos — muitas vezes inseridos no ensino — mostram que o estudo tedrico é
fundamental para a construcdo de uma base conceitual acerca da tematica, acarretando
um material final bastante elaborado. O processo de estudo pratico e tedrico é bastante
debatido neste estudo, por meio do referencial de adequacédo sugerido por Piaget (1978)
— 0 que engrandece o trabalho, e concede argumentos para fundamentar o processo de

aprendizagem.

4.1. A Historia dos Jogos Didaticos

A origem dos jogos se confunde com a origem da propria histéria da
humanidade — sendo que ha muito tempo, eles estdo presentes na vida dos homens.
Sobre isso, Gramigna (1993) afirma que o jogo se perde em sua origem e acompanha o
homem desde os primérdios do mundo. Quanto a0 momento em que 0 jogo apareceu na
vida humana, ainda Gramigna (1993, p. 42) esclarece: "quando ainda ndo sabiamos
falar, usdvamos o jogo dos gestos e dos sons como forma de comunicagdo e, ao
descobrirmos a fala, iniciamos o jogo de palavras - talvez tenha sido este o primeiro

jogo consciente."
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Os jogos em geral possuem muitas fungdes, dentre elas estdo: integrar a crianga
na sociedade; desenvolver habilidades cognitivas; e auxiliar na tomada de decisdes. Para
Jacguin (1960, p. 25) uma das afirmacdes sobre a fungédo do jogo é "ministrar a crianca
o prazer moral do éxito que, enriquecendo-lhe a personalidade, Ihe d& uma certa
suficiéncia ndo so a seus proprios olhos, como aos dos outros."

Baseado nessa afirmacdo, percebe-se que o0s jogos sdo de fundamental
importancia para o desenvolvimento da crianca, pois através deles, ela brinca e se
diverte sem se dar conta das habilidades que passa a desenvolver.

Segundo Almeida (1981, p. 34) os jogos produzem grandes beneficios — os quais
podem ser classificados em:

a) beneficios fisicos: 0s jogos sdo atividades que suprem as necessidades do
crescimento e satisfazem as criangas;

b) beneficios intelectuais: 0s jogos podem desenvolver as mais diversas habilidades, tais
como memoria, atencdo, observacdo e raciocinio; colaboram também no fator de
desinibicéo, e ainda, para sanar diversos complexos;

c) beneficios sociais: no jogo as criancas poderdo aprender que as regras ndo sao um
constrangimento, mas condicdo de cooperacao;

d) beneficios didaticos: diversas teorias, tais como, a geometria e a teoria do conjunto

linguistico ficam mais interessantes, quando aplicadas sobre a forma de jogos.

Sabe-se que desde ha muito tempo o0 jogo tem sido de muita importancia, bem
como fonte de transmissdo cultural e de integracdo social nas mais diversas culturas.
Exemplos disso sdo: a Trilha — que veio do Egito; o Xadrez — da india; e 0 Domind — de
origem incerta, mas provavelmente surgido na China.

O jogo é parte inerente do ser humano. E é através dele que se busca o prazer, a
alegria, a satisfacdo, a descontracdo, o desenvolvimento do intelecto, a partir da agucada
percepcdo do mundo que nos cerca. Antes de Cristo j& se discutia a importancia do jogo
na vida das criancas.

Segundo Platéo (citado por BUENO, 1997) "(...) os primeiros anos da crianca
deveriam ser ocupados com jogos educativos praticados em comum pelos dois sexos
sob a vigilancia, e em jardins de criangas.” Ja, segundo Araujo (1992) “Platdo
preconizava o valor educativo do jogo, apesar de dar a crianca a liberdade do jogo

somente até os seis anos de idade.” O esporte tinha para Platdo valor educativo e moral,
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que colaborava na formagdo do carater e da personalidade, tendo 0 mesmo valor que a
cultura intelectual.

Com o tempo, o jogo foi perdendo espaco, principalmente na era Cristd, na qual
era visto de forma profana, imoral e sem significado. No século XVI, nos Colégios
Jesuitas, 0 jogo comecou a ser mais valorizado e praticado. Philippe Aries (apud
BUENO, 1997), pesquisador social contemporaneo, coloca:

Os padres compreenderam desde o inicio que ndo era possivel nem desejavel
suprimi-los, ou mesmo fazé-los depender de permissdes precérias e vergonhosas. Ao
contrario, propuseram-se a assimila-los e a introduzi-los oficialmente em seus
programas e regulamenta-los e controla-los. Assim disciplinados, os divertimentos,
reconhecidos como bons foram admitidos e recomendados e considerados a partir de
entdo como meios de educacdo tdo estimaveis quanto os estudos.

O mesmo autor, ainda salienta que “... a educac¢do readmite 0 jogo como meio
educativo, considerando-o tdo importante quanto o estudo, pois o estudo traz
conhecimentos, enquanto o jogo traz desenvolvimento em todos os sentidos.” (BUENO,
1997)

Portanto, jogar é um ato de muita valia. Pois se estimula o pensamento; a
ordenacdo de tempo e espaco; e se desenvolvem as dimensdes afetiva, social, motora e
cognitiva da personalidade. De acordo com Rizzo (1996, p. 156), a fase mais importante

da educacdo é na faixa dos 6 a 8 anos e, sobre isso esclarece:

E nesse periodo que o ser humano forma habitos, atitudes, valores e
esquemas de raciocinio que vao tracar as linhas mestras de sua personalidade,
uma estrutura basica de esquemas de adaptacdo praticamente irreversivel... E
tudo isso é sempre resultante das relagBes afetivo-sociais da crianca com seu
educador, dentro de um espago fisico social e emocional proporcionado pelo
ambiente a sua volta.

Neste sentido, os jogos educativos sdo brincadeiras que visam atender as
necessidades e possuem objetivos pedagogicos. Essas ferramentas educacionais
aumentam a chance de o aluno aprender os conceitos ou habilidades nelas existentes,
pois, fazendo seu uso, o aluno aprende brincando e de forma natural. O ludico pode ser
considerado como fonte principal no desenvolvimento da aprendizagem. Ao brincar, a
crianca coloca para o exterior seus medos, angustias e preconceitos, libertando por meio

da acdo, seus conflitos e, repete no brinquedo as situacfes excessivas do seu ego fraco.
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Ao brincar, a crianga desafia também seus problemas internos, modificando
aquilo que sofreu passivamente, alterando situacGes que seriam proibidas na vida real —
tanto interna como externa —, e comeca a repetir situacdes prazerosas atraves do ludico.
Com essas atividades, ela se apresenta relaxada, exibindo afeto e prazer, também se
divertindo com o brinquedo. Desse modo, comega a reconstruir seu passado,
expressando seus conflitos. (R1Z2ZO, 1996)

Segundo Rodrigues (1976), a funcdo dos jogos e dos brinquedos ndo se limita
apenas ao mundo das emocOes e da sensibilidade. Ela aparece ativa no dominio da
inteligéncia e cooperando para a evolugcdo do pensamento, e de todas as fun¢des mentais
superiores. Assume também uma funcdo social, e esse fato faz com que as atividades
ludicas extravasem sua importancia para além do individuo.

Nesse sentido, o ato de brincar é visto com grande importancia no
desenvolvimento da aprendizagem — tanto com brincadeiras de rodas cantadas, com
brinquedos artesanais de multiplos tipos, como também os diversos brinquedos
oferecidos pela familia. Dessa forma, a crianca se deixa guiar por sua prépria escolha, e
vive um mundo natural e s6 dela — que é fundamental para a vivéncia infantil. A crianca
que brinca e sorri se realiza emocionalmente, transmitindo tranquilidade e entusiasmo —
caracteristicas essas que a auxiliam na assimilagdo de objetos e situacdes —, bem como a
deixando percorrer todas as fases da vida, com estimulo para aprender coisas novas, a
fim de explorar o meio em que vive (RODRIGUES, 1976).

Neste sentido, a escola — por representar um papel fundamental na vida da
crianca — deve lhe oferecer uma aprendizagem saudavel e alegre — propiciando prazer
nas atividades propostas —, bem como colaborar com o desenvolvimento intelectual e
social da mesma. A criancga precisa ter seu espaco para poder exibir seu potencial como
aprendiz — no qual possa explorar e elaborar hipdteses com imaginacdo e prazer. Mas,
para isso, o professor precisa ser inovador e estar em constante transformacéo,
trabalhando e se aperfeicoando para poder trabalhar o ludico como um método de
construgdo do conhecimento, e "aprender a aprender”, para assim saber educar
atendendo as necessidades do aluno no seu desenvolvimento (RODRIGUES, 1976).

Percebe-se que a crianca precisa movimentar a si e a seus brinquedos — mesmo
que repita varias vezes 0 mesmo gesto para aprender. Assim, 0 jogo passa a Ser seu
passatempo, quando a deixa por livre escolha ou d& preferéncia a manifestacfes criadas

por ela. Dessa forma, toma posse de si, ocupando-se sozinha, sem ajuda do adulto, e
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cabe ao educador, paciéncia e atendimento as diferencas individuais sem restri¢oes
(R1ZZO, 1996).

Assim, a crianca realiza sua propria ideia e da continuidade as atividades com a
participacdo discreta do adulto — o qual deve estimular seu desempenho como aprendiz.
A crianca deposita todos os seus medos e angustias na pessoa que a reconheceu como
tal, valorizando sua criagdo como forma de construgdo do saber com prazer, e sendo
assim, o professor ndo pode decepciona-la (R1ZZO, 1996).

Nesse sentido, 0 jogo € uma expressdao de acdo, que leva a crianca se
desenvolver e conhecer seu espago — ndo apenas na escola, onde tem um ambiente mais
estruturado, mas em todos os lugares, que lhe deem liberdade de reconhecimento e
conforto. Em tais lugares, ela vai aproveitar para brincar, jogar, cantar, inventar,
estudar, passear, dominando o gosto e a paixdo pela busca do conhecimento sem
obstaculos e regras, que geralmente, o adulto coloca em seu caminho (RODRIGUES,
1976).

A crianca precisa do prazer na aprendizagem. Sendo assim, a escola precisa
fazer uso do ludico em questdes epistemoldgicas, pois a crianga, em qualquer fase, vai
aprender a conviver socialmente com sua prépria vontade de conhecer. Brincar é
aprender sem medo de expressar sentimentos como também prazer em momento de

alegria.

4.2. Utilizag&o de jogos didaticos na formagdo continuada de professores

O contexto educacional é permeado por desafios constantemente, principalmente
devido as modificacdes que envolvem a sociedade — como, por exemplo, o surgimento e
a evolucdo das ferramentas tecnoldgicas, bem como o avanco cientifico. Entretanto, o
ambiente escolar — uma instituicdo direcionada a educacdo das geracdes —, ndo tem a
capacidade de fazer com que seus docentes estejam sempre atualizados quanto as
mudangas, e solucionar os diversos contratempos que incluem evaséo escolar, falta de

motivacao e dificuldades de aprendizagem.

A educacdo serd mais complexa, porque cada vez sai mais do espaco fisico
da sala de aula para muitos espacos presenciais e virtuais; porque tende a
modificar a figura do professor como centro da informacdo para que
incorpore novos papéis como os de mediador, de facilitador, de gestor, de
mobilizador. Desfocalizard o professor para incorporar 0 conceito de que
todos aprendemos juntos, de que a inteligéncia é mais e mais coletiva, com
mdaltiplas fontes de informagdo. (MORAN, 2004, p. 32).
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Embora algumas instituicbes se empenhem na busca por novas metodologias,
com o intuito de reformular o sistema educacional, ainda existem muitas outras que
estdo direcionadas no modelo tradicional — tendo o docente como centro, sujeito
detentor do conhecimento, com funcdo de transmitir 0 mesmo aos discentes, que se
tornam secundarios (CARVALHO, 2017).

Diante desse cenario, as universidades possuem funcdo ativa no que tange a
formacéo consciente do docente, contudo ndo pode ser a Gnica opgdo guanto a isso.
Assim, atualmente, a formacdo continuada acaba se tornando algo de extrema
importancia — no sentido de agregar conhecimentos atualizados que possam contribuir
para o enriquecimento do contexto pedagdgico, podendo utilizar diversas ferramentas
como, por exemplo, seminarios, palestras e cursos. O importante é que a qualidade do

ensino seja sempre aprimorada, ampla, e nao fechada apenas em formar “especialistas”:

Ora, uma educacdo soO é verdadeiramente humanista se, ao invés de reforcar
0s muitos com os quais se pretende manter o homem desumanizado, esfor¢a-
se no sentido da de ocultacdo da realidade. De ocultacdo na qual 0 homem
existencialem sua real vocacdo: a de transformar a realidade. Se, ao contrério,
a educacdo enfatiza os mitos e desemboca no caminho da adaptacdo do
homem a realidade, ndo pode esconder seu carater desumanizador. (FREIRE,
p. 128, 1969).

De acordo também com Dourado (2013, p. 375),

[...] é preciso repensar a formag&o, para estabelecer politicas mais organicas,
sobretudo no cenério de disputas do papel do professor e da dindmica
formativa que se pretende garantir ao profissional. De um lado, ha a defesa
intransigente de uma concepcdo de formacdo centrada no «fazer»,
enfatizando a formacdo prética e, de outro, uma concep¢do centrada na
formagéo «tebrica», onde é enfatizada a ampla formacdo do professor. A
dicotomia entre teoria e préatica tem resultado em praticas diversas no campo
e, de maneira geral, pouco tem contribuido para o avango do «estado da arte»
da formacéo e para a atuacédo profissional do professor.

O processo de formacdo é inerente ao ser humano, haja vista o fato de que as
relacOes e interagOes fazem parte da rotina dos mais diversos ambientes. Desse modo,
“formar-se € um processo de aprendizagem que se realiza desenvolvendo-se individual
e coletivamente dentro da cultura, incorporando-a, criando e recriando-a”
(ALVARADO-PRADO; FREITAS; FREITAS, 2010, p. 369).

A formacdo continuada no cenério da docéncia se estabeleceu até mesmo como
uma necessidade, para que a atualizagdo constante dos professores possa auxiliar no

acompanhamento das inovagdes educacionais presentes na sociedade. Assim,
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independente de ser no sentido de atender a uma necessidade pedagdgica, ou na
ampliacdo do conhecimento de certos conteudos, a formagdo continuada deve estar

atuante na vida dos docentes.

Os docentes em exercicio constroem novos conhecimentos, ideias e praticas,
pois é a partir daquilo que ja possuem e sabem que continuam seu
desenvolvimento. A construcdo da formacao docente envolve toda a trajetoria
dos profissionais, suas concepcdes de vida, de sociedade, de escola, de
educacdo, seus interesses, necessidades, habilidades e também seus medos,
dificuldades e limitacbes (ALVARADO-PRADO; FREITAS; FREITAS,
2010, p. 371).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN, 2006), n° 9.394/96,
ja destacava a necessidade da formacédo continuada, proporcionando destaque para essa

atividade. Assim, destaca-se:

Art. 62 [...]

Pardgrafo Unico. Garantir-se-4 formacdo continuada para os profissionais
[...], no local de trabalho ou em instituicbes de educagdo bésica e superior,
incluindo cursos de educacéo profissional, [...].

Art. 63. Os institutos superiores de educa¢do manteréo:

[.]
111 - programas de educacdo continuada para os profissionais de educagéo dos
diversos niveis (BRASIL, 1996).

Nesse cenario, nas concepcdes da formacdo continuada, o docente deve se
atualizar com novas ferramentas que se fazem eficientes no contexto educativo. Assim,
0s jogos, por exemplo, podem ser utilizados no sentido de proporcionar um ensino
dinamizado, e de despertar no discente o desejo de aprender. A utilizacdo dos jogos
didaticos engloba motivacdo — proporcionada pelo desafio —, influenciando também na
capacidade de resolucdo de problemas, na tomada de decisdo, e consequentemente, a
aprendizagem de termos e conceitos da disciplina que envolve a dinamica
(KISHIMOTO, 2009).

Dessa forma, o jogo se torna uma ferramenta didatica de relevancia, quando se
trata da atracdo do discente para um contetdo, que normalmente ele mesmo resistiria; e
ao estar inserido no jogo, aprende até mesmo sem que perceba. “Assim, 0s jogos
didaticos, quando levados a sala de aula, proporcionam aos estudantes modos
diferenciados para aprendizagem de conceitos e desenvolvimento de valores”. E nesse
sentido que reside a maior importancia destes como recurso didatico (CUNHA, 2012, p.
96).
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Faz-se necessario entender que 0s jogos ndo podem substituir outras ferramentas
de ensino, porém proporcionam suporte ao docente e motivagdo para os discentes no
processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, Soares (2008) aponta alguns critérios
para que, ao selecionar determinado jogo para o ensino da Quimica, o professor

assegure a eficiéncia do aluno no processo educativo. A saber:

o Valor experimental: viabiliza a exploragdo e 0 manuseio, ou seja, um
jogo com o objetivo de ensinar definicGes quimicas deve propiciar 0 manuseio
de algum tipo de ferramenta, acdo ou espaco;

o Valor de relacéo: deve estabelecer um incentivo no que tange a interacao
social entre os participantes, bem como do ambiente em si;

o Valor de estruturacdo: deve permitir a estruturacdo de personalidade, e o
surgimento da mesma em técnicas € no modo do jogo — ou seja, a liberdade de
acdo —, desde que cumpra as regras estabelecidas previamente;

. Valor ladico: é necessario que o docente analise se 0s objetivos se

enquadram no estimulo do surgimento de a¢des ludicas.

Segundo Garcez (2014, p. 29), o jogo pode ser diferenciado através de seu
sistema de regras, ja que cada jogo possui sua sequéncia de desdobramento. “O jogo de
xadrez € diferente do jogo de dama, embora utilizem o mesmo tipo de tabuleiro.
Utilizando o mesmo baralho se pode jogar, por exemplo, buraco, truco, poquer, etc.”, ou
seja, as regras que irdo atribuir, ao jogo, os valores necessarios, para que se destine ao
campo educacional.

Existe, ainda, a intencdo de que o jogo contribua para a aprendizagem
significativa proposta por David Ausubel, no sentido de que os conhecimentos prévios
dos alunos sejam valorizados — para que exista a possibilidade de criacdo de estruturas

mentais para que a aprendizagem seja prazerosa e eficiente.

Por aprendizagem significativa entendo uma aprendizagem que é mais do que
uma acumulagio de fatos. E uma aprendizagem que provoca uma
modificacdo, quer seja no comportamento do individuo, na orientacéo futura
que escolhe ou nas suas atitudes e personalidade. E uma aprendizagem
penetrante, que ndo se limita a um aumento de conhecimento, mas que
penetra profundamente todas as parcelas da sua existéncia (ROGERS, 2001,
p. 01).



73

Para que a aprendizagem significativa de fato aconteca, é imprescindivel que
existam duas condi¢Oes: Primeiramente, o discente precisa estar disposto ao
aprendizado, isso é, se ele quiser memorizar, a aprendizagem serd mecanica; em
segundo lugar, o conteudo a ser ensinado precisa ter um potencial de significancia, ou
seja, € necessario o significado l6gico, que esta atrelado & natureza do conteudo, € o
significado psicoldgico — de acordo com a experiéncia de cada individuo (PELIZZARI
et al., 2002).

A Teoria da Aprendizagem Verbal Significativa (TAVS), de David Paul
Ausubel, baseia-se na questdo da aprendizagem. Visando um tipo de ensino no qual os
alunos pudessem aprender de forma significativa, e ndo mecéanica e memoristica.
Ausubel desenvolve uma linha de pensamento voltada para pratica do professor em sala
de aula.

Ausubel compreende, na TAVS, as informacBes prévias (chamadas de
inclusores), que os alunos trazem para sala de aula sdo fundamentais para que se possa
iniciar qualquer tipo de contetdo. Desse modo, o professor deve primar pelo que o
aluno ja sabe, para que, posteriormente, possa lancar os novos conceitos (chamado
material novo). O pensamento desse psicélogo da educacédo, apesar de complexo, pode
ser incrivelmente resumido na seguinte proposicao: “Se tivesse que reduzir toda a
psicologia educacional a um sé principio, diria o seguinte: o fator isolado mais
importante que influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso
e ensine-o de acordo”. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.viiii).

Falar o que o aluno “ja sabe” ¢é se referir a sua estrutura cognitiva, ou seja,
administrar o conhecimento total do aluno e organizar as ideias do individuo em
determinado campo de conhecimento. O inclusor é uma ideia ou proposicao ja existente
na estrutura cognitiva, adquirida de forma significativa, que serve de ancoradouro a uma
nova informacéo, caso haja uma interacdo entre o0 novo e o existente. Vale salientar que
todo inclusor é um conceito prévio, mas nem todo conceito existente na estrutura
cognitiva do aprendiz é um inclusor. Como o proprio termo diz, € necessario que esse
conceito ajude a incluir um novo (tenha, portanto, certa relacdo com o novo material).
Segundo Ausubel (1968), os organizadores prévios sdo informacdes — recursos
introdutorios que devem ser apresentados antes dos contetudos da matriz curricular, uma
vez que tem a funcdo de servir de ponte entre 0 que o aluno ja sabe e o que ele deve
saber, para que o conteldo possa ser realmente aprendido de forma significativa. Os

organizadores se tornardo mais eficazes se forem apresentados no inicio das tarefas de
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aprendizagem, para que suas propriedades possam se integrar como elemento atrativo
para o aluno — visando provocar o interesse e desejo de aprender.

Dentre 0s conceitos propostos nessa aprendizagem passada por Ausubel, existem
0S organizadores prévios — que atuam como ancora para a nova aprendizagem —, e séo
proporcionais ao desenvolvimento de definicbes, que facilitam as aprendizagens

posteriores.

Organizadores prévios sdo materiais introdut6rios apresentados antes do
préprio material a ser aprendido. Contrariamente a sumarios, que Sdo
ordinariamente apresentados ao mesmo nivel de abstracdo. Generalidade e
inclusividade, simplesmente destacando certos aspectos do assunto, 0s
organizadores sdo apresentados num nivel mais alto. Segundo Ausubel, a
principal fun¢do de um organizador prévio é a de servir de ponte entre o que
o0 aprendiz ja sabe e o0 que ele deve saber, a fim de que o material possa ser
aprendido de forma significativa. Ou seja, 0s organizadores prévios sdo (teis
para facilitar a aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes
cognitivas”. (MOREIRA E MASINI, 2011, p. 21).

Gouvéa e Suart (2014) compactuam com Ausubel em relacdo ao uso do
conhecimento prévio dos alunos pelo docente, e apontam ainda para o possivel
desenvolvimento das habilidades cognitivas dos alunos, nos momentos de aplicagéo dos
jogos na Quimica. Dessa forma, os resultados da pesquisa feita pelos autores apontaram

que:

“[...] o jogo proposto pode levar os estudantes a manifestacdo de habilidades
cognitivas de alta ordem. Porém, para que isso ocorra, € necessario que o
professor faga uso de interagdes dialdgicas favoraveis a analise e comparagdo
de dados. Estimulando desta forma, incentivando o desenvolvimento e
argumentacdo sobre hipdteses, tornando o estudante mais ativo no processo
de construgdo do conhecimento e na sociedade” (GOUVEA; SUART, 2014,
p. 43).

Diante de tal afirmacédo, é possivel perce