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RESUMO

A presente pesquisa buscou investigar as possiveis contribuigdes do Origami como recurso de
ensino na Matematica para os alunos dos Cursos de Graduagdo em Pedagogia da UFF em
Niteréi e do Instituto do Noroeste Fluminense de Educacdo Superior (INFES) em Santo
Antonio de Padua. O estudo de caso analisou o discurso de nove discentes com o intuito de
responder as seguintes questdes de pesquisa: (i) Quais sdo as maiores dificuldades encontradas
nos alunos do Curso de Pedagogia da UFF em Niterdi e do INFES em Santo Antdnio de Padua
com relacdo aos conteudos de Matematica que devem ser ensinados pelos Pedagogos? (ii) Quais
as possiveis contribuicdes do Origami como recurso para o ensino da Matematica na formacéo
inicial do Pedagogo da UFF em Niter6i e do INFES em Santo Antdnio de Padua? Como
metodologia foi oferecido um curso de extenséo durante dois dias com uma carga horéria total
de oito horas para os participantes. Utilizou-se de uma cartilha didatica contendo quatro
unidades de ensino, que foram oferecidas na forma de oficinas organizadas como plano de aula
enfatizando as orientagdes e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com a
intencdo de subsidiar o aluno de Pedagogia compartilhando um material que possa
complementar suas aulas na disciplina de Matematica na Educacdo Basica do Ensino
Fundamental 1. Foram tratados os assuntos: (i) Unidade | — Geometria Plana: Angulos; (ii)
Unidade 1l — Geometria Espacial: Tetraedro, Cubo e Octaedro; (iii) Unidade Il — Fracdo e
Operacgédo com Fracdo; (iv) Unidade IV — Curiosidades no Tangram utilizando o Origami. Para
a validacdo da pesquisa e coleta de dados foram aplicados dois questionarios, um antes da
oficina e, o outro, no término das atividades, com o objetivo de investigar a formacao
Matematica e possivelmente as dificuldades dos alunos nos Cursos de Graduagdo em Pedagogia
da FEUFF e do INFES. Conclui-se com o desdobramento deste trabalho que o recurso do
Origami oferece uma aprendizagem ludica, contextualizada e pautada no ensino progressivo
dos alunos, possibilitando a liberdade de expressao e desenvolvendo as habilidades psicomotora

0 que favorece o ensino dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Origami. Formacdo Inicial de Professores de

Pedagogia.



ABSTRACT

The present research sought to investigate the possible contributions of Origami as a teaching
methodology in Mathematics for students of Undergraduate Courses in Pedagogy at UFF in
Niter6i and at the Instituto do Noroeste Fluminense de Educacdo Superior (INFES) in Santo
Antoénio de Padua. The case study analyzed the speech of nine students in order to answer the
following research question: i) What are the biggest difficulties found in the students of the
Pedagogy Course at UFF in Niter6i and INFES in Santo Antdnio de Padua regarding the
Mathematics content that should be taught by Pedagogues? ii) What are the possible
contributions of Origami as a methodology for teaching Mathematics in the initial training of
the Pedagogue of UFF in Niterdi and INFES in Santo Antdnio de Padua? As a methodology,
an extension course was offered for two days with a total workload of eight hours for the
participants and a didactic booklet containing four teaching units was used, which were offered
in the form of workshops organized as a lesson plan emphasizing the guidelines and skills of
the National Common Curricular Base (BNCC), with the intention of subsidizing the Pedagogy
student by sharing material that can complement his classes in the subject of Mathematics in
Basic Education of Elementary School I. The subjects were addressed: (i) Unit | - Flat
Geometry: Angles; (ii) Unit 1l - Spatial Geometry: Tetrahedron, Cube and Octahedron; (iii)
Unit 11 - Fraction and Fraction Operation; (iv) Unit IV - Curiosities in Tangram using Origami.
For the validation of the research and data collection, two questionnaires were applied, one
before the workshop and the other, at the end of the activities, with the objective of investigating
the mathematical formation and possibly the difficulties of students in the Undergraduate
Courses in Pedagogy at FEUFF and INFES. It is concluded with the unfolding of this work that
the Origami methodology offers a playful learning, contextualized and based on the progressive
teaching of students, enabling freedom of expression and developing psychomotor skills which
favors the teaching of mathematical concepts.

Key words: Mathematical Education. Origami. Initial Formation of Teachers of Pedagogy.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino do Instituto do Noroeste
Fluminense de Educacdo Superior (INFES) da Universidade Federal Fluminense (UFF)
apresenta as possiveis contribuicbes da arte de dobrar papel, o Origami, para o ensino de
Matemaética no Ensino Fundamental 1.

A inspiracdo para o tema e o publico alvo escolhido nasce essencialmente do recurso
utilizado conhecido como Origami no qual esteve presente em toda a minha vida desde crianca,
por meio de um simples chapeuzinho dobrado em papel, onde criava histdrias e cantigas infantis
para utilizar a tdo famosa dobradura realizada.

Pode-se dizer que tudo comecou com a ajuda do meu irmdo mais velho, ao vé-lo fazer
e brincar com seus avifezinhos, seus barquinhos e mobiles de maos feitos de papel, ndo fazendo
ideia do quanto de conhecimento psicomotor, légico e matematico ali existia, bem como, tudo
aquilo um dia se tornaria tdo essencial na minha vida pessoal e profissional, j& que sou da area
de Ensino.

Em 2007 prestei vestibular para as Universidade Federal Fluminense (UFF), Fundacéo
Centro de Educacéo a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (CEDERJ) e Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), onde minha primeira opcéo de curso foi Matematica em
todas as instituicdes, conseguindo aprovacdo para as UFF e UFRRJ. Passar no vestibular ndo
foi o mais dificil, sobrava vaga para o Curso de Licenciatura em Matematica, pois poucas
pessoas escolhiam seguir esta carreira.

Minha carreira académica iniciou no ano de 2008 com o Curso de Graduagcdo em
Licenciatura em Matematica na UFF na cidade de Niterdi, Rio de Janeiro. Durante a graduacéo
as disciplinas voltadas para a area da Educacdo Matematica foram as que mais me interessavam,
justamente pelo desejo de querer conhecer 0 espaco em que exerceria a minha profissao e pelos
estudos que auxiliariam no processo de ensino e aprendizagem.

No Curso de Licenciatura em Matematica participei de varios projetos e programas de
bolsas oferecidas pela universidade, a primeira bolsa que adquiri foi no ano de 2010, conhecida
como Bolsa Treinamento, com o coordenador, o professor Jorge Bria, tendo como projeto:
Estudos e A¢des em Educacdo Matematica. O trabalho consistia em realizar questionarios para
0s proprios alunos da universidade, com 0 objeto de analisar as condi¢Ges de ensino e
aprendizagem das disciplinas oferecidas no primeiro e segundo semestre da graduacdo e

consequentemente, conhecer um pouco da realidade de cada aluno da instituicdo.
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No ano seguinte, aconteceram algumas modificagdes na bolsa e passou a ter o nome de
Bolsa Desenvolvimento Académico, surgindo novos projetos de ensino, no qual, pude me
identificar com o projeto: Uso de Software no Aprendizado da Matematica dispondo como
coordenador, o professor Luis Antdnio Kowada. O objetivo pautava-se em realizar as
construgbes da apostila da disciplina de Construgdo Geométrica no software matematico
Geogebra, desenvolvendo a interatividade, a visualizacdo e a melhor compreensdo dos
conceitos geométricos.

Em 2012, ao ser destacada na disciplina de Pesquisa e Pratica de Ensino 11, fui convidada
pela prépria professora Eliane Moreira da Costa a fazer parte do Programa Bolsa Licenciatura
com o seu projeto em Educacdo Matemaética e Origami. O resultado imediato foi a paixao pelo
recurso do Origami, sua capacidade de despertar a atencédo, trabalhar psicomotricidade e
diversos topicos na Matematica. Por meio desse projeto pude frequentar as escolas da rede
publica de ensino, levando as oficinas de Origami como um recurso para a sala de aula.

No ano de 2013 o projeto Educacdo Matematica e Origami deixou de ser vinculado ao
Programa de Bolsa Licenciatura e passou a fazer parte do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), aumentando o nimero de bolsistas e ampliando o trabalho
também para 0s jogos matematicos.

No PIBID descobri vérias particularidades deste projeto, como o contato atrelado com
as instituicdes publicas de ensino da Educacdo Béasica no decorrer das suas parcerias com as
escolas, dispor de um coordenador que orientasse a respeito das dificuldades pertinentes a sala
de aula e que buscasse solucBes para superar esses obstaculos, vivenciar a realidade do
professor, assim como, criar atividades inovadoras que pudessem auxiliar docentes e alunos em
um processo de ensino aprendizagem.

No decorrer de toda a graduacdo, participei de varios congressos e seminarios em
Educacdo Matematica dentro e fora do Estado do Rio de Janeiro, no qual apliquei minicursos,
posteres e comunicagdo oral em alguns congressos vinculados aos projetos relacionados em
cada época que vivenciei.

Em 2014 conclui o Curso de Graduagdo em Licenciatura em Matematica na UFF
apresentando como trabalho de conclusdo de curso, a monografia intitulada: Contribui¢des do
Origami no Ensino das Fracdes, orientada pela professora e mestre Eliane Moreira da Costa no
qual estava vinculada as atividades que foram aplicadas durante o projeto PIBID na escola
publica de ensino para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.

Neste mesmo ano, iniciei o Curso de Especializacdo em Ensino de Matematica na UFF,

um curso de aproximadamente um ano e meio. Durante esse tempo, pude aprimorar temas
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relacionados ao ensino de Matemaética e aprofundar os contelidos de Geometria, fungéo e anélise
de dados para o curriculo da Educagdo Basica nas escolas. O trabalho final para a aprovacgao do
curso teve como titulo: Fracbes Nos Livros Didaticos e nas Receitas: Reflexdes e Propostas,
orientada pela professora mestre Eliane Moreira da Costa.

Em paralelo com o Curso de Especializacdo, comecei a atuar como professora de
Matematica na rede particular de ensino em Niter6i- RJ, no Ensino Fundamental Il — 6° ao 9°
ano. Ja na minha primeira experiéncia como docente, alguns alunos na sala de aula
apresentavam algum tipo de necessidades especiais, como Transtorno do Déficit de Atencédo
com Hiperatividade (TDAH), autismo e dislexia. O desafio foi grande, pois além de transmitir
o contetdo estipulado pelo curriculo para a turma, precisei pensar em alternativas didaticas que
pudessem ajudar os meus alunos conforme as possibilidades.

No ano de 2015 prestei 0 concurso para professora substituta do Colégio Federal Pedro 11
e fui aprovada, comecei a atuar na unidade do Humaité Il localizada na zona sul do Rio de
Janeiro. O puablico alvo eram alunos que possuiam uma diversidade de raca, etnia e
principalmente financeiro. Existiam alunos moradores de grandes comunidades como a Rocinha,
assim como outros que moravam em grandes edificios de Ipanema. Esta informacdo € relevante
pois dentro da sala de aula apresentavam niveis intelectuais discrepantes, tal como a falta de
interesse de alguns estudantes.

A experiéncia que obtive dentro das escolas considero grandiosa e ao mesmo tempo
desafiadora, digo isto por acreditar na Educacdo, mesmo com a quantidade de adversidade que
enfrentamos em sala de aula, seja nos conteudos, nos diferentes niveis intelectuais na mesma
classe e também na dificuldade de elaborar e cumprir o curriculo pertencente a cada instituicao.

Os questionamentos como pesquisadora e professora me fizeram procurar um Mestrado
gue pudesse oferecer um suporte ainda maior para a minha atuacdo na Educacdo Bésica. Ao ser
aprovada em 2018 no Mestrado em Ensino no Instituto do Noroeste Fluminense de Educacédo
Superior da Universidade Federal Fluminense, localizado na cidade de Santo Antonio de Padua
—RJ, decidi dedicar os estudos relacionados as dobraduras em papel para ensinar Matematica.

A paixdo pela arte de dobrar papel surgiu muito antes da graduagdo, mas se concretizou,
por meio do projeto Educacdo Matematica e Origami. Ao executar 0s vincos no papel, pude
evidenciar inimeras curiosidades a respeito do modelo que estava sendo criado, as formas
geometricas, as subdivisdes consecutivas realizadas, além das alteragcbes que poderiam ser
aplicadas dependendo do resultado final. O Origami nasce para representar as formas da natureza
e a Matematica por sua vez, também reflete muito desses elementos naturais.

Assim, com base em toda a minha trajetoria académica e profissional nasceu a motivacéao
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de trabalhar com uma pesquisa que enfocasse o Origami como recurso no Ensino da Matematica
na formacdo inicial dos alunos da graduagdo em Pedagogia executado no INFES-UFF,
localizado em Santo Ant6nio de Padua e na Faculdade de Educacédo da UFF (FEUFF), localizado
em Niterdi, de modo a apresentar alguns conteddos matematicos por meio das dobraduras em
papeis que possam aproximar o aluno e auxiliar na constru¢do do processo de aprendizagem,
diminuindo os obstéaculos e possiveis déficit encontrados por eles.

No que diz respeito a formacédo destes conhecimentos Saint-Onge (2001, p. 29) ressalta
que “dar aula, é mais do que expor, ¢ aplicar um método de ensino, que suscite verdadeiramente
as aprendizagens que desejamos que os alunos efetuem”, ou seja, destaca o compromisso do
professor em relagéo ao aprendizado do aluno que néo se limita a transmitir informacéo, mas
criar um espaco de interacdo e construcdo. Neste sentido, Freire (2005, p. 47), destaca que é

importante

[...] criar as possibilidades para a sua propria producéo ou a sua construg&o.
Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a indagacoes,
a curiosidades, as perguntas dos alunos, a suas inibi¢fes; um ser critico e
inquiridor em face da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo a de transferir
conhecimento.

Mediante esta consideracdo, a escolha pelo publico alvo do Curso de Graduagdo em
Pedagogia esté relacionado a prépria caracteristica do curso, em que o professor precisaré ter as
competéncias e habilidades para atuar em todas as disciplinas obrigatérias do Ensino
Fundamental e, conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 15 de maio de 2006,
p. 2, art.5°: “O egresso do Curso de Pedagogia devera estar apto a: VI - ensinar Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia, Geografia, Artes, Educacdo Fisica, de forma
interdisciplinar e adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano”. Sendo assim,
como o recurso utilizado sera o Origami, 0 mesmo podera servir para todas as areas de
conhecimento.

Outro fator igualmente relevante esta relacionado as pesquisas de, Cunha e Costa (2008),
Curi (2006), Nacarato (2009) e Passos e Souza (2005), no qual esses autores evidenciam a
aversdo, a dificuldade que os alunos de Pedagogia tem na Matematica e o curriculo reduzido
nesta disciplina. Segundo Passos e Souza (2005), muitos estudantes optam por procurar 0s

cursos na area de ciéncias humanas com a intencédo de se esquivar da Matematica.

[...] muitos estudantes dos cursos de Pedagogia declararam aversdo a
matematica, 0 que teria motivado procurarem cursos nas areas das ciéncias
humanas com o intuito de n&o ter que estudar mais essa disciplina. A maioria
dos alunos do curso de Magistério do Centro Especifico de Formacéao e
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Aperfeicoamento do Magistério ndo gostava de matemética e expressava
aversao tdo grande que chegava a afirmar que jamais ensinaria essa disciplina.
(PASSOS, 2005, p. 3).

Nacarato (2009) especifica as dificuldades dos alunos de Pedagogia na disciplina da
Matematica devido a um passado de insucesso durante sua trajetoria escolar e os obstaculos
com relacdo a aprendizagem, o que causa desconforto ja que eles terdo que ensinar todos 0s
conteudos pertinentes ao curriculo de Matematica nos anos iniciais.

Além disso, Curi (2006) dedica sua pesquisa para analisar a grade curricular dos cursos
de Pedagogia com base na ementa escolar, juntamente com o livro didatico que o professor
necessita saber para ensinar Matematica nos anos iniciais. Ela escolheu aleatoriamente duas
instituices de cada estado brasileiro e verificou cursos que oferecem apenas uma disciplina em
Matematica e ainda, que seu curriculo ndo corresponde ao que precisa para lecionar em uma

sala de aula.

A disciplina que aparecem com mais frequéncia nas grades curriculares dos
cursos analisados € Metodologia de Ensino de Matematica (66%). Se
considerarmos que outros 25% dos cursos tém na grade curricular a disciplina
Conteudos e Metodologia de Ensino de Matemaética é possivel afirmar que
cerca de 90% dos cursos de Pedagogia demonstram ter preocupag¢do com a
Metodologia do Ensino de Mateméatica. No entanto, consideramos a carga
horéria desses cursos bastante reduzida (36 a 72 horas, menos de 4% da carga
horéria do curso de 2.200 horas). (CURI, 2005, p. 5-6).

Na pesquisa de Cunha e Costa (2008) é enfatizada a necessidade de contextualizar o0s
conceitos matematicos e valorizar a teoria dos conteidos, de forma que minimize as dificuldades
da aprendizagem dos estudantes de licenciatura na Matematica, ou seja, as aulas tratadas de

maneira superficial e desarticulada.

Deflagra um processo formativo dissociado da dimenséo dos sujeitos alunos,
gerando uma formacdo fragmentada na pratica pedagégica do Curso de
Pedagogia, 0 que indica que ela é incorporada ao curriculo deste curso, apenas
como um suplemento na formacéo do Pedagogo. (CUNHA; COSTA, 2008, p.
3).

O pedagogo precisa ser um profissional preparado para articular e guiar o aluno a bons
resultados, segundo os PCN de Matematica, “é necessario saber calcular, medir, raciocinar,
argumentar, tratar informacGes estatisticamente, etc.” (BRASIL, 1997, p. 25), ou seja, €
importante que os saberes matematicos sejam trabalhados de maneiras distintas para que o
aluno assimile as informacdes de forma significativa para a sua formagdo enquanto cidadao.

O ensino da Matematica é uma area que precisa ser mais aprofundada dentro da
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Pedagogia, tendo em vista que deve-se usufruir de variadas maneiras que estiver ao alcance
para chegar ao conhecimento em paralelo com as transformacdes sociais. Assim, de acordo com
Fonseca (2013), a Matematica deve ser trabalha com metodologias que alcance “a construcéo
de estratégias, a comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal,
o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na propria capacidade para enfrentar
desafios, reconhecimento de seus direitos e deveres”. (FONSECA, 2013, p. 4).

Por conseguinte, propds-se um trabalho com o Origami que procurou dar alicerce e
contribuir na formacdo de Matematica dos futuros professores dos anos iniciais da Educacéo
Bésica da FEUFF, localizada em Niter6i e no INFES, localizado em Santo Antonio de Padua.
A formac&o inicial dos docentes carece de “construir um curriculo de Matemética que
transcenda o ensino de algoritmos e célculos mecanizados, principalmente nos Anos Iniciais,
onde esta a base da alfabetizacdo Matematica”. (NACARATO, 2009, p. 32).

1.1 Questdes de Pesquisa e Objetivos

Evidenciam-se as seguintes questdes de pesquisa:

i.  Quais sdo as maiores dificuldades encontradas nos alunos do Curso de Pedagogia da
UFF em Niteroi e do INFES em Santo Antdnio de Padua com relacdo aos contetdos de
Matematica que devem ser ensinados pelos Pedagogos?

ii.  Quais as possiveis contribui¢cbes do Origami como recurso para o ensino da Matematica
na formacao inicial do Pedagogo da UFF em Niterdi e do INFES em Santo Anténio de

Padua?

O objetivo geral dessa pesquisa foi de analisar os possiveis impactos do Origami como
recurso didatico-pedagdgico para o ensino na Matematica para os alunos dos Cursos de
Graduagdo em Pedagogia da UFF em Niter6i e do INFES em Santo Antdnio de Padua.

Os objetivos especificos desta pesquisa estdo alicercados em responder 0s
guestionamentos e objetivo geral definindo-os da seguinte forma:

I.  Identificar as principais dificuldades dos discentes na disciplina de Matematica do
Curso de Pedagogia da UFF e do INFES.
ii.  Propor alternativas que possam auxiliar o ensino e a aprendizagem da formagéo
Matematica do Curso de Pedagogia da UFF e do INFES.
iii.  Analisar o Origami como recurso para o ensino da Matematica na Pedagogia da UFF e
do INFES.
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iv.  Oferecer -quatro atividades -de contetdos distintos da Matematica aplicando a cartilha

com o recurso do Origami para o Curso de Pedagogia da UFF e do INFES.

1.2 Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia da pesquisa aplicada teve o objetivo de compartilhar os conhecimentos
matematicos necessarios, consoante com o Origami que pudessem auxiliar os alunos do Curso
de Graduacdo em Pedagogia da FEUFF em Niter6i e do INFES em Santo Anténio de Padua em
um processo de ensino e aprendizagem, além de oferecer possiveis solucdes para as questdes
da pesquisa do referido estudo.

O processo de ensino e aprendizagem se deu em uma acdo mutua de conhecimento, a
de ensinar e a de aprender, havendo a conexdao entre 0s agentes participantes. O professor ensina
os contetidos, a metodologia e alcanga como resultado a aprendizagem dos alunos, assim como,

o0 aluno aprende, assimila, reflete e, em seguida, emprega 0s conhecimentos que obteve.

O ensino visa estimular, dirigir, incentivar, impulsionar o processo de
aprendizagem dos alunos. A relagdo entre ensino e aprendizagem ndo é
mecanica, ndo é uma simples transmissdo do professor que ensina para um
aluno que aprende, é uma relacdo reciproca na qual se destacam o papel
dirigente do professor e a atividade dos alunos. (LIBANEO, 1994, p. 90).

Para o desdobramento deste trabalho, foi utilizado uma pesquisa de cunho qualitativo
delineado segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 16) como sendo “um termo genérico que agrupa
diversas estratégias de investigacao que partilham determinadas caracteristicas”.

A pesquisa de cunho qualitativo partiu de uma abordagem com estudo de caso sob uma
visdo da analise do discurso, priorizando os alunos do Curso de Graduacdo em Pedagogia
situado no espago da FEUFF e do INFES sem levar em consideracdo o periodo ou semestre que
eles se encontravam.

A escolha dos sujeitos foi motivada pela falta de subsidio que o curriculo da grade
disciplinar se encontrava com rela¢do aos conteudos da Matematica e pela busca do auxilio de
uma metodologia didatica e ludica para as aulas de Matematica na Educacéo Bésica.

No que diz respeito ao desenvolvimento da pesquisa qualitativa, Duarte (2002) com o
estudo focado nessa area, analisa algumas especificidades enfrentadas por pesquisadores nos

trabalhos de campo, quando se trata da pratica metodoldgica qualitativa. Ele ressalta que:

Uma pesquisa € sempre, de alguma forma, um relato de longa viagem
empreendida por um sujeito cujo olhar vasculha lugares muitas vezes ja
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visitados. Nada de absolutamente original, portanto, mas um modo diferente
de olhar e pensar determinada realidade a partir de uma experiéncia e de uma
apropriacdo do conhecimento que sdo, ai sim, bastante pessoais. (DUARTE,
2002, p. 140).

Desta maneira, 0 estudo obteve informac6es das questfes de pesquisa examinando 0s
fendmenos do andamento das atividades e a participacdo dos grupos FEUFF e INFES, pelo
qual, verificou o comportamento dos individuos investigados, que conforme D'Ambrosio
(1996, p. 103): “a pesquisa com abordagem qualitativa é focalizada no individuo, com toda sua
complexidade, e na sua inser¢ao ¢ interagdo com o ambiente sociocultural e natural”.

O discurso, com foco no aluno atuando como protagonista no processo de ensino e
aprendizagem, foi essencial para a analise do seu desenvolvimento durante toda a metodologia
realizada da pesquisa, aplicando as propostas das atividades didaticas.

O estudo de caso faz parte de diversas areas de conhecimento quando o foco se refere a
um agrupamento especifico, conforme Bogdan e Biklen (1994) o estudo de caso surgiu da
necessidade de compreender as competéncias de pensar do ser humano em determinado grupo,
espago e tempo.

Assim Zarifian (1999) especifica que “a competéncia ¢ a inteligéncia pratica para
situacBes que se apoiam sobre 0s conhecimentos adquiridos e os transformam com tanto mais
for¢a, quanto mais aumenta a complexidade das situagdes”.

No ensino, destacando-se a Educacdo Matematica, o estudo de caso segundo Ponte
(2006) é relevante para analisar um curso, uma instituicdo e também um sistema de ensino
especifico, que tem por caracteristica compreender com profundidade a identidade propria de
cada caso analisado, assim como, é recomendado quando o pesquisador preocupa-se em

examinar a aprendizagem, o conhecimento do aluno e também as ac¢Oes educativas.

Na Educacdo Matematica, os estudos de caso tém sido usados para investigar
guestdes de aprendizagem dos alunos bem como do conhecimento e das
praticas profissionais de professores, programas de formacdo inicial e
continua de professores, projectos de inovagdo curricular, novos curriculos,
etc.. (PONTE, 2006, p. 3).

Desta forma, a abordagem qualitativa aplicada ao estudo de caso dos alunos do curso de
graduacdo em Pedagogia, partiu de uma analise do discurso que trabalha com as reacGes e
sentidos dos sujeitos. Priorizou-se enfatizar a analise do discurso porque compreende as atitudes
manifestadas nos participantes. Catalina, Caregnato e Mutti (2006, p. 680) salientam que “a
analise do discurso trabalha com o sentido e ndo com o contetido do texto, um sentido que nao

¢ traduzido, mas produzido”.
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Anadlise de Discurso trabalha com o sentido, sendo o discurso heterogéneo
marcado pela histéria e ideologia, a Analise de Discurso entende que nao ira
descobrir nada novo, apenas fara uma nova interpretacdo ou uma releitura;
outro aspecto a ressaltar é que a Analise de Discurso mostra como o discurso
funciona néo tendo a pretensdo de dizer o que é certo, porque isso ndo esta em
julgamento. (CATALINA; CAREGNATO; MUTTI, 2006, p. 681).

A Analise de Discurso retrata as distintas linguagens que os participantes podem
expressar em um discurso que vai além dos objetivos da pesquisa, por exemplo, com relacdo
ao gestos, as falas e até mesmo o siléncio dos individuos.

Como mencionado, o objetivo da pesquisa foi de analisar as possiveis contribui¢bes do
Origami como alternativa de ensino na Matematica, e, para isso, foi oferecido um curso de
extensdo para os alunos de Pedagogia extra curricular que pudessem também contabilizar como
atividade complementar para a graduacéo.

Desta maneira, por meio da anélise do discurso foi possivel observar outros fatores
igualmente relevantes para a pesquisa, como a concentracdo dos alunos, o raciocinio légico, a
capacidade de resolver problemas tridimensionais e aritméticos e nas atividades psicomotoras.

Os procedimentos metodoldgicos seguiu-se uma estrutura sugerida por Bogdan e Biklen
(1994, p. 17) que tem por caracteristica o “acesso, inicio, participagdo, entrevistas, fotografias
e saida de cena”, a entrevista foi substituida por questionarios realizados no acesso e também
na saida de cena.

Conforme e sugerido por Fiorentini e Lorenzato (2012), o questionario pode ser
direcionado para um publico alvo com quantidade maior ou menor, de modo que ndo ocorra
uma comunicacdo direta entre o participante e o pesquisador para evitar influéncias, acreditando
em uma atuacao mais estruturada.

O questionario € um meio avaliativo de investigar as informacdes de um estipulado
namero de pessoas. Para Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 116), ele “¢ um dos instrumentos mais
tradicionais de coletas de informagdes e consiste numa série de perguntas que podem ser:
fechadas, abertas ou mistas”.

No curso de extensdo foram aplicados dois questionarios: entrada e saida,
respectivamente no inicio e na saida de cena. O mesmo questionario foi disponibilizado
presencialmente e por meio do endereco eletronico para os graduandos da Pedagogia. Decidiu-
se elaborar mais perguntas fechadas pela facilidade e agilidade delas que, segundo Fiorentini e
Lorenzato (2012, p. 117):

As questbes fechadas sdo mais faceis de serem respondidas, compiladas e
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tratadas estatisticamente. As questdes abertas, por sua vez, prestam-se melhor
a coletar informacdes qualitativas. No entanto, sdo mais dificeis de serem
obtidas, pois exigem do sujeito que responde maior atencdo e tempo. As
informacdes fornecidas pelo questionario aberto podem ser agrupadas em
categorias, sendo possivel também sua quantificacdo. (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012, p. 117).

O questionario de entrada e de saida ambos foram compostos por 17 perguntas. Dentre
elas, 5 questdes abertas e 12 fechadas e 6 questdes abertas e 11 fechadas respectivamente. Todos
0s participantes responderam o questionario presencial durante o curso, mas nem todos
retornaram com o on-line.

O curso de extensdo oferecido para anélise dos dados da pesquisa foi realizado em dois
dias consecutivos no turno da tarde, totalizando oito horas de atividades. Utilizou-se de uma
cartilha didatica que concentrasse todos os conteudos trabalhados e também todos os diagramas
dos modelos executados nas oficinas.

Ao todo foram trabalhadas quatro unidades de ensino organizadas como plano de aula
seguindo as orientacGes e habilidades da BNCC. Os assuntos tratados foram i) Unidade | —
Geometria Plana: Angulos; ii) Unidade Il — Geometria Espacial: Tetraedro, Cubo e Octaedro;
iii) Unidade 111 — Fracdo e Operacdo com Fracgéo; iv) Unidade IV — Curiosidades no Tangram
utilizando o Origami.

No primeiro dia, foram trabalhadas as Unidades | e Il e antes de iniciar as atividades,
aplicou-se o questionario de entrada para os alunos com o intuito de investigar as disciplinas
obrigatorias pertinentes a Matematica: se eles apresentavam dificuldades ou se dominavam o0s
conteudos para lecionar na Educacdo Bésica de Ensino. Assim como, se possuiam algum
conhecimento relativo ao recurso do Origami.

No segundo dia, foram trabalhadas as Unidades Il e IV. Ao final das atividades,
aplicou-se o questionario de saida para avaliar a opinido dos alunos sobre cada unidade
apresentada, com relacdo aos modelos executados e as suas contribuicdes para 0 ensino da
Matematica utilizando o Origami.

Em suma, a pesquisa foi realizada inicialmente com um levantamento tedrico e
bibliografico buscando os referenciais necessarios para o alicerce do trabalho. Em seguida, com
0 cuidado da escolha da matéria prima, com o preparo das atividades incluindo a elaboracao
dos questionarios de entrada e saida, e finalmente, com a confeccéo de uma cartilha didatica.

A seguir, serdo descritas com mais detalhamento as etapas que deram andamento aos

procedimentos metodoldgicos.
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1.2.1 O Levantamento Teorico e Bibliografico

Neste momento buscou-se 0 embasamento tedrico que pudesse sustentar toda a pesquisa
por meio de leituras relacionadas ao ensino de Matematica, a formacao inicial de professores e
o Origami como recurso de ensino. Nessa direcdo, foram estudadas teses, dissertacGes, artigos
e livros a luz desses assuntos utilizando a metodologia da Revisdo Sistematica da Literatura
(RSL), um tipo de metodologia baseadas em pesquisas anteriores para responder a questdo:
Quais as possiveis contribuicdes do Origami como recurso para o ensino da Matematica na
formacao do professor?

Em seguida, foram realizadas as leituras para sustentar o ensino de Matematica e a
formagé&o inicial de professores com base nas pesquisas de Brandao (2005), Castro e Carvalho
—0rg (2011), Cunha (2006), Freire (1988, 2005), Gadotti (2000), Gayato (1989), Garcia (1999),
Imbernén (2011), Kenski (2001), Libaneo (2011), Névoa (1992), Oliveira (1989), Paro (2008),
Romao (2008), Saviani (1984, 1997), Tardif (2012).

Dando continuidade, recorreu-se as obras dos trabalhos em Origami como recurso de
ensino para as aulas de Matematica. Um dos principais autores citados para a utilizacdo desta
metodologia € Rego, Rego e Galdéncio Jr. (2003), considerando-a como um instrumento eficaz
na aprendizagem Matematica.

Autores como Oliveira (2004), Roberts (2004), Paul Jackson (1996), Aschenbach,
Fazenda e Elias (1990), Smole (2001), Fonseca (2001) e Rafael (2011) também foram estudos

para a sustentacdo das dobraduras como recurso em sala de aula.

1.2.2 A Matéria Prima

No decorrer desta pesquisa, foram realizadas varias dobraduras testes com diferentes
tipos de papeis para que pudessem ser identificadas os melhores materiais com relagdo a
construcdo do modelo e o custo beneficio para ser aplicado em escolas publicas da Educacgéo
Basica com base no perfil dos participantes, os alunos do curso de Pedagogia.

Com relacdo a matéria prima, o papel, € importante ressaltar que ele possui diferentes
tamanhos, formas, espessuras e cores que influenciam no processo da construcéo e no resultado
final do modelo.

Para os modelos que necessitam de papeis com o formato quadrado, foram utilizados o
papel espelho de espessura fina, tamanho 10cm x 10cm, especifico para Origami. Ele ndo é a

matéria prima de melhor custo beneficio, mas pode ser substituida facilmente pelo papel A4
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cortado quadrado no tamanho que preferir e que melhor se encaixe no modelo.

Nos modelos construidos a partir do papel retangular, foram utilizados aqueles que
~ 1 - ;- . . . ,
possuem os lados na razdo —5» OU seja, a matéria prima mais conhecida que atende a proposta é

o formato A4. Este material ja é de baixo custo e todas as escolas possuem essas folhas, mesmo

que sejam na cor tradicional branca.

1.2.3 O Preparo Das Atividades

Para a realizacdo desta pesquisa planejou-se um curso de extensdo durante dois dias
consecutivos com carga horaria total de 8 (oito) horas destinados aos alunos do Curso de
Graduacao em Pedagogia. A implementacdo do curso de extensdo foi uma acdo concomitante
com o Programa de Extensdo do Laboratério de Educacdo Matematica (LABEM). Foi
necessario a autorizacdo dos coordenadores do Curso de Pedagogia das instituicdes da UFF em
Niterdi e do INFES em Santo Anténio de Padua. A comunicacao se deu por e-mails, no qual
tem-se todos os registros arquivados e todas as orientacdes para a realizacdo do evento.

Inicialmente, foi proposto a elaboracdo de um cartaz de divulgacdo contendo as
informacdes do curso de extensdo, com objetivo, data, horério, quantidade de vagas e carga
horéria total, de modo que cada participante do curso ao finalizar, receberia um certificado
emitido pelo LABEM, o programa de extensdo cadastrado na Pré-Reitora de Extensdo
(PROEX) da Faculdade de Educagédo (FEUFF).

O cartaz ficou exposto durante aproximadamente um més antes do evento acontecer, foi
disponibilizado um e-mail de inscri¢do para que os alunos pudessem garantir a sua vaga. Nesse
tempo, nos campi da FEUFF tiveram doze inscritos e, no INFES, onze inscritos de um total de
vinte vagas. Porém, no dia do curso, apenas quatro alunos da FEUFF e cinco do INFES
compareceram.

A delimitacdo das vagas justifica-se pelo fato de que o trabalho com origami e sua
articulacdo com os conceitos algébricos e geometricos requerem atendimento individualizado,
orientagdes especificas para o bom desenvolvimento das atividades e concretizagdo dos
objetivos propostos.

O tempo de inscri¢do foi usado para trabalhar na organizacédo do material, pensar na
quantidade de papeis que seriam utilizados por cada unidade de ensino trabalhada, comprar
todos os utensilios e confeccionar os modelos em origami para levar como modelo de inspiragdo

para os alunos da Pedagogia.



33

O curso foi dividido em trés momentos:

¢ Primeiro Momento: Questionario de Entrada
% Segundo Momento: Explorando a Cartilha didatica e Construindo os Origamis.

%+ Terceiro Momento: Questionario de Saida

No primeiro momento foi aplicado um questionario fechado de entrada para saber a
situacdo atual que o aluno se encontrava com relagéo as disciplinas obrigatdrias pertinentes a
Matematica e se 0s mesmos apresentavam dificuldades ou se dominavam os contetdos para
lecionar na Educacdo Basica de Ensino.

Apds o primeiro questionario aplicado, foi iniciada as atividades dispondo como recurso
as dobraduras em papel para ensinar os conceitos da Matematica. Esta préatica foi organizada
em uma cartilha didatica constituida como plano de aula que enfatizam as orientacdes e
habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a fim de facilitar o andamento do
curso e auxiliar os alunos oferecendo a eles um material didatico. A cartilha foi constituida em

quatro unidades de ensino da Matematica:

i.  Unidade | — Geometria Plana: Angulos
ii.  Unidade Il — Geometria Espacial: Tetraedro, Cubo e Octaedro
iii.  Unidade Ill - Fracdo e Operacdo com Fracédo

iv.  Unidade IV — Curiosidades no Tangram utilizando o Origami

Durante o ciclo das atividades que foi dividida em quatro unidades de aplicacdo nas
instituicbes do INFES e da FEUFF, o aluno do Curso de Pedagogia esteve presente em todo
momento como um participante ativo no processo de ensino e aprendizagem para 0
desenvolvimento efetivo do conhecimento, pois todo o trabalho foi advindo de suas préprias
maos.

Utilizou-se o recurso do Origami que pudesse contribuir com o desenvolvimento do
raciocinio investigativo, aprimorando sua necessidade cognitiva, por sua vez, trabalhando os
conceitos matematicos pertinente a cada atividade da dobradura, desenvolvendo a criatividade
e a psicomotricidade do aluno.

A associagdo dos conceitos matematicos com o Origami pode ser dada de maneira
natural, sem que seja necessario apresentar as definicdes Matematicas propriamente dita.

Conforme cada passo que se aplica, as relagbes comecam a surgir livremente, formas
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geomeétricas, comparacgdes, ampliagdes, reducdes, conceitos gerais na Matematica e associaces
cognitivas importantes para a repeti¢cdo dos passos.

As atividades foram executadas de modo que os participantes pudessem interagir de
maneira cooperativa, proporcionando uma colaboracdo mutua entre eles, na busca do
conhecimento e das soluc¢des dos problemas propostos.

Ao iniciar as atividades com os alunos foi apresentada e explicada a cartilha didatica
composta por um texto explicativo acerca de todo o trabalho que foi realizado. Nela os
participantes puderam identificar a nogéo inicial das técnicas das dobraduras e estabelecer uma

relacdo axiomatica com a Matematica.

y

Figura 1 - Estrutura da Cartilha

INTRODUCAD (e e eemss s s ssessss s ssssemss s ssssssssnmass o
HISTORICO DO ORIGAMI P
DICIONARIO DE SIMBOLIOE ..o meesseomeessmmsss racees sramnsssrmsnsssemsas s remss e

GEOMETRIA PLANA: ANGULOS.......cccvvsrmsersssismsssssssssmssssssmsnss nsnsssmsss s

GEOMETRIA ESPACIAL: TETRAEDRO, CUBO E OCTAEDRO

FRACAO E OPERACOES COM FRACOES ..o

CURIOSIDADES NO TANGRAM UTILIZANDO O ORIGAMI......ooeeeee

BEFERENCIAS L. ocitemis et sesssssssss et st esss s ssss s saes st st

Fonte: Elaboragdo Propria

A cartilha didatica contem um sumario especificando todas as atividades. Nela,
acompanha um dicionario de simbolos contendo as orienta¢cdes das dobras padronizadas
universalmente, assim como em cada unidade de ensino possui uma introducéo do contetdo
Matematico relacionando com o Origami e os diagramas dos modelos para visualizar como
cada dobra deve ser realizada.

Ainda na cartilha, sdo propostas atividades a fim de verificar e oportunizar a
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aprendizagem dos alunos. A figura 2 apresenta a estrutura padronizada do dicionério de

simbolos, instrumento muito importante para quem € iniciante nas técnicas das dobraduras em

papeis.
Figura 2 - Dicionario de Simbolos da Cartilha
DICIONARIO DE SIMBOLOS
SIMBOLO SIGNIFICADO
----------- Linha vale
T Linha montanha
- e Dabrar para frente
'--_-____--‘"-I. ,
Dobrar para tras
/—\ Dolbrar & abrir novamente
» Encaixar
m Dividir em partes ipuais
Fonte: Elaboragéo Propria
Na construcdo dos Origamis, para a Unidade | - Geometria Plana: Angulos, foi

confeccionado o modelo do cisne utilizando uma Unica folha de papel, explorando os conceitos
iniciais de angulos. E importante ressaltar que teoricamente os alunos deveriam conhecer as
suas definigdes primarias, no entanto o estudo partiu-se de construir o conhecimento de modo
progressivo com os alunos.

Na Unidade Il — Geometria Espacial: Tetraedro, Cubo e Octaedro foi destinada a realizar
0s modelos dos Poliedros Platénicos, onde a ordem da construcéo iniciou-se com os modulos
do Tetraedro e Octaedro, pois suas dobraduras sdo semelhantes entre si, aumentando apenas de
tamanho e para isso, no primeiro modelo utilizou-se duas folhas de papeis retangulares A4 e,
no segundo, quatro folhas respectivamente. Logo, em seguida, foi construido o Hexaedro com

seis folhas quadradas.
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Para a Unidade Il — Fracdo e Operacdo com Fragéo foi escolhido o modelo da cesta,
pois através dessa construcao é possivel visualizar as subdivisdes no papel até a quarta parte do
todo, foi utilizada uma folha de papel quadrada de tamanho 10 cm x 10 cm para a sua confeccgéo.

Finalmente na Unidade IV — Curiosidades no Tangram utilizando o Origami construiu-
se as sete pecas do quebra cabega chinés utilizando apenas uma unica folha de papel quadrado
de tamanho 15 cm x 15 cm.

Apds todo o trabalho construido e estruturado com os alunos, um novo questionario de
saida foi aplicado como um recurso investigativo para levantar as informacGes a respeito do
curso de extensdo e as suas contribui¢des para o ensino da Matematica consoante com o recurso

do Origami.

1.3 Justificativa do Tema

De modo a justificar o tema da pesquisa relacionada as possiveis contribuicbes do
Origami no ensino da Matemaética para a Educacdo Béasica nos anos iniciais, em que o curriculo
é ministrado pelos professores formados no Curso de Graduagdo em Pedagogia, procurou-se
organizar o estudo em partes: analisar a Educacdo em um modo geral, estudar a trajetéria da
Pedagogia até o que conhecemos hodiernamente e, com isso, entender os fatos historicos
incluindo a necessidade de enfatizar a Matematica no curso, e finalmente, chegar ao recurso do
Origami.

Piaget entende que, para se conhecer um campo cientifico, além de indagar-
se sobre as mudancas ocorridas no decurso da histéria, deve-se proceder a uma

analise epistemoldgica do modo pelo qual seu objeto foi construido pelo
sujeito no decurso de sua evolugdo. (CASTRO; CARVALHO, 2001, p. 20).

Assim, para analisar a questdo de pesquisa, faz-se necessario um olhar para o passado e
para a trajetoria da Educacdo em nosso pais, € preciso entender como 0 ensino vem sendo
discutido e evidenciado ao longo do tempo. Saviani (2008, 2011) faz um apanhado histérico, a
partir dos movimentos de transformacdo da sociedade e dos métodos pedagdgicos classicos
pertinentes a cada momento importante, para entender que o que é realizado atualmente nas
instituigdes advém dessas transi¢des ocorridas no ensino.

Saviani no seu texto sobre a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB)
(1997, p. 3), recorre a Luzuriaga para acompanhar a evolucao da historia da educacao publica
no decorrer de quatro momentos: a) da educagdo publica religiosa, nos séculos XVI e XVIlI,

sob o impacto da Reforma Protestante; b) da educacdo publica estatal, no século XVIII,
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culminando com a Revolucdo Francesa (1789), que difundia a bandeira da educacéo publica
universal, gratuita e leiga; c) da educacg&o publica nacional, no século X1X, auge da estruturagdo
dos sistemas nacionais de educacéo; d) da educacgéo publica democratica no século XX, quando
se busca a universalizacdo da educacdo em termos quantitativos e sua elevacdo qualitativa via
renovacdo pedagdgica.

Os momentos historicos que caracterizam as mudangas no processo de ensino e
aprendizagem iniciam-se pela companhia de Jesus no ano de 1549 com o objetivo de consolidar
0 ensino publico nas col6nias, pelo qual suas a¢des tinham como referéncia criar escolas de
primeiras letras de alfabetizacdo e colégios formadores de sacerdotes. Assim, “As casas de bé-
a-ba foram instituidas pelos jesuitas em 1549, mesmo ano da chegada do padre Manoel da
Nobrega e dos seus cinco companheiros. Entre eles desembarcou o primeiro mestre-escola do
Brasil: Vicente Rijo” (BITTAR; FERREIRA JR., 2004, p. 173). Saviani (2011, p. 26)
complementa que “considera-se que a historia da educacéo brasileira se inicia em 1549 com a
chegada desse primeiro grupo de jesuitas”.

No que diz respeito ao ensino da companhia de Jesus, é importante salientar que, embora
0s jesuitas estivessem no Brasil para cuidar da Educacdo e difundir a religido, o governo de
Portugal ndo permitia a criacdo de universidades na colénia e também empunhavam outras
medidas que sancionavam a emancipacao intelectual. Logo os jesuitas se restringiam apenas ao
processo de alfabetizacdo baseando-se nos métodos de ensino e aprendizagem pela catequese
indigena, escolastica e humanismo.

No século XVIII, Marqués de Pombal desembarca no Brasil e, logo, toma medidas de
natureza déspota que foram expulsar os jesuitas no ano de 1759, como também, aplicou algumas
normas, dentre elas, foi a implantacdo do ensino publico oficial, a nomeacdo de professores
pela Coroa, e, por fim, o subsidio literario, com a utilizacdo de metodologia consistente em
aulas régias e disciplinas isoladas que, conforme Bittar e Ferreira Jr. (2002, p. 133), gerou na
educagdo um “vazio educacional”. A pratica ndo mudou muita coisa, de modo que os conteudos
ensinados continuaram 0s mesmos, voltados para as ciéncias empiricas praticadas mais em
paises desenvolvidos da época, ou seja, a educacdo servia como um tipo de dominagéo da classe
favorecida e de outra grande maioria as margens da sociedade.

Durante todo o século XIX, no periodo imperial, conforme Werebe (1994), a Educacéo
no Brasil esteve relacionada ao ensino elitista e propedéutico, baseados na teoria da escola
tradicional. Com a chegada da familia real portuguesa comegaram a surgir um
desencadeamento de transformacgdes na Col6nia, os portos brasileiros foram abertos para o

comeércio exterior 0 que gerou uma necessidade do crescimento educacional no pais. Neste
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processo, foram criadas Vvérias instituicbes de ensino superior, com a finalidade estritamente

utilitaria, de carater profissional, visando formar os quadros exigidos por essa nova situagao.

[...] a educacéo brasileira desenvolveu-se, principalmente, por influéncia da
Pedagogia catdlica (a Pedagogia tradicional de orientacdo religiosa), com os
jesuitas, que, praticamente, exerceram o monopdlio da educacgdo até 1759,
quando foram expulsos por Pombal. [...] isso nédo significou a exclusdo da
influéncia catolica na educacdo, mas sim, a quebra de um monopolio. Este
periodo vai até o inicio do século XX, quando se torna forte a influéncia da
Escola Nova, que se inspira naquilo que chamo de concepcdo humanista
moderna de filosofia da educagdo. (SAVIANI, 2011, p. 88).

Por meio da transicdo estrutural de uma sociedade agréria para uma sociedade urbana
capitalista, a nova logica conferiu a escolarizacdo um papel cada vez mais importante, tornando-
se indispensavel o desenvolvimento de um sistema publico de educacdo para todos, ou seja, a
partir deste momento que é trazida a concepcéao pedagogica renovadora que buscava a formacédo
humana na elaboracéo do trabalho pedagdgico representado pela escola nova.

A Escola Nova, também conhecida como Escola Progressiva, foi um movimento de
renovacdo do ensino, que ganhou forca no Brasil, na primeira metade do século XX, que tem
como tendéncia pedagdgica a concepcao de ter o aluno como o foco principal do processo de
ensino e aprendizagem.

Assim, Saviani (2008) explica a Escola Nova como uma teoria pedagdgica que
considera que o importante ndo é aprender, mas aprender a aprender, cuja metodologia de
alfabetizagdo embasava-se na ideia de Paulo Freire (1921-1997), em que a elaboracdo e

execucao do método comportavam em cinco fases:

12 fase: levantamento do universo vocabular dos grupos com quem se vai
trabalhar; 22 fase: Escolha das palavras selecionadas do universo vocabular
pesquisado; 32 fase: Criacdo de situacdes existenciais tipicas do grupo com
guem se vai trabalhar; 42 fase: Elaboracdo de fichas-roteiro que auxiliem os
coordenadores de debate no seu trabalho; 5 fase: Elaboracéo de fichas para a
decomposicdo das familias fonéticas correspondentes aos vocébulos
geradores. (SAVIANI, 2011, p. 325).

No que diz respeito a elabora¢do do método:

Freire idealizou os circulos de cultura, em lugar de escola, nos quais, em lugar
de professores, atuariam os coordenadores de debates que, em lugar de aula
discursiva, exercitariam o diadlogo com os participantes do grupo, substitutos
dos alunos, com sua tradi¢do de passividade; em lugar dos pontos e programas
alienados que os professores normalmente trabalhavam com seus alunos, 0s
coordenadores de grupo trabalhariam com os participantes do grupo uma
“programagdo compacta, reduzida e codificada em unidade de aprendizado”.
(SAVIANI, 2011, p. 325).
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No entanto, a Escola Nova ainda néo atendia a necessidade da sociedade, pois para sua
manutencdo, implicava em custos muito elevados e 0 acesso a escola, deixava de atender a
maioria da populacéo. Deste modo, quem continuava tendo acesso a educacdo de qualidade era
a classe dominante, os pequenos grupos de elite.

A partir disso, surgiu a Pedagogia da Escola Tecnicista (1969 a 1980) inspirada nas
teorias behavioristas! da aprendizagem com o objetivo de moldar a sociedade a aprender as
demandas industriais e tecnoldgicas da época.

Segundo Saviani (2008), a metodologia de ensino baseava-se na eficiéncia e
produtividade, de maneira a torna-la objetiva e operacional. Enquanto na Pedagogia nova 0s
meios eram dispostos em funcdo da relacdo professor — aluno, na Pedagogia tecnicista, a
situacdo invertia-se, posto que era um processo que definia 0 que os professores e alunos
deveriam fazer e também, quando e como farao.

E possivel evidenciar que em cada momento historico a metodologia de ensino e
aprendizagem aconteceu de maneira diferenciada, pois a cada nova teoria, procurava romper a
anterior propondo modelos que atendessem principalmente as necessidades da classe burguesa.

Em paralelo a esses movimentos dialéticos, em 1932, surge o Manifesto dos Pioneiros
da Educacdo marcado pela luta de classe, crise econdmica no pais e a modernizacao cultural,
onde nasceu um ideal de uma educacéo gratuita, publica, de qualidade e laica fundamentada na
defesa da Escola Nova a qual foi escrito por Fernando de Azevedo e assinado por 26
educadores, dentre eles, o grande pesquisador Anisio Teixeira.

Vale ressaltar que o aludido documento também prop6s um ponto fundamental que é
trazido como o foco desta pesquisa: a formacao universitaria, em especifico a formacéo de
professores em Pedagogia, que procura entender o nascimento deste curso, suas lutas e
conquistas até chegar no que conhecemos hodiernamente como um curso responsavel pela
Educagéo Bésica do nosso pais.

No tocante, 0s pioneiros preocupados com a Educacédo superior no pais pleiteavam os
movimentos pertinentes a formacdo de professores, pois até aquele momento, a formacéo
superior era destinada a profissdes consideradas “liberais” associadas aos cursos de engenharia,

medicina e politécnica.

1 Behaviorismo (do inglés Behavior = Comportamento) é o conjunto de abordagens, nascidas nos séculos XI1X e
XX, que propde o comportamento como objeto de estudo da psicologia. Os principais representantes do
behaviorismo séo: Ivan Pavlov e Burrhus Frederic Skinner.

Fonte: http://proec.ufabc.edu.br/uab/index.php/aulaslpt/19-fteadinicio/fteadaulas/126-aulad
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A educagéo superior que tem estado, no Brasil, exclusivamente a servigo das
profissdes “liberais” (engenharia, medicina e direito), ndo pode evidentemente
erigir-se a altura de uma educacdo universitaria, sem alargar para horizontes
cientificos e culturais sua finalidade estritamente profissional e sem abrir seus
quadros rigidos a formacdo de todas as profissdes que exijam conhecimentos
cientificos, elevando-as todas a nivel superior e tornando-se, pela flexibilidade
de sua organizag&o, acessivel a todos. (AZEVEDO, 1932, p. 55).

Dispondo de diversas mudancas acerca de leis e decretos para a implementacdo do
Curso de Pedagogia, em 1939, surge a primeira identidade do curso inaugurado na Faculdade
Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil, estabelecido com a atribuigdo de formar
licenciados e bacharéis.

No que diz respeito a formacao de licenciatura, o curso era realizado com trés anos
para as disciplinas de fundamentos da educacdo e um ano para as disciplinas didaticas, com a
funcédo de formar o licenciado. Essa conjectura era criticada principalmente por desagregar 0s
conhecimentos especificos dos conteidos didaticos.

A meu ver, esta obrigatoriedade representa uma tautologia da “didatica da
Pedagogia”, situa¢do estranha que dissociava o conteudo da Pedagogia do
conteddo da Didatica, provocando a ruptura entre conteldo dos
conhecimentos especificos e 0 método de ensinar esse conteudo.
(BRZEZINSKI, 2007, p. 237).

O Curso de Pedagogia foi criado com o objetivo de preencher cargos técnicos do
Ministério da Educacdo, logo o curso possuia uma caracteristica voltada mais para o
bacharelado do que para as especificidades didaticas da licenciatura.

No capitulo 111 do decreto-lei n°® 1.190/39 esté a organizacao do Curso de Licenciatura

e Bacharelado em Pedagogia descrito da seguinte forma:

Art. 19 O curso de Pedagogia sera de trés anos e terd a seguinte seriagdo de
disciplinas:

Primeira série

1. Complementos de matematica.

2. Historia da filosofia.

3. Sociologia.

4. Fundamentos biolégicos da educacéo.
5. Psicologia educacional.

Segunda série

1. Estatistica educacional.

2. Historia da educacdo.

3. Fundamentos socioldgicos da educacao.
4. Psicologia educacional.

5. Administragdo escolar.

Terceira série

1. Historia da educagéo.

2. Psicologia educacional.
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3. Administrag&o escolar.

4. Educacdo comparada.

5. Filosofia da educacao.

Art. 20 O curso de didatica sera de um ano e constituir-se-a4 das seguintes
disciplinas:

1. Didética geral.

2. Didética especial.

3. Psicologia educacional.

4. Administracdo escolar.

5. Fundamentos bioldgicos da educacao.
6. Fundamentos socioldgicos da educacao.

Neste mesmo documento no artigo 51 o decreto deixa claro o interesse do manifesto
do Curso de Pedagogia: “A partir de 1° de janeiro de 1943 sera exigido: [...] ¢) para o
preenchimento dos cargos de técnicos de educacdo do Ministério da Educacéo, o diploma de
bacharel em Pedagogia”.

Naquele momento a preocupagdo por uma formacdo universitaria dedicado ao
trabalho docente era deixado em segundo plano, ainda ndo era entendida a necessidade da
identidade do professor para atuar nas disciplinas da Escola Normal. Com isso, a Educacéo
mais uma vez esperava por sua qualidade.

Com a necessidade de reorganizar o curriculo do Curso de Licenciatura em
Pedagogia, o parecer de 251/1962, do Conselho Federal de Educacdo decretou o fim do
esquema 3+1 definindo um novo curriculo minimo que representasse a identidade profissional
de um professor das disciplinas da Escola Normal mantendo a unicidade do bacharelado e da
licenciatura com duracdo de quatro anos, acrescentando ainda, a formacdo do professor
primario (atual 1° ao 5° ano) e o especialista em nivel de pds-graduacdo. No entanto, a
composicao do parecer de 1962 ndo foi exigida.

Durante a ditadura iniciada em 1964 com o golpe militar, a educagdo passou por
transicdes profundas, periodo em que o acesso a escola publica mais se ampliou devido a
necessidade do mercado de trabalho, marcado pelo momento historico tecnicista na busca por
profissionalizar individuos capazes de atuar na metropole capitalista. A escolarizagdo pela
primeira vez passou a ser um dispositivo marcado pela aceleracdo do desenvolvimento
econdmico e progresso social do pais.

Com base nas mudancas que o pais estava vivenciando, algumas modificagdes foram
realizadas na estrutura do Curso de Pedagogia através do parecer de 252/1969 do Conselho
Federal de Educacdo (CFE) inserindo as competéncias para formar especialistas para exercer
as funcdes de orientagdo educacional, administracdo, supervisdo e inspec¢do escolar dentro das

instituices de ensino, além da formacéo de professores para o ensino normal.
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E de se notar que a quantidade de habilidades propostas para o Curso de Pedagogia
levaria a uma exaustdo expressiva na formacao docente. Isso refletiu nas escolas através da
acumulacao de profissionais especializados pelo curso que o mercado de trabalho ndo dava

conta de acolher.

Multifacetado em identidades de professor de um lado e “especialista” de
outro, o pedagogo ndo encontrava espaco para reconfigurar esse
esfacelamento, pois a maioria dos planos de carreira do magistério alcou o
“especialista” a um plano mais elevado como profissional da educacdo,
descartando a afirmagdo socio-econdmica do pedagogo como professor.
(BRZEZINSKI, 2007, p. 238).

Por derradeiro, em meados da década de 1970, o conselheiro Valnir Chagas do CFE
apresentou uma nova organizacao para o Curso de Formacgdo em Pedagogia desmembrando as
ocupacdes concentradas em um unico curriculo para varios eixos de habilidades definidas como
“pacote pedagogico” que definia o papel e o campo de estudo do licenciado, em que era
constituido de cinco indicagBes n. 67/68/1975, n. 70/71/1976 e n. 69/1976, onde o ultimo ndo
foi aprovado pelo CFE e homologado pelo Ministério da Educacéo.

Em que pese todos os relatos mencionados a respeito do Curso de Pedagogia, estes,
ainda ndo tinham a envergadura no sentido de se investir de maneira suficiente na formacao de
qualidade do profissional da educacao. O pior era que essas deficiéncias no sistema de formacao
ostentavam verdadeiras inacGes de atos governamentais indispensaveis a profissdao e a
remuneracdo do docente. Desta maneira, refletia de forma diametralmente proporcional a
desvalorizacdo da docéncia, ocasionando consequéncias nefastas a exceléncia do ensino nos
mais diversos niveis.

Em evidéncia, a década de 1980 foi considerada um marco na evolucgdo da Educacéo.
Em especial, a formacao de professores da Educacao Bésica, pois diante do descaso do governo,
surgiram varias a¢0es educacionais que almejavam uma reorganizacao no que se refere o ensino
do pais, amparados por principios democraticos que fundamentassem a identidade e a
constituicdo epistemoldgica do Curso de Pedagogia.

De encontro com as novas mudancgas e reivindicacdes, foi promulgada a Lei de
Diretrizes e Bases n° 9394 de 1996 que veio estabelecer em quatro artigos a formagéo de

professores da Educacgéo Infantil e dos anos iniciais (1° ao 5° ano) do Ensino Fundamental.

Art. 4° O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formacdo de
professores para exercer fungbes de magistério na educacdo infantil e nos anos
iniciais do ensino fundamental, nos cursos de ensino médio, na modalidade
Normal, de Educacdo Profissional na area de servicos e apoio escolar e em
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outras areas nas quais sejam previstos conhecimentos pedag6gicos.

Art. 62 A formacdo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-4 em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades
e institutos superiores de educagdo, admitida, como formag&o minima para o
exercicio do magistério na educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal.

Art. 63 Os institutos superiores de educacdo manterdo:

I — cursos formadores de profissionais para a educacgdo bésica, inclusive o
curso normal superior, destinado a formacdo de docentes para a educacéo
infantil e para as primeiras séries do ensino fundamental;

Il — programas de formacdo pedagdgica para portadores de diplomas de
educacdo superior que queiram se dedicar a educacao basica;

111 — programas de educacéo continuada para os profissionais de educacdo dos
diversos niveis.

Art. 64 A formacdo de profissionais de educagdo para administracéo,
planejamento, inspec¢do, supervisao e orientagdo educacional para a educacao
bésica, seréa feita em cursos de graduacdo em Pedagogia ou em nivel de p6s-
graduacdo, a critério da instituicdo de ensino, garantida, nesta formacéo, a
base comum nacional. (BRASIL, 1996, p. 26).

Todo o periodo histdrico que se iniciou desde a companhia de Jesus em 1549 e, a partir
do século XX, quando a Educacdo se consolidou como uma prioridade no Estado marcado pelo
Manifesto dos Pioneiros da Educagdo na década de 1930, até a nova LDB de 1996, no qual se
constitui como o atual modelo do Curso de Pedagogia, foi registrado por profundas
transformacdes econdmicas, social, politica e cultural.

Além do mais, durante todas as transi¢des da Educacao no Brasil relacionadas também
a Pedagogia, métodos de ensino foram substituidos com o propdsito de melhorar a situagdo em
gue o pais se encontrava. Assim, seguindo este mesmo raciocinio, com o intuito de tornar mais
acessivel os contetidos da Matematica na Pedagogia, o estudo com o recurso do Origami nasce
para mediar esse conhecimento.

Em tese, tem-se evidenciado a precariedade da construcdo de qualidade do ensino do
Curso de Pedagogia quando se refere aos contetdos da Matematica e, de fato, a Pedagogia é o
agente principal para a construcdo dos saberes. E onde tudo se inicia, por meio da leitura, da
escrita, da formacao do raciocinio I6gico, da interpretacao e dos conceitos basicos da Educacéo.

Na disciplina de Matematica, os conceitos como saber trabalhar com as operagdes
béasicas de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, assim como, raciocinar e desenvolver a
nogdo geomeétrica de espaco e medida sdo partes importantes no processo de aprendizagem da
crianca e, segundo os PCN (1998), as dificuldades de interpretacdo Matematica esta relacionada

a falta desta pratica escolar.

[...] tradicionalmente, os problemas ndo tém desempenhado seu verdadeiro
papel no ensino, pois, na melhor das hipoteses, sdo utilizados apenas como
forma de aplicagdo de conhecimentos adquiridos anteriormente pelos



44

estudantes.

A prética mais frequente consiste em ensinar um conceito, procedimento ou
técnica e depois apresentar um problema para avaliar se os estudantes sdo
capazes de empregar o que lhes foi ensinado. Para a grande maioria dos
estudantes, resolver um problema significa fazer calculos com os nimeros do
enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas. Desse modo, 0 que 0
professor explora na atividade matematica ndo é mais a atividade, ela mesma,
mas seus resultados, defini¢Oes, técnicas e demonstraces.
Consequentemente, 0 saber matematico ndo se tem apresentado ao estudante
como um conjunto de conceitos inter-relacionados, que Ihes permite resolver
um conjunto de problemas, mas como um interminavel discurso simbolico,
abstrato e incompreensivel. Nesse caso, a concepcdo de ensino e
aprendizagem subjacente € a de que o estudante aprende por
reproducdo/imitagdo. (BRASIL, 1998, p. 40).

Os alunos estdo a todo o tempo apenas reproduzindo procedimentos sem entender o
propdsito dos conceitos, muitas das vezes, sendo incapazes de desenvolver um raciocinio
I6gico, abstrato e independente, sobretudo em situacdes-problemas fora de contexto,
diferentemente das atividades que foram propostas para eles. E como se ndo possuissem
qualquer tipo de significado para os estudantes.

O professor dos anos inicias da Educacdo Basica que é formado nos Cursos de
Graduacao em Pedagogia, € o principal responsavel pela alfabetizacao dos alunos. Desta forma,
é importante que todos os contetidos das disciplinas ministradas pelos professores estejam bem
alicercados de maneira que os alunos possam avancar para as proximas séries com 0s
conhecimentos que aprenderam.

Problema como este, demonstra o quanto a Educacao ainda continua fragmentada, o que
pode ser notado em uma pesquisa de campo em ambito nacional, realizada pelo Instituto Paulo
Montenegro, sobre alfabetismo e mundo do trabalho, no qual foram divulgadas informagdes
relevantes a respeito do Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional?® (INAF) do ano de 2015.

Nela foram entrevistados duas mil e duas pessoas entre 15 e 64 anos de idade, residentes
em zonas urbanas e rurais de todas as regides do pais, dos quais 0s pesquisadores procuravam
avaliar, por meio de perguntas formuladas oralmente e que envolvessem algumas situagoes
cotidianas, a proficiente na escrita, leitura e nas habilidades funcionais Matematicas dos

individuos entrevistados.

2 «“Q termo alfabetismo funcional foi cunhado nos Estados Unidos na década de 1930 e utilizado pelo exército
norte-americano durante a Segunda Guerra, indicando a capacidade de entender instrucfes escritas necessarias
para a realizacdo de tarefas militares. A partir de entdo, o termo passou a ser utilizado para designar a capacidade
de utilizar a leitura e a escrita para fins pragmaticos, em contextos cotidianos, domésticos ou de trabalho, muitas
vezes colocado em contraposi¢do a uma concepgdo mais tradicional e académica, fortemente referida a praticas de
leitura com fins estéticos e a erudicdo. Em alguns casos, o termo analfabetismo funcional foi utilizado também
para designar um meio termo entre o analfabetismo absoluto e o dominio pleno e versatil da leitura e da escrita,
ou um nivel de habilidades restrito as tarefas mais rudimentares referentes a “sobrevivéncia” nas sociedades
industriais”. (RIBEIRO, 1997, p. 145).
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Os dados do INAF vém sendo largamente divulgados pela imprensa,
chamando a aten¢do do grande publico para as consequéncias dos déficits de
escolarizacdo da populacdo brasileira, fomentando o debate sobre os
significados das aprendizagens escolares e para as possibilidades de se
continuar aprendendo ao longo da vida, numa sociedade que exige dos
trabalhadores e dos cidaddos a capacidade de se reciclar e atualizar
continuamente. (MONTENEGRO; RIBEIRO, 2004, p. 9).

Os resultados obtidos foram tabulados e divididos em cinco grupos apresentando 0s
seguintes dados:

Tabela 1 - Distribuicdo da populacdo pesquisada por grupo de alfabetismo

Grupo % Quantidade Escala de estudo do Alfabetismo e mundo do
(n°) trabalho
Analfabetos 4% 88 Nf'?lo sabem ler ou escrever, alguns conseguem ler
nlmeros.
Sabem ler e escrever textos curtos de baixa
Rudimentar 23% 457 complexidade, mas ndo conseguem interpretar textos ou

problemas matematicos.

Sabem ler e escrever, selecionam informacGes em textos
diversos, de extensdo média e tem a capacidade de fazer
42% 843 pequenas inferéncias. Resolvem problemas
matematicos com nudmeros em ordem de milhar, como
o total de uma compra ou troco.

Sabem ler e escrever, localizar informagdes em textos e
interpreta-los e tem conhecimento de figuras de
linguagem. Tem habilidade mateméatica como
problemas, porcentagens, proporgoes, e juros.

N&o tem restricbes para ler ou escrever textos e,
também, resolver problemas matematicos.

Total da populacdo entrevistada nas categorias de
Total 100% 2002 analfabetos, rudimentares, elementares, intermediario e
proficientes.

Elementar

Intermediario | 23% 453

Proficiente 8% 161

Fonte: Adaptado: <https://drive.google.com/file/d/0B5WoZxXFQTCRRWFyakMxOTNyb1k/view>

Com base nos dados da Tabela 1, é possivel evidenciar que mais de 70% esta abaixo do
nivel intermediario das competéncias em proficiéncia. Segundo Lombardi (2009) declara que a
Educagdo no Brasil passou por uma luta de um sistema nacional educacional que atenda
minimamente aos propositos de inclusdo cultural das grandes massas excluidas. Ainda afirma
que o Brasil tem hoje, nos umbrais do século XXI, um nimero absoluto maior de analfabetos
do que tinha cem anos antes, no inicio do século XX.
Por conseguinte, acredita-se que uma Educacdo de qualidade requer um processo de
ensino e aprendizagem que trabalhe valorizando o ensino e os conteldos buscando uma

aprendizagem que atenda as necessidades da sociedade, promovendo a incluséo social.


https://drive.google.com/file/d/0B5WoZxXFQTCRRWFyakMxOTNyb1k/view
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O Origami tem a caracteristica de aproximar e de criar vinculos entre os professores e 0s
alunos, pois sua pratica no social promove um trabalho em conjunto numa relacdo de
reciprocidade, capacidade de se concentrar e memorizar, assim como, ser usado como terapia
nas atividades psicomotoras.

Nas aulas de Matematica, o Origami possibilita o desenvolvimento dos estudos das
fracOes e suas operacOes, a aritmética por meio da construcdo dos conceitos, auxilia na
percepcdo das figuras planas e espaciais, permite construi-las e ajuda na capacidade de

interpretar os diagramas propostos de cada modelo especifico.

Na realizagdo das dobraduras, os estudantes familiarizam-se com formas
geométricas, movimentos de transformacdo e multiplas linhas de simetria
dentro de uma mesma figura. Nogdes de retas perpendiculares, retas paralelas,
figuras planas e sélidas, congruéncia, bissetrizes de angulos, relacdes entre
areas e proporcionalidade poderdo ser introduzidas de maneira igualmente
eficaz. As dobraduras possibilitam ainda o desenvolvimento de atividades
relacionadas ao estudo dg fracOes, aritmética, algebra e funcdes, dentre outros.
(REGO; REGO; GALDENCIO JR., 2003, p. 18).
Nessa concepcao, apesar do Origami ser visto apenas como uma arte de dobrar papeis,
este recurso é capaz de promover um processo progressivo do pensamento matematico em que
suscite no ensino e na aprendizagem um corpo axiomatico estruturado e embasado, com 0

objetivo de possibilitar um ensino significativo na disciplina.

1.4 Estrutura do Trabalho

No capitulo 2, aborda-se os referenciais tedricos acerca da Formagdo de Professores
discutindo alguns aspectos da educacdo, do trabalho, da identidade do profissional, da docéncia,
da pratica educacional, da formacdo e dos saberes docentes. Além disso, realizou-se uma
pesquisa com base nas dissertacdes e teses encontradas de Origami no ensino da Matematica,
utilizando a RSL.

No capitulo 3, especifica-se a Formacao de Professores de Pedagogia tendo como foco
0 ensino da disciplina da Matematica e a sua problematica, além de fazer uma descricéo sobre
0 estudo de caso do Curso de Graduagdo em Pedagogia nos campi da FEUFF e do INFES.

No capitulo 4, apresenta-se as contribuicbes de um material manipulavel e de facil
acesso, 0 Origami, onde inicialmente explicitara o lugar episttmico conhecendo a origem
historica de todo o processo das dobraduras até a sua utilizagdo no contexto atual, assim como,

sua simbologia, seus fundamentos e a correspondéncia do Ensino da Matematica que a
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incorpora, com o propdsito de esclarecer a aproximagdo entre o Origami e a Educacdo
Matemaética e Geometria.

No capitulo 5, aponta-se a analise dos dados dos procedimentos metodoldgicos,
explicitando o andamento de cada oficina aplicada para o Curso de Pedagogia da FEUFF e do
INFES, estudando as solugdes dos alunos contidas nas fichas de atividades, além de analisar as
respostas dos questionarios tendo como referéncia a analise do discurso sugerida por Bardin
(2011), apresentando as consideracdes parciais dos resultados encontrados.

No capitulo 6, produz-se as consideragdes finais da dissertacdo, sinalizando a retomada
do objetivo geral e das questdes de pesquisa, sistematizando os resultados encontrados no
capitulo anterior e, finalmente fazendo as associacBes para responder os questionamentos

levantados no capitulo 1.
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2 REFERENCIAL TEORICO E REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Quem forma se forma e re-forma ao formar, e quem é
formado forma-se e forma ao ser formado.
(FREIRE, 1996, p. 67).

O que é ser professor? Um professor precisa estar aléem dos conhecimentos adquiridos
em uma universidade, mais ainda de ter uma profissdo. A profissdo docente advém
principalmente do sentimento e dos lagos atrelados com a Educagéo, onde o objetivo principal
¢ ensinar, orientar, ouvir, desafiar, motivar e, por meio dessa pratica, aprender os caminhos que
irdo nortear o desenvolvimento de sua carreira.

Nesta composic¢do recorrente do conhecimento, o ato de ensinar é apenas um dos
elementos que compbe a formacdo do professor. O convivio com o préximo e 0 espacgo
institucional no qual pertence, também influencia para a producédo de valores. Sendo assim, o
ser professor € um agrupamento de experiéncias e conceitos tedricos expressados em um saber
agir conforme o momento e a necessidade especifica de cada individuo.

De maneira a promover uma relacdo consistente para este capitulo, procura-se relacionar
os referenciais teoricos a respeito da formacdo de professores agrupando alguns elementos
importantes, considerados assim, como 0s agentes da Educacdo: o trabalho, a identidade do
profissional, a docéncia, a pratica educacional, a formacao e saberes docentes.

A luz de autores cujo estudo esta sendo dedicado a educacéo e a formacdo docente,
serviram de apoio para a construcdo das ideias 0s seguintes pesquisadores: Branddo (2005),
Castro e Carvalho — Org (2011), Cunha (2006), Freire (1988, 2005), Gadotti (2000), Gayato
(1989), Garcia (1999), Imbernén (2011), Libaneo (2011), N6voa (1992), Oliveira (1989), Paro
(2008), Roméo (2008), Saviani (1984, 1997), Tardif (2012).

2.1 Referencial Tedrico

Para iniciar as consideracOes acerca da formacgdo de professores, faz-se necessario,
inicialmente, analisar a Educacdo em sua esséncia, pois ha de se considerar que ela pertence a
um conjunto complexo, cujo vocabulario representa varios significados e sentidos, levando a
uma multiplicidade de conceitos conforme cada autor.

Ao analisar a palavra Educacdo em sua origem etimologica, constata-se que ela vem do
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vocabulo educar, do latim educare * que tem como significado fornecer o conhecimento,
transmitir a educacgdo, no fundamento de preparar o individuo para o cotidiano em que Vive,
desfrutando em harmonia.

De acordo com Freire (1988), o ato de educar € uma construcao diaria de maneira a criar
no individuo o desejo de liberdade, capaz de ser o proprio responséavel pelas suas agoes,
desenvolvendo suas potencialidades, carregando na Educacao o reconhecimento da sua historia
e sua trajetoria frente aos contextos sociais.

Neste sentido, pode-se pressupor a Educacdo como um fendmeno cultural, historico e
social, no qual ela se d& em qualquer ambiente e em diferentes individuos, independente de
idade, classe ou etnia, podendo ser transmitida de geracdo a geracdo. Portanto, a Educacdo €
uma préatica social que esta presente no sujeito desde o seu nascimento.

Conforme Freire (1988) ressalta, a Educacdo € como um meio de humanizacdo na
sociedade, capaz de suscitar a integridade das pessoas, de viver em harmonia, ou seja, de criar,
de imaginar, de construir e de reinventar. Afinal, ao nascer, gera-se cru, sem experiéncias e é
com essa condicdo que se desenvolve um aprendizado para se constituir humano.

O meio de educar requer uma relacdo com as pessoas, por isso também é considerada
como uma atitude de amor pelo préximo, no qual se complementa com o didlogo e a interacéo
de educar em comunhao. “A educagao ¢ um ato de amor, por isso um ato de coragem. Nao pode
temer o debate”. (FREIRE, 1988, p. 104).

[...] a educacédo jamais é uma dadiva, uma doacdo de uma pessoa que sabe
aqueles que ndo sabem, mas algo que se apresenta como um desafio para
educador e educando, um desafio que é a propria realidade composta de
situacBes-problema, de inquietacBes, de angustias e de aspira¢fes do grupo.
Isto constitui a matéria-prima do processo educacional. (OLIVEIRA, 1989, p.
31).

As ideias e conceitos da Educacdo permitem que 0s conhecimentos sejam
compartilhados entre os envolvidos, de modo a haver uma reciprocidade com relacdo a

apropriacdo do saber, preservando a dialética. Por meio dela é possivel acontecer as

transformacdes nas pessoas e no meio social onde vive.

[...] a abordagem da educagdo ndo € unilateral. N&o ha uma relacéo linear de
poder, mas um processo dialético em que educador e educando estdo imersos
numa aventura de descoberta compartilhada. Por isso é [a educagdo] uma
concepcdo revolucionaria, comprometida com a libertagio humana.
(GAYATO, 1989, p. 12).

3 Informacéo extraida do Link: < https://www.dicionarioetimologico.com.br/educar/> acesso em 05 de maio de
2019.


https://www.dicionarioetimologico.com.br/educar/
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Assim, Gadotti (2000, p. 9) afirma que o conhecimento tem o poder de transformacéo,
na construcdo de uma nova cultura politica pelo qual emite a concepcdo de uma Educacéo
social, “em principio, toda a educagao €, ou deve ser, social, ja que quando falamos de educagao
ndo podemos prescindir da sociedade, da comunidade e do contexto familiar, social e politico
onde vivemos.”

Em conformidade com o discurso, Branddo (2005) ressalta que a Educacéo surge em
qualquer momento, sempre quando acontece alguma maneira social de conduzir e controlar o

desafio de ensinar e aprender.

A necessidade da educacdo se da precisamente porgue, embora autor da
histéria pela produgdo da cultura, 0 homem ao nascer encontra-se inteiramente
desprovido de qualquer traco cultural. Nascido natureza pura, para fazer-se
homem & altura de sua histéria ele precisa apropriar-se da cultura
historicamente produzida. (PARO, 2008, p. 24).

A Educagao em si, pode ser vista como um conjunto de educagdes, ou seja, “[...] formas
diferentes de os seres humanos partirem do que sao para o que querem ser”’ (Romao, 2008, p.
150), de maneira que procure buscar aquela que valorize a conscientizacao para a autonomia
no processo de desenvolvimento de sua formacgéo.

Ademais, entende-se que a Educacdo, numa perspectiva geral, € considerada como
fundamental para a sociedade. Ela esta presente em todas a vida humana articulada na interacéo
entre a pratica e a teoria para a transformacéo social, cuja pratica esta vinculada a conduta e
observacdo, a teoria na dialética da estrutura entre o ensino e o trabalho, conhecida também
COMO praxis.

A Educacdo esta intrinsecamente relacionada ao trabalho, quando ao executar 0s
conhecimentos no seu cotidiano, as habilidades profissionais vao sendo aprimoradas, de forma
que as experiéncias adquiridas se transformem na obtencdo dos seus proprios meios de
competéncias

Para Saviani (1997, p. 17), “o trabalho é uma agdo humana intencional que busca
continuamente transformar a natureza a fim de ajusta-la as necessidades do homem?”, cuja tarefa
corresponde a propria pratica de fazer-se homem, de humanizar-se na construgédo de si mesmo.

Em consonancia, Tardif (2012, p. 21) ressalta que “Ensinar ¢ mobilizar uma ampla
variedade de saberes, reutilizando-os no trabalho para adapta-los e transforma-los pelo e para o
trabalho”. O trabalho quando referido para profissionalizagédo dos professores deve-se levar em

conta as experiéncias, valores e saberes que o individuo adquiriu conforme o tempo, essas
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expertises é que ira diferenciar cada profissional e a forma de trabalhar.

Conforme Tardif (2012, p. 31) “um professor €, antes de tudo, alguém que sabe alguma
coisa e cuja funcdo consiste em transmitir esse saber a outros”. A busca pela identidade do
docente leva a compreender a formacao do professor como um percurso a ser trilhado por meio
da sua trajetdria pessoal e profissional, que vise a autonomia e a liberdade, criando sujeitos
livres, capazes de construir e reconstruir constantemente os conhecimentos aplicados a sua
pratica.

Pode-se dizer que a identidade do docente é adquirida em momentos construidos de
muitas lutas e conflitos, ora por sua trajetéria na Educacdo no Brasil, ora na conquista pelo
espaco e dificuldades enfrentadas dentro da sala de aula. Assim, a construgdo da identidade se
da nas conjunturas do desenvolvimento pessoal, profissional e institucional.

A idealizacdo da identidade docente é heterogénea no sentido de buscar cada vez mais
o aperfeicoamento. Nesta perspectiva, é importante que os professores procurem melhorar a
sua pratica em sala de aula conhecendo os saberes pedagdgicos, de modo a criar um olhar critico
para a Educacdo, bem como para as formas de ensinar e aprender.

Os docentes devem procurar ser criativos e comprometidos com o seu trabalho, entender
as situagdes desafiadoras encontradas no meio profissional, cuja construcdo dos saberes
pedagogicos, se conecte com a realidade da escola e do aluno para que haja um resultado
significativo dos conhecimentos.

Nesta vertente, a formacdo de professores deve ser concentrada na concepgdo da
aprendizagem em que o docente crie uma responsabilidade ética e profissional em que seja seu
dever o aprimoramento constante. Ou seja, 0s docentes por meio da sua pratica pedagdgica
sejam estimulados a produzir uma consciéncia social.

No6voa (1992, p. 25) entende esse processo como um olhar critico-reflexivo ressaltando
que “a formagdo deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forneca para 0s
professores 0s meios de um pensamento autdnomo e que facilite as dindmicas de autoformacéo
participada”.

Diante desse entendimento, Ndévoa (1992) estima algumas maneiras consideradas
essenciais para o desenvolvimento do professor destacados como: produzir a vida do professor,
produzir a profissdo docente e produzir a escola. Sendo assim, cada uma representa,
respectivamente nesta ordem, a formacdo pessoal, formacdo profissional e a formacao
institucional.

No que se refere em produzir a vida do professor, alude o individuo com toda a sua

trajetdria e experiéncia, no qual entende-se a experiéncia como o seu meio de aprendizagem e
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conhecimento, com o intuito de criar uma conex&o entre o pessoal e o profissional docente,
prestigiando seu desenvolvimento critico-reflexivo por meio de suas a¢des e habilidades.

Este método tem por objetivo valorizar o educador em sua esséncia humana, constituido
como o protagonista ativo de sua vida, reconhecendo os saberes que foram adquiridos ao longo
de sua jornada, cujo conhecimento o ajudara a lidar com as situac@es e os desafios enfrentados

na sala de aula, assim, nesta vertente, Cunha também ressalta que:

O professor j& nasce inserido em seu cotidiano. A vida diaria nao esta fora da
histéria, mas, ao contrario, esta no centro do acontecer histérico. Como todo
individuo, o professor é simultaneamente um ser particular e um ser genérico.
Isto significa dizer que quase toda a sua atividade tem carater genérico,
embora seus motivos sejam particulares. No seu cotidiano ele trabalha com
estas duas forcas: as que vém da generalizacdo da sua funcdo e as que partem
dele enquanto individualidade. Nem sempre ambas caminham no mesmo
sentido. Muitas vezes é do conflito entre elas que se origina a mudanca das
atitudes do professor. (CUNHA, 2006, p. 157).

A luz do processo, produzir a profissdo docente implica em presumir que o processo de
ensino e aprendizagem ¢é linear, ou seja, necessita de uma formacdo inicial e continuada numa
perspectiva de preparar o educador para adquirir a sua propria especializacdo a partir do seu
comprometimento com o trabalho e o seu envolvimento pessoal, levando assim, a constituir

uma maneira Unica de desenvolver a sua funcéo.

A formag&o continuada de professores favorece questdes de investigacéo e de
propostas tedricas e praticas que estudam 0s processos nos quais 0S
professores se implicam, e que Ihes permite intervir profissionalmente no
desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da escola. (GARCIA, 1999, p.
22).

Ademais, Imbernon (2011, p. 42) também acrescenta que “a formagdo deveria dotar o
professor de instrumentos intelectuais que sejam Uteis ao conhecimento e a interpretacdo das
situacfes complexas em que se situa”.

Como complemento, destaca 0 método produzir a escola como o lugar onde acontece
todas as ac¢Oes pertinentes a formagdo de professores, 0 que ressalta que este espacgo € o local
onde acontece as transformacoes, as trocas de opinides e as relacbes entre os docentes, 0s
discentes e todos 0s responsaveis pela organizacao da instituigéo.

A escola ¢ um local democratico, de cidadania, onde proporciona o professor a sua
formacdo. Os desafios a serem enfrentados, permite o didlogo para discutir a respeito de sua
pratica pedagdgica de maneira que 0s conhecimentos teodricos se transformem em a¢Ges em um

processo dialético do conhecimento e reflexao.
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[...] néo se trata, pois, de qualquer tipo de saber. Portanto, a escola diz respeito
ao conhecimento elaborado e ndo ao conhecimento espontaneo; ao saber
sistematizado e ndo ao saber fragmentado; a cultura erudita e 7ndo a cultura
popular. (SAVIANI, 1984, p. 2).

Nesta perspectiva, o conceito de formacdo esta intrinsicamente relacionado a trajetoria
educacional do professor, a profissdo docente e a escola. Esses elementos constituem o bem
social indispensaveis para o desenvolvimento da sociedade, o que pressupde refletir em
politicas publicas que valorizem e priorizem as questdes pedagogicas da profissdo. Garcia
(1999, p. 11) afirma que “a formagdo ¢ o instrumento mais potente para democratizar o acesso
das pessoas a cultura, a informagao e ao trabalho”.

A formacdo dos profissionais da Educacdo é um processo que se inicia na busca por
conhecimentos teoricos e que vai sendo aprimorada através da troca de informacGes para a
construcdo da autonomia e autoafirmacdo, pois o professor ndo € um ser inacabado, suas
mudancas sdo constantes. Ele é um aprendiz permanente que organiza os sentidos para uma
producdo reflexiva.

De modo que, segundo Freire (2005, p. 12), ndo ha ensino sem aprendizagem, pois
“quem ensina aprende ao ensinar ¢ quem aprende ensina ao aprender”. Assim, 0 bom professor
antes de tudo precisa estar aberto a ouvir e a receber novas ideias para a sua constru¢do do
conhecimento.

Ainda, conforme Freire (2005, p. 32), a importancia do educador consciente do seu
modo inacabado, compreender que “faz parte da natureza da pratica docente a indagagdo, a
busca, a pesquisa” e que, com isso, “Nao ha ensino sem pesquisa € pesquisa sem ensino”, de
modo que formar é¢ muito mais do que praticar, € necessario que “em sua formacao permanente,
0 professor se perceba e se assume, porque professor, como pesquisador”.

O professor, em sua formacéo aprende e ensina, € um agente de comunicacao, criador
de opinides, valores e atitudes no ambito do convivio com os seus alunos, € aquele que facilita
e orienta 0 caminho para o estudo e, durante esta trajetdria, novos conhecimentos vao surgindo
através do incentivo do educador transformando em um processo de ensino e aprendizagem.

Castro e Carvalho (2011) especifica que quando o professor ensina ndo exibe apenas
um comunicado, ele seduz com a informacéo, cria um clima favoravel, dependendo da forma
de como apresenta o contetdo para 0s seus alunos, ao interpretar 0os conhecimentos e transmitir

a palavra, cada individuo podera receber e assimilar os conceitos de maneira diferenciada.
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N&o apenas por puro saber e nem somente sensagdes, mas um ensemble, um
conjunto complexo, em que se misturam raciocinios ldgicos, sentimentos,
emocOes e, sobretudo, valores que permanecem agregados as informacdes
apreendidas. (CASTRO; CARVALHO, 2011, p. 102).

Todavia, a formacdo é um fator essencial para que o educador seja um agente de
transformacédo em que aproxima o aluno a obter novas informacoes, noticias e descobertas, cuja
intencdo seja aproximar o maximo possivel a sua realidade e as necessidades da sociedade que
demanda formar sujeitos criativos capazes de se adaptar e resolver situagcbes do dia com
autonomia.

A respeito disso, a autonomia consiste em motivar os alunos, envolvendo-os de maneira
gue possam desenvolver a capacidade de agir, pensar e se posicionar. Para isso, é preciso que
0 professor esteja ciente das suas responsabilidades de preparar 0 educando a ser um sujeito
completo, critico e cooperador, fazendo deles pensadores e de atitude no contexto social.

Para que ocorra estas transformacdes, Castro e Carvalho (2011) sugere que o professor
precisa passar por desafios em sua jornada, ser um incansavel pesquisador, um profissional
agente de inovacgOes para acompanhar as mudancgas que ocorrem na atual sociedade, visto que,
sO sera possivel acontecer novas acdes pedagogicas se o professor souber contextualizar e
articular os saberes pertinentes a construcdo do conhecimento.

Hodiernamente, o método utilizado necessita de um aprimoramento pedagogico
diferenciado e dinamico, uma vez que os discentes possuem a sua disposicdo ferramentas
tecnoldgicas capazes de difusdo de informacdo de forma muito veloz, onde aulas
contextualizadas irdo propiciar uma compreensdo mais solida dos conhecimentos a fim de
ajuda-los a entender e enfrentar a sociedade de maneira mais eficiente e eficaz, fazendo concluir
que o modelo atual ndo atende mais a realidade fatica da sociedade.

Assim, Imbernén (2011) diz que a formagdo assume um papel que transcende o ensino,
traduzindo, na verdade, uma atualizacdo cientifica, pedagdgica e didatica, transformando-se na
possibilidade de criar espagos de participacdo, reflexdo e formacéo a fim de que os individuos
possam aprender e se adaptar com as mudancas e as incerteza.

Nesta visdo, Imberndén (2011) ainda ressalta que a formacéo profissional docente néo
deve ser forjada a um acimulo de teoria sem aplicagdo pratica, mas sim, por uma formacao que
necessita superar a inagdo dos saberes, onde estes devem ser solidos na medida em que o
professor exerca as fungdes do magistério no ambiente escolar.

Ademais, Libaneo (2011) ao relatar sobre a formacéo de professores especifica que é
uma acdo educativa que tem por objetivo apresentar mudangas qualitativas no engajar da

aprendizagem daqueles que desejam se preparar continuamente para ensinar. Neste mesmo
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sentido, Imbernén (2011) ressalta que a formacdo docente tem como fungdo fornecer uma
estrutura solida para os professores construirem o conhecimento pedagogico.

Muito embora, segundo Castro e Carvalho (2011, p. 105), um profissional necessario é
aquele que se compromete com o trabalho e seja competente para atender as necessidades do

ensino do momento, onde a sua funcéo no ato de ensinar e aprender esteja sustentado em:

Partilhar com os outros professores e estudantes “os recursos materiais e
informacionais de que dispdem”, para que juntos, possam estabelecer
algumas ordens, ainda que efémera, que encaminhe 0s movimentos de
aquisicdo e producédo de conhecimentos a partir do exagero de informagoes
disponiveis em todos 0s espacos;

Criar elos e relagBes entre a memdrias de todos 0s tempos;

Estabelecer uma cartografia de saberes, valores, pensamentos e atitudes a
partir da qual possam instigar criticamente o conhecimento e ir além, em
busca do novo. E no novo, a eterna busca do ser, melhor, em todos os
sentidos. (CASTRO; CARVALHO, 2011, p. 105).

Em que pese a cartografia de saberes como um elemento necessario a ser estudado,
Tardif (2012, p. 15) ressalta que “o saber dos professores ¢ profundamente social e ¢, a0 mesmo
tempo, o saber dos autores individuais que o possuem e o incorporam a sua pratica profissional,

para a ela, adapta-lo e para transforma-lo”. O autor justifica o saber social em cinco categorias:

i. & um saber social, porque €é partilnado por todo grupo de agentes, 0s
professores, 0s quais trabalham numa mesma organizacao e estdo sujeitos por
conta do trabalho cotidiano as regras do jogo;

ii. & um saber social, porque sua posse e utilizacdo repousam sobre todo
um sistema que vem garantir a sua legitimidade e orientar sua definigédo e
utilizagdo, assim, um professor nunca define sozinho em si mesmo o seu
proprio saber profissional;

iii. € um saber social, porque seus préprios objetos sdo objetos sociais, isto
é, préticas sociais. De todo modo, um professor trabalha com sujeitos e em
fungdo de um projeto: transformar os alunos, educé-los e instrui-los. Ensinar
€ agir com outros seres humanos; é saber agir com outros seres humanos que
sabem que lhes ensino; € saber que ensino a outros seres humanos que sabem
que sou um professor;

iv. € um saber social, porque os professores evoluem com o tempo e com
as mudancas sdcias, assim como, 0 que ensinam e como ensinam;

v. € um saber social, porque é adquirido no contexto de uma socializagdo
profissional, onde é incorporado, modificado, adaptado em funcdo dos
momentos e das fases de uma carreira, ao longo de uma histéria profissional
onde o professor aprende a ensinar fazendo o seu trabalho. (TARDIF, 2012,
p. 12).

Contudo, Tardif (2012) especifica ainda que o saber docente além de social, € um saber
plural, pois todo saber pressupde em um processo de ensino e aprendizagem e de formacéo, no

qual o autor destaca os saberes pertinentes a formacéo profissional, os saberes das disciplinas,
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0s saberes dos curriculos e os saberes da experiéncias.

No que se refere aos saberes da formacao profissional, que séo aqueles oferecidos pelas
academias de formacdao dos profissionais do magistério, é preciso que haja uma relacéo entre o
professor e o0 ensino, por meio de um conjunto de objetivos e procedimentos para 0 melhor
desenvolvimento da aprendizagem das ciéncias humanas e da Educacdo. O que objetiva,
portanto, a articulacdo entre a teoria e a pratica da formacé&o inicial e continuada, de forma que
esta se valha de diversos conceitos pedagdgicos advindos da pratica educativa.

Por sua vez, os saberes das disciplinas originam da cultura e dos estudos de grupos
sociais que lhe produzem, onde tais conhecimentos sdo definidos e selecionados pelas
instituices de ensino, denominadas de disciplinas, que correspondem a diversos segmentos do
conhecimento, como a Matematica, a Historia e a Literatura.

Urge esclarecer que existem os saberes curriculares e experimentais, onde aquele se
apresenta na forma de programas escolares, tais como objetivos, contetidos e métodos, que 0s
professores devem aprender a aplicar, enquanto, este sdo desenvolvidos pelos préprios
educadores na praticas, inspirados em seu trabalho cotidiano. Assim, verifica-se que sdo
praticos, originados da experiéncia habitual do trabalho, o que se extrai de Tardif (2012, p. 39):
“Eles incorporam-se & experiéncia individual e coletiva sob a forma de habitus e de habilidades
de saber-fazer e de saber-ser”.

O habitus é a esséncia do ensino dentro da sala de aula exercida pelas caracteristicas
individuais do docente que se configura dentro da pratica social e coletiva, ou seja, transforma
os saberes adquirido dentro de uma estrutura pedagdgica pelo exercicio da pratica diaria
baseado nas escolhas do professor.

Na visdo de Tardif (2012, p. 49) somente € possivel desenvolver o habitus quando o
professor aprende a lidar com situacdes variadas que surgem na pratica do exercicio do seu
trabalho, no qual “os habitus podem transforma-se num estilo de ensino, em “macetes” da
profissdo e até mesmo em tracos da “personalidade profissional”: eles se manifestam, entdo,
através de um saber-ser e de um saber-fazer pessoais e profissionais validados pelo trabalho
cotidiano”.

Segundo Tardif (2012), no que tange a relacdo dos docentes com 0s seus proprios
conhecimentos, denominados saberes da formacdo profissional, disciplinares e curriculares
encontram-se em uma posicéo de exterioridade no qual sdo desvalorizados pelos professores
justamente porque os mesmos ndo podem controlar, cabendo este papel as escolas e as
universidades.

No entanto, os profissionais da Educacao procuram oferecer um aporte de interioridade
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de modo a produzir os saberes conhecidos como praticos ou experienciais, onde “os saberes
experienciais ndo sdo saberes como os demais, séo, ao contrario, formados de todos os demais,
mas retraduzidos, “polidos” e submetidos as certezas construidas na pratica e na experiéncia”.
(TARDIF, 2012, p. 54).

No intuito de esclarecer e classificar os saberes da profissdo docente, Tardif (2012)
elabora um quadro que procura mostrar a sua diversidade além de relacionar com as suas
respectivas atuacdes profissionais, suas fontes sociais de aquisi¢do e a forma de integracdo com
o trabalho docente.

Quadro 1 - Saberes dos Professores

Modos de integracé@o no
trabalho docente

Saberes  pessoais dos | A familia, o ambiente de vida, a | Pela histéria de vida e pela
professores educacdo no sentido lato, etc. socializacdo primaria
Saberes provenientes da | A escola primaria e secundéria, | Pela formacdo e pela
formacéo escolar anterior | os estudos pds-secundarios ndo | socializagdo pré-profissionais
especializados, etc.
Saberes provenientes da | Os estabelecimentos de | Pela formacdo e pela
formacdo profissional para | formacdo de professores, 0s | socializacdo profissionais nas

Saberes dos professores Fontes sociais de aquisi¢ao

0 magistério estagios, 0s  cursos  de | instituicbes de formacdo de
reciclagem, etc. professores

Saberes provenientes dos | A utilizacdo das ““ferramentas” | Pela utilizacéo das

programas e livros | dos professores: programas. | “ferramentas” de trabalho,

didaticos  usados  no | Livros didaticos, cadernos de | sua adaptacdo as tarefas

trabalho exercicios, fichas, etc.

Saberes provenientes de | A préatica do oficio na escola e na | Pela pratica do trabalho e pela
sua propria experiéncia na | sala de aula, a experiéncia dos | socializacdo profissional

profissdo, na sala de aula e | pares, etc.
na escola

Fonte: Tardif (2012, p. 63).

O quadro evidencia os saberes apresentados na pratica cotidiana e no trabalho
relacionados ao contexto social de cada momento originario de diversas fontes de aquisicao,
em que surge “um saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente”. (TARDIF,
2012, p. 36). De maneira a acrescentar os saberes é necessario ainda que o professor construa
0 saber fazer que é a chave para a obtencdo de resultados que fomentam a relagdo teoria e
pratica.

No que se refere ao lugar de obtencéo dos saberes profissionais do professor encontram-
se conectados com as suas experiéncias do passado com as do presente, atrelados ao contexto
social, da familia e de sua vida pessoal, assim como a influéncia de toda a sua carreira escolar.
De modo que o saber fazer é o conjunto de todas essas praticas adquiridas durante o tempo,

como especifica Tardif (2012, p. 64), situa-se na “confluéncia entre varias fontes de saberes
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provenientes da historia de vida individual, da sociedade, da instituicdo escolar dos outros
atores educativos dos lugares de formagéo, etc.”.

Posto isto, pode-se afirmar que os saberes docentes ndo sao estaticos, eles se renovam e
se modificam conforme as necessidades do trabalho diario em sala de aula. Com isso, no que
se refere a disciplina de Matematica para ensinar nos anos iniciais da Educagdo Bésica, 0s
conhecimentos que sdo utilizados pelo professor € um conjunto da construgdo de sua carreira
pré-profissional e profissional.

A elaboracéo dos saberes para o ensino da Matematica requer do professor uma acao de
reflexdo em sua prética que possa intervir na transformacdo de qualidade da Educacéo e que
relacione os conhecimentos dos contetdos, do curriculo, dos alunos e do seu ambiente de
trabalho para poder conseguir formar cidadaos criticos e de raciocinio logico competindo para

a sua autonomia de pensamentos e acoes.

2.2 Revisdo Sistematica da Literatura (RSL)

Para oferecer um embasamento organizado sobre o objeto de pesquisa recorreu-se a
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), que se refere a um tipo de investigacdo norteada em
guestdes bem estruturadas. Segundo Paula, Rodrigues e Silva (2016, p. 56) “uma revisao
sistematica da literatura € um dos meios existentes para identificar, avaliar e interpretar toda
pesquisa pertinente a uma pergunta de pesquisa em particular”.

A RSL foi utilizada pela primeira vez na area da salde para a prevencdo e o tratamento
de escorbuto e foi feita por Sir James Lind com o objetivo de manter a comunicacéo entre 0s
pesquisadores, sem que haja perca de informacdo, de modo que pudessem repetir e continuar
os procedimentos. Atualmente a RSL é a metodologia mais completa e organizada para seguir
uma pesquisa.

No estudo, utilizou-se na RSL desta fonte de dados, tais como, teses e dissertagdes
nacionais na area de Educacdo e Ensino, a partir da busca no Portal Catadlogo de Teses e
Dissertacdes (CAPES) < https://catalogodeteses.capes.gov.br/>. Objetivou-se identificar por

meio da RSL o Origami como recurso no processo de ensino e de aprendizagem para a formagao
do professor que lecionara a disciplina de Matematica na Educacdo Bésica, em particular,
Ensino Fundamental 1. A questdo da pesquisa de literatura é: Quais as possiveis contribuicoes
do Origami como recurso para o ensino da Matematica na formacao do professor?

As pesquisas selecionadas foram dos Gltimos 5 anos (2015, 2016, 2017, 2018 e 2019)
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de modo a trazer os resultados mais recentes. Na op¢ao de “busca”, foram utilizadas as palavras
chave: “Origami” e “Formagdo de Professor de Matematica”. Refinando a pesquisa para a area
concentrada em Matematica e Ensino de Matematica, foram encontradas 22 trabalhos ao todo,

onde 21 sdo dedicados ao Mestrado Profissional e um ao Mestrado Académico.

Quadro 2 - Lista de resultados da pesquisa consultada

Titulo Autor Palavras-Chave Mestrado Ano
Ensinando a Geometria
Euclidiana no Ensino - . .
Fundamental por Meio de V'é'j?niaﬁ;:eesrra gﬁoi:gr_'?a??g?"] Profissional | 2015
Recursos Manipulaveis gami, tang
ORleJ:iarOsI?) D;rgr?)dllijsr?jd?orﬂeo Kenia Carla Belo Dobraduras, Profissional | 2015
Op P Domingues Geometria,
Conceitos Geometricos. . . .
Glowecki Origami
O uso do Origami como
recurso didatico- Magda Cristina Ensino. o
L . A . : Profissional | 2015
metodoldgico para 0 ensino | De Oliveira Dias Geometria.
de Geometria Origami.
Construcdes geométricas Agir(;?naglde
por dobradura (ORIGAMI) | Luiz Claudio De . . .
L A : Huzita-Hatori. Profissional | 2015
- Aplicagdes ao ensino Sousa Passaroni x
basi Construgéo de
asico .
poligonos.
Origami;
O estudo das Cénicas Bruna Mayara Geometria Profissional | 2015
através do Origami Batista Rodrigues Axiomatica;
Ensino
Contrlbun;_oes Pedagdgicas Educagio.
do Ensino de Pontos . AN
P " Osmar Rodrigues Origami. -
Notéveis de um Triangulo . . Profissional | 2015
or meio do Origami De Araujo Geometr[a. _
P Pontos Notaveis
A Formacgdo Continuada e Ensino-
0 Uso das Fracdes \/oltadas Danilo Pe(_jro Aprendlzalggm. de Profissional | 2015
para a Construgdo do Langoni Matematica;
Conhecimento Fracoes;




Formacéo
Continuada de
Professores
Origami; Régua e
Construgoes_Geo_metrlcas € | Marcelo Bonfim Compasso; Profissional | 2016
Origami NUmeros
Construtiveis
O Teorema De Euler Para Sélidos De
Poliedros Convexos Em Jose Haddad Alli | Platdo; Origami; Profissional | 2016
Sala De Aula Geogebra
Geometria;
Fractais, Pipas Tetraédricas Origami; Pipas
E Origami: Uma Proposta Samanta Tetraédricas; Profissional | 2016
Metodol6gica Para O Margarida Milani Fractais;
Ensino Da Geometria Metodologia de
Ensino
ORIGAMI: O uso como . Geo_metr!f';l;
. : Aline Claro De Origami; L
instrumento alternativo no . - < Profissional | 2016
. . Freitas trissecgdo;
ensino da geometria )
axioma
A Adaptacdo De Materiais
Pedag6gicos Para O Ensino Educacéo
De Matemaética Para Tania Maria especial,
Estudantes Com iy estratégias de Profissional | 2016
L, Moratelli Pinho . . .
Deficiéncia Visual Do ensino, origami,
Ensino Fundamental (6° tecnologias
AO 9° ANO) assistivas.
Uma Reflex&o sobre o Ensino o_le.
) g . Geometria;
Ensino de Geometria e a Denis De Sousa . ..
Material Profissional | 2016
Arte das Dobraduras como Melo )
. Concreto;
Ferramenta de Ensino . X
Origami
Uma Proposta De Conicas,
P Alexandre Parabola; Elipse;
Abordagem Para Aula De - . .
- o Assemany Da Hipérbole; Lugar | Profissional | 2016
Cobnicas Com Auxilio De . s
Guia Geomeétrico;
Um Applet PR
Origami;
Ensino de
~ - geometria;
Suges_toes de pratlca_s de Marilia Pelinson | Origami modular; .
ensino de geometria - . " Profissional | 2017
-, Lo Tridapalli Praticas de
utilizando origami modular o
ensino;
Matematica
Atividades para a sala de C_%eqmet_r 1a, .
. . ensino; Origami;
aula usando como recurso Mariana Beatriz ; ) I
P . . . ndameros; Profissional | 2017
pedagdgico a geometria de Lelis De Lima .
Dobraduras;

dobraduras da geometria

Matematica.
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Artes —
Geometria E Arte: Uma Matematica;
Proposta Metodoldgica Erenilda Severina Ensino e
Para O Ensino De Da Conceicao aprendizagem; Profissional | 2017
Geometria No Sexto Ano Albuquerque Geometria;
Sequéncia
didatica
A Contribui¢do do Origami . .
. Origami;
na Geometria: L
desenvolvendo habilidades matematica;
e CONceitos na formacsio Elisane Strelow geometria; Académico | 2018
¢ Goncalves formacéo de
dos professores de rofessores
Matematica P
Ladico; origami;
Abordagens Do Origami E Jonathas Raposo Ensino-
Dobraduras No Ensino De ~apo: aprendizagem de | Profissional | 2018
) Soares Victorio N
Geometria Geometria; sala
de aula
A influéncia do uso das
técnicas de dobraduras e do
uso de materiais concretos . . .
. . Cassio Fernandes Origami;
no ensino de geometria . -
espacial em duas turmas do Lindote Materiais . Profissional | 2019
o . Concretos; Ensino
7° ano do ensino o
da Geometria;
fundamental.
Ensino Da Geometria: Uma Oricami:
Abordagem A Partir Do Gideao Teixeira gamt, Profissional | 2019
Uso Do Origami Queiroz Geometria.
gami. Matematica
Ensino de
Geometria;
O Origami E Suas Dobras Axiomas de
No Ensino E Scheila Odisi Huzita-Hatori; Profissional | 2019
Aprendizagem De Fleischmann Teoremas de
Conteudos Matematicos Haga;
Aproximacdes de
Fujimoto.

Fonte: Elaboragao Propria

Ao analisar os resultados das pesquisas, para que fossem escolhidas para a reviséo da
literatura, foram aplicados alguns critérios que teve como foco principal a contribui¢do do
Origami como um recurso de ensino na Educagcdo Matemaética, sdo eles:

e Critério 1: Pesquisas que se enquadram na aprendizagem da Matematica por

meio do Origami.
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e Critério 2: Pesquisas que trabalhem os contetdos da Matematica na formacao
do professor para a sala de aula.

e Critério 3: Pesquisas que utilizem o Origami como recurso para 0s conteidos da
Geometria plana, fragdes, tangram e poliedros de Platéo.

e Critério 4: Pesquisas que ndo abordem o mesmo tema no mesmo ano de

publicacdo.

Com base nos critéerios estabelecidos, foram selecionadas 3 dissertaces de mestrado
para a analise que se encontra na tabela 3, sendo 2 em mestrado profissional e 1 em mestrado

académico.

Quadro 3 - Dissertagdes selecionadas para leitura e analise a partir da RSL

Titulo Autor Palavras-Chave Mestrado Ano

O Uso de Dobraduras como

Recurso para o Estudo de NG C_arla EElE Dobradur_a S Profissional | 2015
Conceitos Geométricos Dommgue_s Geo_metr!a
Glowecki Origami
. . Geometria;
Origami: O Uso como . .
Instrumento Alternativo no Aline C_Iaro de ergarrll,. Profissional | 2016
; : Freitas trisseccao;
Ensino da Geometria .
axioma
A Contribuicdo do Origami Origami

na Geometria:

o . Matematica
Desenvolvendo habilidades | Elisane Strelow . N
. ~ Geometria Académico | 2018
e conceitos na formacéo Goncalves 9
Formacéo de
dos professores de Professores
Matemaética

Fonte: Elaborag&o Propria

Desta forma, serdo realizadas uma breve sintese de cada um dos trabalhos selecionados,
procurando identificar a questdo de pesquisa, 0s principais objetivos e caracteristicas, a
metodologia aplicada, assim como, as consideragdes e resultados alcancados pelos autores.

Na pesquisa de Glowecki (2015) foi apresentada ideias de atividades dos contedos da
Matematica a partir do uso de dobraduras, como alternativa para aprendizagem, exploragéo e
ampliacdo de conceitos basicos relacionados a figuras geométricas, angulos, planos, vértices,
semelhanca e nogOes de proporcionalidade. O objetivo do trabalho estava relacionado a pratica

dos conteudos matematicos como complementacdo da sala de aula, promovendo situacGes
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desafiadoras que pudessem despertar o interesse do educando para a Matematica, através das
oficinas de Origami.
A sua proposta de ensino foi desenvolvida em uma escola da Rede Estadual na cidade
de Recife para os alunos dos trés anos do Ensino Médio e se baseou em trés etapas:
e Etapa 1: Diagnose
e Etapa 2: Execucgéo

e Etapa 3: Avaliagéo de resultados.

Na etapa da Diagnose foi aplicada uma ficha de atividade com questdes da Geometria
sobre &rea, angulos, poligonos, figuras unidimensionais, bidimensionais, tridimensionais,
segmentos, entre outras. Esta atividade foi realizada com 78 alunos do 1° ano do Ensino Médio,
com o objetivo de verificar os conhecimentos prévios que 0os mesmos traziam do Ensino
Fundamental.

Os resultados da Diagnose segundo Glowecki (2015) demonstrou que, no geral, 0s
alunos tem uma nocdo de area de figuras planas, distinguem bem figuras tridimensionais, no
entanto, sentem dificuldades com a diferenca entre unidimensional e bidimensional, identificam
bem os poligonos, porém quanto ao conceito de diagonal e segmentos de reta, grande parte dos
alunos ainda sentem ddvidas.

Na etapa da execucdo foram elaboradas trés oficinas para serem aplicadas aos alunos,
no entanto, a ultima oficina que se refere aos conteidos de area e volume a partir de caixas
triangulares, ndo havia sido executada até 0 momento da defesa, segunda a pesquisadora. Desta
forma, serdo expostas e analisadas apenas as duas oficinas que foram aplicadas para os alunos.

A primeira oficina tratou dos contetdos de figuras planas e suas propriedades, foi
trabalhada com 38 alunos do 1° ano de uma turma e 40 alunos do 1° ano de outra turma do
Ensino Médio. O objetivo foi de construir poligonos convexos, verificar, por meio de
manipulagdo, e justificar matematicamente suas propriedades, assim como, fazer
demonstragdes simples. O tempo estimado para essa oficina foi de 4 horas aula e o material
didatico utilizado foi o papel espelho 15 x 15 cm e 15 x 20 cm, papel oficio, ficha de atividade,
lapis e borracha, além disso, os alunos puderam usar o celular para acesso a pesquisa na internet.

No primeiro momento da oficina, os alunos foram divididos em duplas, receberam a
ficha de atividade e sete folhas de papel espelho, em seguida, construiram os poligonos
(quadrado, retangulo, paralelogramo, losango, trapézios, triangulos, pentdgono e hexagono), e,
a partir de cada poligono construido, verificou-se as dobras, identificou-se os elementos e as

propriedades de cada um. O ultimo momento foi dedicado a execugdo da ficha de atividades.
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Para Glowecki (2015), a maioria dos alunos ndo apresentou dificuldades quanto a
construcdo dos modelos, porém aqueles que teve algum tipo de impasse, foi devido a falta de
atencdo aos conceitos, no momento de reconhecer uma diagonal e uma bissetriz. Durante o
preenchimento da ficha de atividades, os alunos identificaram as principais caracteristicas e
propriedades dos poligonos construidos.

Na segunda oficina, que teve como tema a construcdo de figuras espaciais a partir de
modulos de Origami, foi aplicada para os alunos do 2° ano do Ensino médio. A pesquisadora
ndo informou o quantitativo de alunos participante. O objetivo foi de construir figuras espaciais
a partir de médulos de Origami, identificar caracteristicas comuns e ndo comuns dos sélidos
construidos, e desenhar vistas, perspectivas e planificacfes. O tempo estimado foi de 4 horas
aula, utilizando os seguintes materiais: papel espelho, papel oficio, ficha de atividade, lapis e
borracha.

Os alunos foram divididos em duplas, receberam as ficha de atividades e o papel
espelho, em seguida, construiram os sélidos de modulos de face quadrada, de triangulo
equilatero e face pentagonal, trabalhando os conceitos de figuras espaciais, as caracteristicas de
piramides e prismas, a nocao de volume e a relagcdo de Euler. Apds a construcdo dedicou-se a
execucdo da ficha de atividades.

Glowecki (2015) observou que as atividades praticas com um nimero menor de alunos
ha um maior envolvimento, proporcionando interacdo e rendimento entre os participantes,
levando-os a fazer conexdes com outros campos conceituais e a constru¢cdo de novos
conhecimentos. Durante a ficha de atividade, poucas duvidas surgiram, no entanto, conforme
analise das atividades, verificou-se uma deficiéncia em explicitar resultados, que, segundo a
pesquisadora, s6 0 amadurecimento dos conhecimentos proporcionara.

Do ponto de vista de Glowecki (2015, p. 54), no qual concluiu seu trabalho com origami,
afirmou que o recurso das dobraduras contribuiu para o desenvolvimento do pensamento
geométrico. “A partir das interacdes com os objetos, os educandos puderam construir
representacdes mentais que possibilitaram reconhecer caracteristicas das figuras geométricas,
antecipar transformac6es de figuras planas e espaciais”, o que gerou um amadurecimento do
pensamento indutivo e dedutivo.

A segunda pesquisa analisada foi de Freitas (2016) que apresentou uma abordagem
axiomatica utilizando o Origami para a trissec¢é@o do angulo e a duplicacao do cubo, alem disso,
propbs algumas sugestdes de roteiro para as aulas de matematica e relatou uma atividade
aplicada em duas turmas do 7° ano de uma escola da rede publica de ensino da cidade de

Presidente Prudente — Sao Paulo.
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O objetivo do trabalho segundo Freitas (2016) foi de “estimular a inser¢do da
metodologia do Origami, ainda pouco utilizada nos processos de ensino e aprendizagem”. Ela
acredita que o Origami apresenta um apelo motivacional importante para o dia a dia escolar e
que auxilia para o aprimoramento do ensino da Matematica. A questdo de pesquisa nao foi
definida no trabalho.

Freitas (2016) apresentou trés roteiros de aulas baseados nos procedimentos de Lang
(2010) para os contetdos da Geometria que auxiliassem na diversificacdo de estratégias do
ensino na sala de aula. Os materiais necessarios para as atividades foram régua, compasso,
papel, recortes de figuras com angulos, tesoura, cola e cartolina.

As habilidades e competéncias trabalhadas foram: (i) compreender a ideia de medida de
um angulo (em grau), sabendo operar com medidas de angulos e usar instrumentos geométricos
para construir e medir angulos; (ii) saber calcular a soma das medidas dos angulos internos de
um tridngulo e estender tal calculo para poligonos de n lados.

O primeiro roteiro se baseou na Geometria dos angulos e foi separado em 4 atividade.
Na atividade 1, sugeriu usar recortes de jornais ou revistas com o tema de angulos para discutir
sobre as nomenclaturas de acordo com as medidas e suas classificacbes. A atividade 2, foi
direcionada para a construcdo de um circulo para que os alunos descubram varios angulos
trabalhando com os maltiplos de 45° e 22,5°. Na atividade 3, 0 objetivo foi de descobrir a soma
dos angulos internos do triangulo. E, na atividade 4, descobrir a soma dos angulos internos de
um poligono qualquer.

O segundo roteiro foi dedicado a construcdo de poligonos regulares por meio do
Origami, divididos em 3 atividades. Na primeira atividade aprender a construir um triangulo
equilatero, na segunda atividade construir um pentadgono regular e, na terceira atividade,
construir um hexagono regular.

O terceiro roteiro trabalhou a razdo aurea e se baseou nos estudos de Lucero (2005),
dividindo em 3 atividades. Na atividade 1, construir o retdngulo de ouro que consiste em dividir
em um quadrado e um retangulo e demonstrar por meio das dobraduras que este tera seus lados
nas mesmas proporcdes que o retangulo inicial e também sera aureo. Na atividade 2, construir
um retangulo de prata que ao ser dividido pela metade resulta em dois retangulos cujos lados
estdo na mesma proporcdo que os lados do retangulo inicia. E, a atividade 3, construir um
retangulo de bronze que pode ser dividido em trés retangulos com lados na mesma propor¢éao
que o retangulo original.

Na pesquisa de campo de Freitas (2016) foi desenvolvido um projeto que consistia em

confeccionar dobraduras simples dos elementos da geometria para alunos de duas turmas do 7°
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ano de uma escola publica em Presidente Prudente — SP. As atividades durou 4 semanas
seguidas acontecendo em aulas duplas em cada uma das salas.

Os conteudos trabalhados por Freitas (2016) utilizando o Origami foram: determinacao
de retas perpendiculares a um ponto dado, da reta bissetriz de um angulo qualquer, da altura e
ortocentro de um tridngulo, construcao de duas retas paralelas, da reta mediatriz a um segmento
dado, de triangulo equilétero, do quadrado, do pentagono regular, trisseccdo de um angulo
agudo e a verificacdo da razdo aurea.

Inicialmente foi aplicado um questiondrio com o proposito de verificar o0s
conhecimentos prévios dos discentes acerca dos elementos geométricos. Os alunos deveriam
escrever o que entendiam por angulos, bissetriz, retas paralelas, retas perpendiculares; retas
concorrentes; segmento de reta, triangulo, triangulo equilatero e quadrado.

Segundo Freitas (2016), 70% dos alunos deixou a maior parte dos itens em branco por
ndo conhecer os termos definidos e também por ndo conseguir elaborar desenhos ou
representacdes para os itens questionados.

Apds todas as atividades e construcdes realizadas, os alunos responderam novamente ao
questionario. Freitas (2016) observou que houve uma grande melhora com o trabalho com o
Origami, pois a maioria dos alunos conseguiu além de definir, representar grande parte dos
conceitos. Ela conclui a sua pesquisa afirmando que o uso do Origami em sala de aula pode ser
muito Gtil no ensino da Matematica.

A (ltima pesquisa a ser analisada foi a de Goncalves (2018) tendo como principal
objetivo construir técnicas de origami, de forma a estimular as habilidades que levam a
compreensdo de conceitos geométricos, com os alunos do 3° e 4° semestre do curso de
Licenciatura em Matemética a Distancia da Universidade Federal de Pelotas, Polo de S&o
Lourenco do Sul — RS.

A sua questdo de pesquisa que foi do tipo pesquisa-acdo procurou responder quais
contribuicdes o Origami pode trazer para o entendimento de conceitos geométricos basicos? A
proposta de ensino foi dividida em 3 etapas:

e Gravagado de video em Origami
e Oficina em Origami

e Questionario

Na etapa de gravacdo de videos, foram confeccionados 6 modelos em Origami, 0
barquinho de papel, o cubo sonobe, a caixa, o octaedro, a piramide quadrangular e o

dodecaedro.
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A etapa da oficina foi dividida em 4 encontros de 3 horas cada, houve a participagéo de
13 alunos. No primeiro encontro aconteceu a apresentacdo oral da historia da origem do
origami, e a apresentacdo dos origamis que seriam confeccionados. No segundo encontro 0s
alunos construiram o barquinho e a caixa cubo. No terceiro encontro construiram o cubo sonobe
e 0 octaedro. E, no quarto encontro construiram o dodecaedro da piramide quadrangular.

A Ultima etapa foi o questionario contendo 8 questbes que os alunos responderam.
Goncalves (2018) pode observar por meio das respostas dos alunos que as oficinas foram de
grande importancia para os participantes.

Gongcalves (2018) conclui o seu trabalho respondendo a questéo de pesquisa afirmando
que o Origami “pode ser uma metodologia fascinante que favorece o desenvolvimento afetivo,
bem como potencializa as fungdes cognitivas acerca dos conteddos de geometria e mostra-se
em excelente material manipulativo™.

Diante das pesquisas selecionadas utilizando a RSL, em resposta a questdo de pesquisa,
foi possivel identificar as contribuicbes que o Origami como recurso pode proporcionar no
aprendizado dos contetdos da Matematica por meio de resultados satisfatorios. Percebeu-se
que o trabalho manipulavel proporcionou um ambiente interativo para os alunos desenvolverem
as suas habilidades psicomotoras, I6gicas e associar na pratica os conceitos abordados.

Os trabalhos que os autores Glowecki (2015), Freitas (2016) e Gongalves (2018)
realizaram demonstram a compatibilidade em utilizar o recurso do Origami para os contetdos
da Matematica e obter um retorno dos alunos com dados positivos, pois todos os pesquisadores
tiveram como foco o aluno em um processo de ensino e aprendizagem.

Os percalgos e as dificuldades dos alunos no ensino da Matematica foram fontes de
inspiracBes para os pesquisadores pensarem em alternativas didaticas que pudessem amenizar
a problematica no decorrer dos seus trabalhos de pesquisa.

Em conformidade com a ideia de articular o Origami para a aprendizagem Matematica,
Oliveira (2004), Rego; Rego; Galdéncio Jr. (2003), Smole (2001), entre outros, defende o
emprego das dobraduras por meio da sua constru¢do desenvolvendo uma associagdo com a

linguagem Matematica.
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3 FORMACAO DE PROFESSORES DE PEDAGOGIA

A Pedagogia segundo Saviani (1976) durante muitos anos foi conhecida como uma
ciéncia da educacdo, arte ou técnica de educar, historia ou filosofia da educacédo, onde o autor
definia como teoria geral da educacdo, assim, ap6s 0 ano de 1990 por meio dos autores Pimenta,
Libaneo e Mazotti, motivados com este conhecimento comegaram a propagar um novo conceito
sobre a Pedagogia que denominaram como ciéncia da pratica educativa.

Para Libaneo (1998, p. 22) a Pedagogia € vista como um saber que possui meios proprios
de investigacdo, de modo que possui um significado amplo considerado como “ciéncia da
educacdo”, ao qual “ela é um campo de conhecimentos sobre a problematica educativa na sua

totalidade e historicidade e, a0 mesmo tempo, uma diretriz orientadora da a¢do educativa”.

Pedagogia é, entdo, o campo do conhecimento que se ocupa do estudo
sistematico da educacdo — do ato educativo, da pratica educativa como
componente integrante da atividade humana, como fato da vida social,
inerente ao conjunto dos processos sociais. Ndo ha sociedade sem praticas
educativas. Pedagogia diz respeito a uma reflexdo sistematica sobre o
fendmeno educativo, sobre as praticas educativas, para poder ser uma
instancia orientadora do trabalho educativo. Ou seja, ela ndo se refere apenas
as préaticas escolares, mas a um imenso conjunto de outras praticas.
(LIBANEO, 2001, p. 6).

Desta forma, a Pedagogia tem como principal meio de estudos as praticas educativas
gue sdo ministradas nas comunidades, em diversos grupos além do meio académico, escolas e
universidades, ela tem um olhar sobre a educagdo que alcanca os processos formativos que
ocorrem na sociedade, Libaneo (1998) a destaca como uma pratica educativa justamente por
analisar os fendbmenos da educacgdo em sua totalidade.

[...] a base de um curso de Pedagogia ndo pode ser a docéncia. A base de um
curso de Pedagogia é o estudo do fendmeno educativo, em sua complexidade,
em sua amplitude. Entdo, podemos dizer: todo trabalho docente é trabalho
pedagdgico, mas nem todo trabalho pedagdgico é trabalho docente. A
docéncia é uma modalidade de atividade pedagdgica, de modo que o
fundamento, o suporte, a base, da docéncia é a formacdo pedagogica, ndo o
inverso. Ou seja, a abrangéncia da Pedagogia é maior do que a da docéncia.
Um professor é um pedagogo, mas nem todo pedagogo precisa ser professor.
(LIBANEO, 1998, p. 220).

Nessa direcdo, Pimenta (2006) enxerga a Pedagogia como uma ciéncia que propde
entender o pedagogo em sua praxis na medida em que se prop@e dar significado e confrontar a

pratica educativa frente as diversidades expostas pela acdo social da educagdo, a autora
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acrescenta ainda que a educacdo como pratica social € um instrumento incompleto cuja

dindmica encontra-se através da sua dialética.

O exercicio da atividade docente requer preparo. Preparo que ndo se esgota
nos cursos de formacgdo, mas para o qual o curso pode ter uma contribuicéo
especifica enquanto conhecimento sisteméatico da realidade do ensino-
aprendizagem na sociedade historicamente situada, enquanto possibilidade de
antever a realidade que se quer [...] enquanto formacédo teorica (onde a unidade
tedrica e préatica é fundamental) para a préxis transformadora. (PIMENTA,
2006, p. 105).
Posto isto, cabera aos professores de Pedagogia ser o pesquisador da sua propria pratica
educativa, alimentando uma postura reflexiva com concep¢fes tedricas que norteie o seu
trabalho a partir de suas acdes cotidianas, de modo a se formar completo, como um pesquisador

e como um professor, ativo e reflexivo.

A Pedagogia é uma reflexdo tedrica a partir e sobre as praticas educativas. Ela
investiga os objetivos sociopoliticos e 0s meios organizativos e metodol6gicos
de viabilizar os processos formativos em contextos socioculturais especificos.
[...] A acdo pedagogica ndo se resume a a¢Oes docentes, de modo que, se todo
trabalho docente é trabalho pedagdgico, nem todo trabalho pedagdgico é
trabalho docente. (PFIMENTA, 2006, p. 29).

Na visdo de Franco (2008) considerando o lugar epistémico da Pedagogia, aponta como
uma fundamental ciéncia da educacdo, no entanto, historicamente esse espaco foi perdendo
forca no intuito de se tornar cientifica, principalmente por assumir o pensamento da ciéncia
moderna positivista que descabido a sua gnosiologia provocaram a perda da identidade e da

razao de ser.

A medida que a Pedagogia foi sendo vista como organizadora do fazer
docente, dos manuais, dos planos articulados, feitos com uma
intencionalidade ndo explicita, ela foi se distanciando de sua identidade
epistemoldgica, qual seja, de ser a articuladora de um projeto de sociedade.
(FRANCO, 2008, p. 71).

A Pedagogia gradativamente foi deixando de ser uma ciéncia da educacédo e permitindo
uma variedade de abordagem conceituais que veio a colaborar com o fortalecimento de agdes
educativas dissociadas do contexto histdrico e social, 0 que resultou em um cenario complexo
do conhecimento pedagdgico, gerando um abismo entre a teoria e a pratica que subsidiavam a
concretizacdo das acOes transformadoras nas escolas.

Ao relatar sobre o fato, Franco (2008, p. 73) sugere restituir a Pedagogia como uma

ciéncia de acOes educativas, para isso é preciso que a Pedagogia proponha-se a formar cidadaos
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reflexivos e praticos que se posicionem a favor da humanizagdo do homem para a sua
autonomia e libertagdo, s6 assim ela serd “uma ciéncia que N0 apenas pensa e teoriza as
questdes educativas, mas que organiza acdes estruturais, que produzam novas condicfes de
exercicio pedagogico, compativeis com a expectativa de emancipagdo da sociedade”.

Além disso, Franco (2008) ressalta que a educagdo é um fator global e plural pertinente
a sociedade e define como estudo a praxis educativa, concebida como instrumento da
autonomia, pelo qual deve considerada como uma ferramenta de transformacéo coletiva que
implica ver o individuo como pesquisador da ciéncia da educacgdo, ou seja, 0s pedagogos e

também como professor, cujo exercicio é constituido em sua pratica.

Apostar na Pedagogia como ciéncia da educagdo significa pressupor a
necessaria intercomunicacdo entre pesquisa e transformacéo, entre teoria e
pratica, entre consciéncia e intencionalidade. Significa acreditar que todo
processo de investigacdo dever se transformar em processo de aprendizagem
que criara a pratica novas possibilidades de superar dificuldades, de se recriar
constantemente, de se auto avaliar e assim modificar e aprofundar seu préprio
objeto de estudo. (FRANCO, 2008, p. 78).

A formacéo do pedagogo segundo Franco (2008) deve ser desenvolvida para um aspecto
critico-reflexivo, no qual abranja as inquietagdes pertinentes a sua construcéo, sabendo que o
professor se estabelece e se configura em distintas agdes humanas com a intencéo de se adaptar
na sociedade onde as préaticas pedagdgicas possam ser aplicadas, apesar da escola ser 0 espacgo
onde acontece essas a¢des, 0 professor precisa estar ciente que a pratica educativa vai em outros
espacos que também produza o pensamento, a liberdade de expressao e valores.

Portanto, cabera ao professor de Pedagogia mediar o processo de ensino e aprendizagem
para toda a sociedade, além de (trans)-formar o individuo integral, em uma proporcao ética,
educar e ensinar considerando que todo sujeito é Unico e que necessita de cuidados e atencao
principalmente quando se refere a educacdo para um bom desempenho.

A formacéo do professor de Pedagogia deve ser ligada a pesquisas que aprofundem o
conhecimento pedagogico, que estejam conectadas com a sua epistemologia, além das suas
intencGes como pedagogo, pois a Pedagogia enquanto ciéncia abrange saberes que definem um
conjunto de pensamento e metodologia que véo além dos exigidos ao profissional docente. A

Pedagogia enquanto ciéncia estuda a:

qualificacdo da formacdo de docentes como um projeto politico
emancipatorio;

organizagdo do campo de conhecimento sobre a educagdo, na Otica do
pedagbgico;

articulacdo cientifica da teoria educacional com a prética educativa;
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transformacdo dos espacos potenciais educacionais em  espagos
educativos/formadores;

qualificacdo do exercicio da pratica educativa na intencionalidade de diminuir
praticas alienantes, injustas e excludentes, encaminhando a sociedade para
processos humanizatdrios, formativos e emancipatorios. (FRANCO, 2008, p.
117).

De acordo com a Resolu¢do CNE/CP n° 01/2006, as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) compreende que o Curso de Pedagogia é exclusivamente uma licenciatura com
formacdo de professores, estabelece, assim, que a docéncia é a suporte para a formagdo do

pedagogo, no qual define do seguinte modo:

O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formacéo de professores
para exercer fungdes de magistério na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal, de
Educacdo Profissional na area de servicos e apoio escolar e em outras areas
nas quais sejam previstos conhecimentos pedagogicos. (BRASIL, DCN/CP,
2006, p. 7).

As DCN ao definir o Curso de Licenciatura em Pedagogia é perceptivel que a palavra
docéncia é bastante ampla, esta resolu¢do mostra um vasto cenario para a formacdo e atuacéo
profissional do pedagogo, a possibilidade de exercer o papel formador docente na sala de aula,
assim como ser gestor das praticas pedagogicas, como também ser um pesquisador.

As DCN, como um documento norteador para os Cursos de Pedagogia, foi pensando de
modo a orientar e promover 0s principios basicos a serem analisados na estruturagdo e
organizacgéo curricular do curso, tendo como base comum nacional para todos egressos que

deverdo ser aptos a:

a) atuar com ética e compromisso com vistas a construcdo de uma sociedade
justa, equanime, igualitéaria; b) compreender, cuidar e educar criangas de zero
a cinco anos, de forma a contribuir, para o seu desenvolvimento nas
dimens®es, entre outras, fisica, psicolégica, intelectual e social;

c) fortalecer o desenvolvimento e as aprendizagens de criangas do Ensino
Fundamental, assim como daqueles que ndo tiveram oportunidade de
escolarizagdo na idade propria;

d) trabalhar, em espacos escolares e ndo-escolares, na promocdo da
aprendizagem de sujeitos em diferentes fases do desenvolvimento humano,
em diversos niveis e modalidades do processo educativo;

e) reconhecer e respeitar as manifestacfes e necessidades fisicas, cognitivas,
emocionais, afetivas dos educandos nas suas relagdes individuais e coletivas;
f) ensinar Lingua Portuguesa, Matemadtica, Ciéncias, Historia, Geografia,
Artes, Educacdo Fisica, de forma interdisciplinar e adequada as diferentes
fases do desenvolvimento humano;

g) relacionar as linguagens dos meios de comunicagdo a educacdo, nos
processos didatico-pedagdgicos, demonstrando dominio das tecnologias de
informacdo e comunicacdo adequadas ao desenvolvimento de aprendizagens
significativa
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S,

h) promover e facilitar relacbes de cooperacao entre a instituicdo educativa, a
familia e a comunidade;

i) identificar problemas socioculturais e educacionais com postura
investigativa, integrativa e propositiva em face de realidades complexas, com
vistas a contribuir para superacdo de exclusdes sociais, étnico-raciais,
econdmicas, culturais, religiosas, politicas e outras;

J) demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as diferencas de
natureza ambiental-ecoldgica, étnico-racial, de géneros, faixas geracionais,
classes sociais, religides, necessidades especiais, escolhas sexuais, entre
outras;

I) desenvolver trabalho em equipe, estabelecendo dialogo entre a &rea
educacional e as demais areas do conhecimento;

m) participar da gestdo das instituicbes contribuindo para elaboracéo,
implementagdo, coordenagdo, acompanhamento e avaliagdo do projeto
pedagdgico;

n) participar da gestdo das instituicdes planejando, executando,
acompanhando e avaliando projetos e programas educacionais, em ambientes
escolares e ndo-escolares;

0) realizar pesquisas que proporcionem conhecimentos, entre outros: sobre
alunos e alunas e a realidade sociocultural em que estes desenvolvem suas
experiéncias ndo escolares; sobre processos de ensinar e de aprender, em
diferentes meios ambiental-ecol6gicos; sobre propostas curriculares; e sobre
organizagdo do trabalho educativo e praticas pedagdgicas;

p) utilizar, com propriedade, instrumentos proprios para construcdo de
conhecimentos pedagogicos e cientificos;

g) estudar, aplicar criticamente as diretrizes curriculares e outras
determinacdes legais que lhe caiba implantar, executar, avaliar e encaminhar
o resultado de sua avaliacdo as instancias competentes, e

r) compreender a escola como organiza¢do complexa que tem a funcgdo de
promover a educacdo para e na cidadania. (BRASIL, DCN/CP, 2006, p. 8).

O curriculo do Curso de Licenciatura em Pedagogia necessita garantir o espaco
epistemoldgico e das préaticas pedagdgicas, de modo que os conhecimentos adquiridos na teoria
estejam articulados a pratica em uma relacdo dialética, assim a efetivacdo e o sucesso do
aprendizado estara assegurado, tanto para o docente e consequentemente para o estudante da
Educacdo Basica.

As DCN trazem elementos sugeridos pela Associagdo Nacional pela Formagdo do
Educador (ANFOPE) e por grupos aliados que defendem a ideia da questdo da identidade do
pedagogo ser a docéncia, sendo em sua origem, acima de tudo o professor formado no Curso
de Pedagogia.

Nas DCN o conceito especificado de docéncia ndo esta intrinsicamente relacionado
somente ao professor e o ato de ensinar, 0 que pode-se observar é que a docéncia ultrapassa a
acao das préaticas em sala de aula cuja tarefa também é estendida a formacéo de professores de
Pedagogia como gestor e pesquisador. O fato € que conforme Libaneo (2006) relata, quando se

é adicionado atividades de pesquisa, extenséo, gestdo e producgdo é provavel que acontega uma
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imprecisdo conceitual que pode gerar interpretacdes diversas a base comum do curso.

A imprecisdo conceitual que salta aos olhos é o entendimento de que quaisquer
atividades profissionais realizadas no campo da Educacdo, ligadas a escola ou
extra-escolares, sdo atividades docentes. Ou seja, 0 planejador da educacéo, o
especialista em avaliacdo, o animador cultural, o pesquisador, o editor de
livros, todos eles estariam nessas atividades exercendo docéncia (sdo
docentes). Em suma, é patente a confusdo que o texto provoca ao nédo
diferenciar campos cientificos, setores profissionais, areas de atuacéo, ou seja,
uma minima divisdo técnica do trabalho necessaria em qualquer ambito
cientifico ou profissional sem o que a pratica profissional pode tornar-se
inconsistente e sem qualidade. (LIBANEO, 2006, p. 222).
Essa configuragdo da base curricular do Curso de Pedagogia mostra que pode haver
lacunas no processo de ensino e aprendizagem do pedagogo para atuar na educacdo béasica de
ensino nos anos iniciais, a formacao de qualidade é comprometida com as diversas areas da

docéncia especificadas nas DNC.

[...] para se atingir niveis minimos desejaveis de qualidade da formacao, ou se
forma um bom professor, ou se forma um bom gestor ou coordenador
pedag6gico ou um bom pesquisador ou um bom profissional para outra
atividade. Ndo é possivel formar todos esses profissionais num s6 curso, nem
essa solugdo é aceitavel epistemologicamente falando. A se manter um sé
curriculo, com 0 mesmo namero de horas, teremos um arremedo de formacéo
profissional, uma formagdo aligeirada, dentro de um curso inchado.
(LIBANEO, 2002, p. 84).

Posto isto, ao consultar a pesquisa de Gatti e Barreto (2009) em que realizou uma analise
de dados com setenta e um Cursos de Graduagdo em Pedagogia em diversos Estados brasileiros,
constatou-se que somente 0,6% das disciplinas séo destinadas a profissionalizacdo do professor,
levando praticamente todo o curriculo focado para as questdes tedricas de ensino da Pedagogia.

Este problema recai nos contetdos das disciplinas da educacdo basica inicial que o
professor precisa ter 0 embasamento para ministrar suas aulas, especificamente no que se refere
aos conteudos da Matematica em que sdo abordados superficialmente nos Cursos de Graduacgéo

em Pedagogia.

3.1 O Curso de Graduacao em Pedagogia no Ensino da Matemética: Problematica

Para iniciar as discussoes a respeito da formagéo do professor de Pedagogia no que diz
respeito ao ensino da Matematica, é trazida a pesquisa de Curi (2005) que tem por meio analisar
um dos fatores de relevancia como a carga horaria reduzida para as disciplinas de Matematica,

aproximadamente correspondente a 4% do total da carga horaria do curso.
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Curi (2005), por meio de uma pesquisa em um site que apresenta as Instituicdes de
Graduagdo em Pedagogia escolheu aleatoriamente dois cursos nesta area pertencentes a cada
Estado brasileiro que participaram do Exame Nacional de Cursos, com o objetivo de analisar a
grade curricular, as ementas e a formacéo académica do professor.

Segundo Curi (2005) por meio de documentos oficiais publicados no site constatou que
as disciplinas de Matemaética que comp®e a grade curricular da graduacdo em Pedagogia sdo
denominadas como “Metodologia do Ensino de Matematica”, “Contetido e Metodologia do
Ensino de Matematica”, “Estatistica aplicada a Educacao” e “Matematica Basica”, sendo que
em alguns cursos, dos trinta e seis analisados, foi encontrada apenas uma dessas disciplinas.

Para Curi (2005, p. 8) esta pesquisa contribuiu para “identificar os saberes esperados
dos egressos desses cursos, pois o curriculo prescrito nem sempre coincide com o curriculo
efetivamente praticado”, assim o conhecimento de cada area ¢ inico e importante, de forma que
precisa ser estudado e assimilado pelo graduando.

Na disciplina de “Metodologia do Ensino de Matematica” a ementa do curso constitui
de assuntos gerais como, “Estudo de métodos de ensino e aprendizagem para a construcdo de
conhecimentos matematicos”, “Conteudos, métodos, planejamento e avaliacdo”, “Analise das
teorias do conhecimento: racionalismo, empirismo, dialética como Instrumento de
desenvolvimento do conhecimento matematico”. (CURI, 2005, p. 6).

Em nenhum momento destes assuntos eram propostos situacdes de resolugdo de
problemas que pudessem alimentar a capacidade argumentativa e o raciocinio l6gico dos
graduandos, assim como mencionar sobre a origem e historia da Matematica, fora isso, em
determinados cursos eram expostos topicos apresentados pelos PCN.

A referida disciplina “Conteudo e Metodologia do Ensino de Matemética” tem como
ementa “a construgdo do numero ¢ as quatro operagdes com nimeros naturais” (CURI, 2005,
p. 6), sem haver alguma ligacdo com a nocdo de conjunto numérico, juntamente com a
representacdo dos numeros racionais.

Na ementa de “Estatistica aplicada a Educacao”, metade dos cursos analisados tinham
como disciplina obrigatoria, onde “privilegiavam o estudo dos conceitos basicos de Estatistica
Descritiva, no geral, organizacdo de dados, técnicas de amostragem, medidas de tendéncia
central, medidas de dispersao”. (CURI, 2005, p. 6).

E, na disciplina de “Matematica Basica” os temas discutidos eram bem diversificados,
tendo como caracteristica uma forma de revisdo de contetdo das séries iniciais do Ensino
Fundamental, como, ‘“conjuntos numéricos: inteiros, fraciondrios, expressdes numeéricas,

potenciacéo e radiciacdo, equacOes e inequacdes, produtos notaveis, razdo e proporcao, regra
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de trés, porcentagem simples”. (CURI, 2005, p. 6).

E importante destacar que dentre todas as disciplinas de Matematica presentes no Curso
de Graduacdo em Pedagogia nenhuma grade curricular foi dedicada aos estudos de Geometria
plana e Geometria Espacial, levando a entender que este contetudo néo é considerado importante
para a formacéo do pedagogo que ira ensinar nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Diante do exposto, faz-se necessario uma reflexdo a respeito do preparo do aluno do
Curso de Pedagogia para se formar um professor dos anos iniciais da escolaridades, pois o curso
sofre ainda hoje pela questdo de identidade e a qualificacdo do profissional para atuar na sala

de aula, reconhecendo essa fragilidade, os PCN de Matemaética revelam:

Parte dos problemas referentes ao ensino de Matemaética estdo relacionados ao
processo de formacdo do magistério, tanto em relagdo a formacao inicial como
a formacdo continuada. Decorrentes dos problemas da formagdo de
professores, as praticas na sala de aula tomam por base os livros didaticos,
que, infelizmente, sdo muitas vezes de qualidade insatisfatoria. A implantagéo
de propostas inovadoras, por sua vez, esbarra na falta de uma formagéo
profissional qualificada, na existéncia de concepgdes pedagogicas
inadequadas e, ainda, nas restricbes ligadas as condig¢des de trabalho.
(BRASIL, 1997, p. 24).

A questdo da aprendizagem na disciplina de Matematica para o licenciando de
Pedagogia requer inicialmente uma mudanca de pensamento e a sensibilidade de entender que
somente com o curriculo ofertado na graduacdo ndo é o suficiente para preparar com qualidade
um professor que pretende atuar com dominio da matéria nas escolas, € 0 que D’Ambroésio

(1996) destaca ao se referir da ma formacédo docente.

Ha inimeros pontos criticos na atuacdo do professor, que se prendem a
deficiéncias na sua formagéao. Esses pontos sdo essencialmente concentrados
em dois setores: falta de capacitacdo para conhecer o aluno e obsolescéncia
dos contetidos adquiridos nas licenciaturas. (D’ AMBROSIO, 1996, p. 83).

Os conhecimentos que o professor possui da disciplina de Matematica ¢ indispensavel
para que ele possa desenvolver e aplicar seus métodos de ensino, esses saberes devem estar
bem elaborados e estruturados em sua mente, pois é desta condicdo que depende a
aprendizagem do aluno, “a proposi¢ao de boas situacdes de aprendizagem depende do
conhecimento que o professor tem do contetido a ser ensinado”. (PIRES, 2003 p. 39).

Para exercer a funcdo de professor dos anos iniciais da educacdo bésica, segundo
Serrazina (2002) é necessario que o docente tenha dominio do contetdo para ensinar, além de
possuir a competéncia pedagogica que se refere ao modo de transmitir o conhecimento para 0s

alunos cujo processo de ensino e aprendizagem dependera para se efetivar.
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Além disso, outro fator igualmente relevante é a aversao pela disciplina da Matematica
por parte dos graduandos, esta afirmacéo é constatada por Gomes (2006), Hillebrand (2000) e
Curi (2004), cujo principal motivo diz respeito a dificuldade e falta de interesse na
aprendizagem durante a sua trajetdria escolar.

Para Hillebrand (2000) muitos professores da Pedagogia optaram pela docéncia e pelo
curso, justamente para evitar a aprendizagem da Matematica, assim como Curi (2004) também
relata que como no curso a carga horaria destinada ao ensino de Matematica é bem reduzida,
os alunos ingressantes da graduacao selecionam essa op¢éo por declararem a falta de afinidade
com a disciplina.

Portanto, um percurso da educagéo escolar marcado pela defasagem e dificuldade da
Matematica do qual leva esses alunos a ingressarem no Curso de Graduacdo em Pedagogia por
existir uma carga horéria reduzida e pouco aprofundamento dessa disciplina, formando
professores que irdo reproduzir o mesmo método, averséo e obstaculos enfrentados durante o
seu ciclo de vida.

Nesta vertente que Gomes (2006) explicita em sua pesquisa com alunos da Pedagogia a
sua preocupacdo manifestada pelo desafeto, descomprometimento, falta de interesse e

dificuldade pela disciplina de Matematica.

[...] Era evidente o analfabetismo matematico em grande parte daqueles
estudantes. [...] Naquele momento, comecou a me incomodar a ideia de como
poderia “ensinar” matematica as criancas que estavam iniciando suas vidas
escolares quem na verdade néo tinha para si clareza, dominio e seguranca em
relagdo aos conceitos matematicos basicos? (GOMES, 2006, p. 14).

O analfabetismo matematico ou o alfabetismo funcional na sociedade em geral tem se
tornado evidente refletindo em sérios problemas para a manutencéo, sobrevivéncia e construcéo
do espaco social do cidaddo, assim as atitudes em relacdo a Matematica tem fungdo importante
e comunitaria, pois se trata de um bem maior adquirido para conquistas e autonomias do proprio
ser.

Uma relacdo afetiva com a matéria pode suscitar inimeras curiosidades e despertar a
atencdo para querer aprender, conhecer o desconhecido ou até mesmo conhecer o que foi mal
visto, desta forma, oferecer oportunidades de instrumentos praticos, contextualizados e
concreto pode ser uma solucdo de amenizar as defasagens e aversdes a Matematica.

Para Passos (2012, p. 82) o uso de materiais concretos pedagogicos deve ser apresentado
aos futuros professores dos anos iniciais desde a sua graduagao, de modo que “embora muitos

materiais sejam conhecidos e utilizados em muitas escolas, é importante saber como séo
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utilizados”, isso assegurara o conhecimento tanto do material, quanto dos conceitos que podem
ser aplicados com 0 seu uso.

O que for possivel utilizar para enriquecer e renovar o ambiente da sala de aula é
louvavel para que permita um processo de criatividade, interacdo e comunicacdo com aluno e
professor, aluno e aluno, de modo que também esteja bem estruturado e alinhado com o

contetido da matéria para compartilhar do novo conhecimento.

Os recursos didaticos nas aulas de matematica envolvem uma diversidade de
elementos utilizados principalmente como suporte experimental na
organizag&o do processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, considero que
esses materiais devem servir como mediadores para facilitar a relacdo
professor/aluno/conhecimento no momento em que um saber esta sendo

construido. (PASSOS, 2012, p. 78).
Assim, pode-se concluir que desenvolver atividades para trabalhar com algum tipo de
material concreto no momento em que 0s conceitos abstratos sdo ensinados para 0s alunos
também faz parte do processo de aprendizagem da crianca e o professor automaticamente estara

se transformando e exercitando a formagéo continuada.

[...] evidenciamos a importancia de materiais manipulaveis, bem como sua
correta manipulacdo no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos
matematicos. O material manipulavel por si so, isto é, considerado apenas
como objeto fisico, ndo mobiliza ou auxilia 0 movimento conceitual. Porém,
a manipulagdo adequada desse tipo de recurso, juntamente com o
direcionamento do professor, poderd contribuir para a apropriagdo de
determinado conceito matematico, visto que, ao promover agfes de pensar e
interacOes sociais, a crianca mobilizard a formacéo de hipoteses e a elaboracéo
de solugdes frente as situagcdes-problema. (VIGNOTO, 2012, p. 25).

O docente precisard se comprometer com o trabalho na busca pelo conhecimento,
entendendo que a atividade inicia antes mesmo da pratica, é necessario, estudo, planejamento,
organizacéo e disposi¢do para uma aprendizagem que envolve uma metodologia didatica para
a sala de aula.

Além disso, a formacao docente estard sempre em processo de aprendizagem e de busca
pelo conhecimento de conceitos matematicos, metodologias didaticas e planejamentos de
atividades, de modo que o aluno seja o protagonista da operacédo, sendo o principal favorecido

das préticas exercidas pelo professor.
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3.2 O Curso de Graduacéo em Pedagogia da UFF: INFES e FEUFF- Estudo de Caso

O estudo de caso se refere a um agrupamento especifico e tem por caracteristica
compreender com profundidade um grupo de pessoas, analisar um curso ou uma instituicdo que
visa examinar a aprendizagem e o conhecimento dos individuos da pesquisa. Sendo assim, foi
destinado para o grupo dos alunos do Curso de Graduagdo em Pedagogia da UFF em Niter6i e
do INFES em Santo Antonio de Padua.

O Curso de Graduacdo em Pedagogia da UFF tem os seus principios educativos na
formagcdo de profissionais da educacdo munido de uma vis&o critica de seu mundo e da realidade
que os cerca, preparando-0s para atuarem nas habilitacbes de: Magistério das Disciplinas
Pedagogicas do Ensino Médio, Magistério da Educacdo Infantil e séries iniciais do ensino
fundamental, Orientacéo Educacional, Supervisdo Educacional e Administragdo Educacional.*

Nessa visdo, tendo-se como base a formacao do profissional que esteja preparado para
atender a estas habilidades, o pedagogo “devera ser um profissional da educacao, intelectual
investigador, capaz de intervir, de forma critica, criativa, construtiva e responsavel, nas praticas
educativas que ocorrem na escola e em outros contextos.” (PPP, 2018, p. 31).

O perfil do pedagogo ap6s formado deverd objetivar uma formacdo mdltipla de
conhecimento que alcance uma diversidade da préatica profissional, como elementos centrais, a

pesquisa, a gestdo e o fundamento da escola, em que séo desenvolvidos 0s seguintes principios:

-Docéncia, ultrapassando a nocao simplificada de “regéncia de classe”, deve
ser entendida por n6s em sentido amplo, como acdo educativa intencional e
sistematica, relativa a conducdo das interagdes sociais de ensino e
aprendizagem, socializagdo e constru¢do de conhecimentos, em ambientes
escolares e ndo-escolares. No campo profissional do magistério, esta explicita
como sistemética de intervencdo pedagdgica prética e direta na educagdo
infantil, nas séries iniciais do ensino fundamental, nas disciplinas pedagdgicas
dos cursos de nivel médio na modalidade Normal, assim como em Educagéo
Profissional, na &rea de servigos e apoio escolar e em outras areas de ensino
nas quais conhecimentos pedagdgicos sejam previstos. A docéncia esta
articulada a insercéo do profissional de Pedagogia nos espacos educacionais a
partir de uma abordagem de formacdo multipla que atende a diversidade de
caminhos que poderao ser percorridos pelo pedagogo e a propria diversidade
de experiéncia dos alunos, inseridos ou ndo, profissionalmente no magistério.
- Pesquisa entendida como processo de producéo e difusdo de conhecimento
cientifico e tecnolégico na area educacional. Considerado como um
pesquisador, 0 pedagogo devera investigar sua propria pratica profissional
com um olhar agudo e critico, elaborar material didatico original, investigar
formas de intervencdo docente e gestionaria nas instituicbes onde vai atuar,

4 Informagéo extraida da pagina do Curso de Graduacdo em Pedagogia da UFF.
Link: <http://www.uff.br/?g=curso/pedagogia/123704/licenciatura/santo-antonio-de-padua> acesso em 05 de
janeiro de 2020.
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publicizar e difundir novos conhecimentos, articular os conhecimentos
académicos da universidade com os saberes praticos da educacdo bésica e
vice-versa.

- Gestdo educacional, entendida numa perspectiva de intervengdo democratica
organizativa mediadora que integre as diversas atua¢Ges ou funcbes do
trabalho pedagdgico e dos processos educativos escolares e ndo escolares. A
dimensdo gestionaria do fazer pedagdgico esté especialmente presente, tanto
no que se refere ao planejamento, & administracdo, a coordenacdo, ao
acompanhamento, a avaliacdo de planos e de projetos pedagogicos, quanto na
andlise, formulacdo, implementacdo, acompanhamento e avaliagdo de
politicas pablicas e institucionais na &rea de educagéo. (PPP, 2018, p. 31).

Assim, para contemplar o perfil do pedagogo, o Curso de Graduagdo em Pedagogia da
UFF com atitulacdo em licenciatura, tem como componentes obrigatorios para a sua conclusao,
as disciplinas que envolvem as pesquisas de campo, sua pratica pedagogica a luz do trabalho
nas atividades e, finalmente, o conteudo final, a monografia.

No que se refere ao fluxograma do curso, sdo disponibilizados duas grades curriculares,
onde a ultima alteracdo feita pelo Projeto Politico-Pedagogico (PPP) foi realizada em 2018,
visando o desenvolvimento académico e uma atualizacdo curricular centrada no atual contexto
nacional. Os alunos que ingressaram antes da reciclagem, tem a opcao de escolher a migracéo

para o curriculo atual conforme as suas necessidades.

Quadro 4 - Curriculo Novo — Pedagogia

Curso: PEDAGOGIA Curriculo: 10.06.001 Titulagdo: LICENCIADO
Carga horaria obrigatéria 2890
Carga horaria optativa 180
Carga horaria eletiva 60
Carga horaria de atividade complementar 200
Carga horéria total 3330

Fonte: Adaptado <https://app.uff.br/iduff/consultaMatrizCurricular.uff>
O Curso de Graduacgdo em Pedagogia da UFF do campus do INFES na cidade de Santo
Antbnio de Padua - RJ, tem a modalidade de ensino presencial e no periodo noturno, ja no
campus do Gragoata na cidade de Niteroi - RJ, a sua modalidade de ensino também é presencial,
porém disponibilizado em dois turnos, manhé/tarde e tarde/noite.
Em ambos os campus sdo organizadas as ementas com carga horaria total de 3330 horas
para o curriculo novo (10.06.001) e 3450 horas no curriculo antigo (10.06.002), devendo ser

integralizado em semestres de no minimo 09 (nove), equivalentes a quatro anos e meio, e, no
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maximo de 14 (quatorze), equivalentes a sete anos.

Quadro 5 - Curriculo Antigo - Pedagogia

Curso: PEDAGOGIA Curriculo: 10.06.001 Titulagdo: LICENCIADO
Carga horéria obrigatdria 3010
Carga horéria optativa 180
Carga horéria eletiva 60
Carga horéria de atividade complementar 200
Carga horéria total 3450

Fonte: Adaptado <https://app.uff.br/iduff/consultaMatrizCurricular.uff>

As disciplinas fundamentais para a formacao do professor que ensinara a Matematica,
sdo organizadas por meio do aprofundamento nos estudos sobre a pratica docente na Educacao
Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, de modo que as disciplinas ofertadas na
grade curricular da Graduacdo em Pedagogia sdo descritas como Linguagem Matematica | e
Matemaética Contetdo e Método I.

No curriculo (10.06.001), a disciplina de Linguagem Matematica | é oferecida no 6°
(sexto) periodo do curso e conta com uma carga horaria de 30 horas, ja a disciplina de
Matematica Contetido e Método | € trabalhada no 7° (sétimo) periodo com a carga horaria de
60 horas, totalizando 90 horas, 0 que representa 2,7% da carga horaria total do curso.

Com relacdo ao curriculo (10.06.002), € disponibilizada apenas uma disciplina
matematica, denominada como: Matematica Contetido e Método | oferecida no 7° (sétimo)
periodo, com a carga horéria de 60 horas, 0 que representa, aproximadamente, 1,7% da carga
horéria total do curso.

Na ementa da disciplina Linguagem Matematica I, segundo a matriz curricular do curso,

é especificada que devera ser abordada os contetdos relacionados:

- A importancia da alfabetizacdo matematica na educagédo infantil e na
eja.

- O papel da linguagem matematica no processo de ensino e de
aprendizagem.

- Reflexdo critica da linguagem matematica presente nos materiais
didaticos, nos meios de comunicagdo e nos diferentes contextos
socioculturais.

- Andlise dos processos matematicos: representar, relacionar, operar,
resolver problemas, investigar e comunicar. Sistemas de numeragéo,
linguagem estatistica e linguagem geométrica.

- O uso de métodos de ensino na construcdo da linguagem matematica
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significativa.
- Laboratério de ensino: construcdo e resolugdo de problemas
matematicos, parodias, analise de jogos matematicos, construcdo e
analise de gréficos, etc.’
E, se tratando da disciplina Matematica Contelldo e Método |, segundo a matriz
curricular do curso, os conteudos previstos para a abordagem em sala de aula estdo pautados

em:

- Estudo das concepcoes e tendéncias no campo da educagdo matematica.
- Andlise histdrica, sociocultural e psicolégica do processo ensino-
aprendizagem da matematica.

- Abordagem didatica dos conteldos do ensino de matematica da
educacdo infantil ao ensino fundamental.

- Representacfes sociais da matematica e suas relagbes com o processo
de ensino e aprendizagem.

Além dos componentes curriculares obrigatérios, os alunos de Pedagogia deverdo
integralizar, no decorrer do curso, uma carga horaria minima de 180 horas de disciplinas
optativas, dentre as ofertadas pelo curso e de acordo com a livre escolha do estudante.

Sdo especificadas na grade um total de 114 disciplinas ndo periodizada (optativas e
atividades complementares) e dentre elas, a formacdo matematica é contemplada apenas pelo
oferecimento de uma disciplina: Topicos Especiais em Matematica, Contetdo e Método, com
carga horario de 60 horas.

Desta forma, € evidente constatar que, na grade curricular do Curso de Graduagdo em
Pedagogia da UFF do campus INFES e FEUFF, as disciplinas referentes a formacédo académica
em Matematica, sdo pouco valorizadas levando em consideracdo a quantidade total da carga
horéria do curso, o que pode gerar um déficit no ensino e aprendizagem dos graduandos.

O préximo capitulo € destinado a trazer uma pequena contribuicdo de um material
manipulavel e de facil acesso para as escolas e professores que irdo atuar nas séries iniciais da
Educacdo Baésica, esta metodologia esta embasada em autores matematicos que garantem o

aprendizado de maneira pratica e consistente do ensino.

5 Informacdo extraida da pagina do Curso de Graduagdo em Pedagogia da UFF.
Link: <http://www.uff.br/?q=curso/pedagogia/123704/licenciatura/santo-antonio-de-padua> acesso em 05 de
janeiro de 2020.
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“Fazer dobraduras?

Quem vai se interessar?
Mostro as fases com brandura
Que é pra ninguém se frustrar.

E para a sequéncia lembrar,
Nada melhor que inventar
Um enredo, uma histéria
Pra se gravar na memoria.

Para ndo desanimar,

E os primeiros vincos marcar,
Rimas vamos falando
Cantigas vamos cantando.

Nas dobras do meu papel
Também faco meus roteiros,
Navego mares, corto rios,
Desgo colinas, subo outeiros.”

Aschenbach, Fazenda e Elias®

A compreensdo de um conceito ndo depende apenas das suas aplicacdes e resultados,

mas também da forma como as primeiras ideias sdo apresentadas. Os meios pelos quais

acontecem o0s primeiros estimulos e descobertas véo influenciar na assimilacdo ou

discernimento de determinado assunto.

A luz dessa sistematica, torna-se indispensavel abrir um espaco para discutir os

principios norteadores desta pesquisa, conhecendo a origem histérica de todo o processo das

dobraduras até a sua utilizacdo no contexto atual.

Nesta secdo serdo relatadas as contribuicdes da arte do Origami, assim como, sua

simbologia, sua trajetoria histdrica, seus fundamentos e a correspondéncia do ensino da

Matematica que a incorpora, com o propdésito de esclarecer a aproximacao entre o Origami € a

Educacdo Matematica e Geometria.

4.1 Simbologia do Origami — Tsuru

& Extraido do livro A arte-Magia das Dobraduras Histérias e Atividades Pedagégicas com Origami — Editora

Scipione LTDA -1990
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A simbologia do Origami esté relacionada a figura do Tsuru, uma ave que também esté
associada como “grou” ou cegonha, onde no Japao tem como significado boa sorte, felicidade,
saude e fertilidade.

Figura 3 - Modelo do Tsuru

Fonte: https://1000Tsurus.wordpress.com/a-lenda/

O Tsuru feito de papel, se tornou simbolo de paz através de uma histdria de uma jovem
japonesa chamada Sadako Sasaki, nascida no ano de 1943, em Hiroshima, e, possuia apenas
dois anos de idade quando uma bomba atdmica foi langada na cidade, tendo sobrevivido
juntamente com sua mae e irméo que fugiram para outro lugar.

Durante a fuga, ocorreu uma chuva muito forte e contaminada pela radioatividade,
todavia, em 1955, esta jovem contraiu uma doenga chamada na época de “doenca da bomba
atdmica”, no qual aparece como sintoma a leucemia, fazendo com que fosse internada para se
tratar, em que lhe fora dada como previsdo pelos médicos um ano de vida.

Em uma de suas visitas no hospital, sua melhor amiga chamada Chizuko Hamamoto a
presenteou com papeis e uma dobradura de Tsuru, contando-lhe sobre uma velha lenda
japonesa, as dos mil Tsurus, que lhe explicou ser uma sagrada ave japonesa que vive mil anos,
cuja lenda diz “que se for feito mil grous de papel, seu desejo se tornara realidade”.

Assim, diante de seu quadro debilitado de saude, essa lenda veio como balsamo a sua
alma despedacada pela doenca, onde trouxe-lhe o germe da esperanga e da fé, fazendo com que
mesmo debilitada ndo medisse esforcos para que pudesse concluir os mil Tsurus necessarios
para que seu desejo de se recuperar fosse atendido, entretanto, antes de completa-lo a jovem
veio a falecer no dia 25 de outubro de 1955, com doze anos de idade.

A moral desta histéria é que Sadako mesmo moribunda, ndo se acovardou das
dificuldades e tropegos para conquistar seu sonho, lutou até o final, conduta que demonstrou

perseveranga e coragem, 0 que incentivou seus amigos de sala de aula a redigirem um livro com
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suas cartas e publicaram para que o mundo e a historia tivessem o conhecimento do que a
vontade humana é capaz mesmo com todas as adversidades.

Além do livro, nasceu também o desejo de construir um monumento para Sadako, em
homenagem a todas as criancas que sucumbiram diante desta doenca nefasta, cuja estatua foi
erigida no dia 5 de maio de 1958 reproduzindo a imagem dela segurando um Tsuru dourado no
Parque da Paz na cidade de Hiroshima, onde foi escrito pelas criangas o seguinte apelo: “Este

¢ 0 nosso grito, estd ¢ a nossa reza, paz no mundo”.

Figura 4 - Estatua de Sadako Sasaki

Fonte: Link de acesso’

4.2 Aspectos Historicos do Origami

“A dobradura ndo é uma atividade nova. Existe desde que
se descobriu o papel e a imaginagdo humana resolveu
utilizd-lo como forma de expresséo artistica e criadora.
Desde os cartdes de visita, surgidos no Antigo Oriente, até
os sofisticados embrulhos e decorac@es de hoje, 0 homem
vem demonstrando seu imenso potencial criativo. ”
Gualba Pessanha

A arte de dobrar papel encontra-se presente no cotidiano de uma crianca desde a

7 Disponivel em <https://www.uov.com.br/cursos-online-arte-artesanato/artigos/Origami-de-uma-
simples-dobradura-a-arte-que-atravessa-as-fronteiras-e-os-seculos>
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construcdo de um simples barquinho ou um avidozinho de uma folha de papel, assim,
analisando essas dobraduras, cuja origem podem advir de modelos mais simples até os mais
complexos, o que demonstra inexoravelmente que podem contribuir de inUmeras formas para
0 ensino e aprendizagem do estudante.

De acordo com Oliveira (2004, p.6) analisando a palavra Origami etimologicamente,
sua origem é japonesa e composta por dois caracteres. O primeiro, ori, deriva do desenho de
uma mao e significa dobrar. O segundo, kami, significa papel, que também significa espirito e
Deus. Portanto, a palavra Origami em sua esséncia inicial, significa dobrar papel. Mais
especificamente, o Origami é a arte de criar diversas figuras utilizando papeis e dobraduras.

Figura 5 — Ori

Fonte: (LUCAS, 2013, p.11).

Figura 6 - Kami

(3

Fonte: (LUCAS, 2013, p.11).

Na conjuntura de seguir as fontes historicas das ideias sobre o Origami pode-se dizer
que constatar a origem da pratica de dobrar papel ou quem foi seu criador é dificil em alguns
aspectos, neste contexto, para alguns praticantes como Paul Jackson (1996, p. 169) o ponto de
partida esta na invencéo do papel, tendo em vista que o Origami enquanto arte, ndo poderia ser
anterior a criagdo da sua matéria-prima.

N&o obstante, David Lister (2005), pesquisador da historia do Origami, questiona se
apenas o papel deve ser considerado matéria-prima para os trabalhos iniciais com dobraduras,
visto que o tecido, 0 couro e o papiro umedecidos, também podem ser dobrados e ja existiam

antes do papel, derivado da celulose, tal como o conhecemos.
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Na China ap06s a invencdo do pincel de pelos e da tinta liquida, a seda e os tecidos de
algodéo passaram a ser mais utilizados para a escrita, assim, como 0s chineses escreviam muito
por conta da burocracia e a seda era muito cara, tornou-se necessario a busca por um material
menos custoso, o0 que levou a descoberta do papel no ano 100, produto de uma mistura de restos

de cordas, cascas de arvores e panos de redes de pesca.

[...] fazendo-se uma retrospectiva, de todas as inovacdes do periodo a mais
surpreendente é a descoberta do fabrico do papel (anunciada nas oficinas
imperiais em 105 d.C) e que seria de enorme importancia para toda a raca
humana, mesmo que so6 tenha alcan¢ado o Ocidente varios séculos depois. O
papel era mais barato do que o papiro ou o pergaminho (apesar de se deteriorar
mais depressa do que este Ultimo) e mais facil de fazer. (ROBERTS, 2004, p.
311-312).

Os autores Kanegae e Imamura (2002) afirmam que, em que pese, a palavra tem origem
japonesa e suas técnicas foram introduzidas no Japdo aproximadamente no século VI d.C,

quando um monge budista chinés levou o método de fabricagdo do papel ao pais.

O papel foi inventado na China h& aproximadamente dois milénios, por Tsai
Lun, um oficial da corte. Ele obteve a primeira folha, possivelmente
triturandorobe agua com retalhos de seda, casca de madeiras e restos de rede
de pescar. A pasta resultante era despejada sobre uma tela de pano esticada
por uma armagéo de bambu. Desta forma, enquanto a agua escoava pela trama
do tecido, aparecia uma pelicula. Esta era depois polida e utilizada para a
escrita. O segredo da fabricagdo do papel foi mantida por 500 anos até que um
monge budista o introduziu no Japdo. (ASCHENBACH; FAZENDA; ELIAS,
1990, p. 37).

Apesar dos chineses reivindicarem o mérito da criacdo do Origami e, de fato, é aceitavel
que as primeiras praticas tenham acontecido entre 0os monges budistas, nas celebracdes e rituais

religiosos, foram o0s japoneses que aprimoraram e divulgaram esta arte pelo mundo.

De fato, o papel foi abrangendo, nos ultimos dois mil anos, funcdes em
cerimoniais e nos elementos materiais da pratica religiosa chinesa: assumiu,
por exemplo, o significado mistico representado pelos icones nos templos, ja
que os rituais religiosos eram mais praticados em nivel familiar. Como
material sagrado, se recebesse a imagem dos deuses, o papel passava a conter
seus poderes de protecdo. As figuras divinas eram fixadas nas paredes das
casas e substituidas anualmente. As imagens substituidas eram incineradas em
cerimdnias e na forma de fumaca subiam aos céus e reportavam ao Grande
Imperador a conduta da familia durante o ano que passara. (ROTH, 1983, p.
26).

Apds determinado tempo, a dimensao desta arte ndo se limitou ao Japdo e muito menos
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a china, seu provavel pais de origem. A cultura de dobrar papel, de alguma maneira, é até hoje
disseminada em diversos lugares.

Na Europa, por exemplo, houve a recepcdo de conceitos parecidos com o Origami
tradicional através do Oriente, nas invasdes muculmanas iniciadas em 771 na Peninsula Ibérica
e findada em 1492 na Espanha.

Quando os mouros invadiram a Espanha no século VIII, levaram com eles o que dele
conheciam. Como a religido mulgumana ndo permitia que fossem representados seres humanos
e animais em papel, eles desenvolveram mais as dobraduras para fazer esculturas e para estudar
a Geometria presente nas formas e nas dobras, sendo esta pratica entre eles denominada “papiro
flexia”.

Na Europa, em 1700, se tem noticia de uma técnica utilizada pelos magicos que
desdobrando um papel em ziguezague e girando-o em seguida formavam varias figuras. O
primeiro livro que fala sobre isso ¢ “Hopus Pocus”, muito popular entre os magicos da época,
mas dele ndo se conhece o autor. As primeiras instrugdes escritas sobre Origami apareceram
em 1797 com a publicacdo do livro “Senbazuru Orikata” ou “Como Dobrar Mil Garcas”.

No momento em que o Japdo fabricou o seu proprio papel, o restante da populagédo
comecou a aprimorar esta arte, que deixou de ser transmitida somente de pais para filhos, a tal
ponto que, passou a fazer parte integrante do curriculo das escolas japonesas. E assim, em 1880
é criada a palavra ORIGAMI.

O Origami, até este momento, representava uma arte que era puramente trazidas de
geracdo a geracdo por comunidades e crencas antigas que segundo Boaventura (2006, p. 25) €
considerado uma “forma de conhecimento como o senso comum ou estudos humanisticos; um
privilégio da causalidade funcional, hostil & investigacdo das “causas tltimas”, consideradas
metafisicas, e centrada na manipulacdo e transformacéo da realidade estudada pela ciéncia”.

E de se constatar por Oliveira (2004), que foi o educador Alem&o, chamado Friedrich
Froebel (1782 — 1852), o responsavel pelo inicio do uso das dobraduras no ensino, introduzindo
esta metodologia nas atividades pre-escolares em 1837. Froebel apresentou as dobraduras
dividindo—as em trés etapas:

Na primeira etapa do Origami, ele classificou como dobras da verdade, cujo objetivo
era fazer com que as criangas descobrissem aspectos da Geometria Euclidiana de forma
autdbnoma, ja na segunda foi classificada como dobras da vida, onde o objetivo era de utilizar
as dobraduras para construir animais e plantas, dando énfase & memorizacdo de dobras
puramente tradicionais.

Urge enfatizar que a segunda etapa ndo fora muito valorizada pelos seguidores de
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Froebel, por sua vez, na terceira etapa, fora classificada como dobras da beleza, eis que neste
estagio o objetivo era incentivar a criatividade da crianca e relacioné-la a arte.

Por algum tempo acreditou-se que o Origami era uma simples arte de imitacdo, mas o
tempo mostrou que ndo, por ndo ser possivel captar a esséncia de algo sem antes conhecer o
objeto a ser reproduzido com a dobradura.

Estudiosos descobriram que a dobradura poderia ser usada para descrever movimentos
€ processos na natureza e na ciéncia, como o batimento das asas de um passaro ou a deformacéo
da capota de metal de automdveis em colisdes. Passaram, entdo, a desenvolver teoremas para
descrever os padrdes matematicos que observavam nas dobraduras.

O pai do Origami moderno é o japonés Akira Yoshizawa, é a ele que se deve a
simbologia atual de instru¢cdes de como dobrar 0os modelos. No ano de 1956, Akira produziu
um padrdo universal que permitiu desenhar diagramas capazes de descrever 0S passos
necessarios para construir um Origami, sendo a contribuicdo mais importante desde a inven¢édo
do papel, o que proporcionou a difusdo internacional das varias criagdes, para Yoshizawa o

Origami é uma filosofia de vida.

E considerado atualmente uma das maiores autoridades quando o assunto é
Origami. Nos anos 30, ele fez uma das maiores revolugdes nesta arte,
desenvolvendo novas formas a partir de modelos tradicionais, criando mais de
50.000 trabalhos baseados na sensibilidade da forma e na acuidade do design.
A partir dai, o nimero de associa¢es de Origami no Japdo e no mundo vem
aumentando desde sua exposi¢do na Holanda, em 1955, e também desde o
envio de professores de Origami para 28 paises na Europa, Oceania e Sudeste
da Asia, organizado pela Fundac&o Jap&o e Ministério Japonés de Negocios
Estrangeiros (Assuntos Externos). (UENO, 2003, p. 20).

O cddigo universal criado por Akira que simboliza as instrucdes de como dobrar o papel
é formado por setas que sinalizam o sentido da dobra e por linhas pontilhadas que indicam onde
a dobra seré realizada. Independente do formato do papel, ele criou duas maneiras distintas de

dobradura que foram chamadas de dobra em vale e a outra de dobra em montanha.

Figura 7 - Modelo de dobra em vale e montanha
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Dobra em montanha

/

Antes Depois

Dobra em Vale

- R

Antes Depois

Fonte: (Aradjo, 2015, p. 29) — Adaptado

No Brasil, de acordo com Aschenbach, Fazenda e Elias (1990), a pratica do recurso do
Origami aconteceu por intermédio dos colonizadores portugueses, juntamente com oS

preceptores europeus, que vieram para orientar as criangas das familias ricas.

O crescimento do Origami no Ocidente teve inicio na década de 1950. Em sua
viagem pelo mundo o Origami recebeu diversos nomes. No Brasil é mais
conhecido como “dobradura”; nos paises de lingua inglesa recebe também o
nome de “paperfolding”; em espanhol esta arte é conhecida como
“papiroflexia”; em alemdo como “faltenpapier” e, em francés, “pliage”.
(REGO; REGO; GAUDENCIO, 2003, p. 25).

Ainda no Brasil, o uso pioneiro do Origami no Ensino Fundamental é atribuido a
professora Yachiyo Koda que através da Alianca Cultural Brasil e Japdo, teria oferecido varias
oficinas a educadores e professores.

Um modelo em Origami parte de uma sequéncia de dobras ou vincos em uma folha de
papel que podem dispor de diversas formas geométricas poligonais como o quadrado, retangulo,
triangulo e até mesmo, circulares.

Para realizar um bom trabalho é necessario estar atento ao tipo de papel (tamanho,
qualidade e espessura) e ao corte exato na forma desejada, para que ndo ocorram distor¢des nas
justaposicOes de lados e pontas. Para iniciantes € conveniente usar papel que tenha cores
distintas em cada lado e é mais facil encontrar os que tém um lado colorido e o outro branco.

Atualmente, individuos do mundo todo tem se dedicado ao Origami de varias formas.
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Tanto no desenvolvimento de figuras cada vez mais complexas, como no estudo matematico

das variadas dobras.

4.3 A Matemética e o Origami

Figura 8 - Representacéo da equivaléncia na malha

Fonte: Elaboragéo Propria

A Matemaética, dividida em Aritmética e Geometria, num contexto geral e aplicada aos
livros didaticos, é vista no sentido de “um aspecto tinico do pensamento humano™®, tendo seus
registros primitivos, tais como o conceito dos nimeros, as primeiras bases numéricas, a nogdo
de fracdo, entre outros, aparecido em diversos paises, mais precisamente no Egito,
Mesopotamia, Grécia, China e india, tudo de acordo com a necessidade humana.

No Brasil, a Matematica segundo os PCN e a BNCC é constituida pelos contetdos da
Algebra, Geometria e Estatistica. O sentido etimoldgico da palavra Matemaética® advém da
palavra grega “mathemathiké”, cujo prefixo “mathema” possui o significado de ciéncia,
conhecimento, objeto de aprendizagem, enquanto, o sufixo “thike” é traduzido como arte,
assim, pode-se concluir que a Matematica é arte ou tecnica de explicar, ou seja, as coisas que
podem ser conhecidas.

A Matematica faz parte dos programas curriculares desde 0s primeiros anos da

8 Citado por Isaac Asimov no prefacio do livro Histéria da Matematica — 22 edicdo — 1996.
® Informacéo extraida do Link: <https://www.dicionarioetimologico.com.br/matematica/> acesso em
05 de maio de 2019.
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escolaridade lado a lado com a lingua materna e sem ela é como se a alfabetiza¢do néo tivesse
se completado. Na sociedade em que vivemos cada vez mais globalizada e envolvida com as
novas tecnologias, o conhecimento légico e matematico torna-se indispensavel para a
concepcao de um individuo capaz de tomar decisdes conscientes e entender o funcionamento
de seu mundo.

E de se constatar que a funcdo do professor é atentar a0 modo de como ensinar as
criancas, 0 que requer, inicialmente, uma elaboracdo didatica e consciente na proposta de
aprendizagem que envolva as préaticas pedagdgicas para incentivar os alunos na construcdo do
saber matematico.

Conforme citado por Oliveira e Bortoloti (2012), ensinar e aprender Matematica de
maneira efetiva nos anos iniciais do ensino basico tem se mostrado uma tarefa ardua e muitas
vezes inalcancada, principalmente por parte dos professores, cujos inimeros fatores interferem,
mais negativamente, que positivamente neste processo.

Dentre esses fatores, pode-se citar o nimero de alunos por turma, os diferentes niveis
intelectuais dos alunos, as diferencas de faixas etarias na mesma sala de aula, muitas vezes a
falta de incentivo dos pais, a infraestrutura da escola, a falta ou mal uso de materiais didaticos,
ndo conhecimento ou conhecimento superficial de estratégias pedagdgicas, dentre outros.

Segundo Oliveira e Bortoloti (2012), acrescenta ainda a fragilidade no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica, neste nivel escolar, o que contribui para que em nosso
pais, a Matematica seja considerada por muitos como fortemente complicada ou até mesmo
impossivel de ser compreendida.

Diante disso, esta defasagem em relacdo a aprendizagem dos alunos tem como
consequéncia outros problemas, como o desinteresse dos alunos em sala de aula, remetendo a
um baixo desempenho que segue de maneira continua durante o periodo escolar.

A relacdo dos alunos com a Matematica depende das suas habilidades, dos seus
contextos sociais, do momento da vida escolar e da capacidade dos professores de apresentar
esta disciplina. Os estudantes sentem dificuldades na aprendizagem da Matematica e muitas
vezes sdo reprovados ou, mesmo que aprovados, sentem dificuldades em utilizar o
conhecimento adquirido. Alguns alunos, devido a um passado de insucessos em Matematica,

acreditam que ndo sao capazes, 0 que 0s leva a construirem baixa autoestima.

A aprendizagem escolar €, assim, um processo de assimilacdo de
determinados conhecimentos e modos de acéo fisica e mental, organizados e
orientados no processo de ensino. Os resultados da aprendizagem se
manifestam em modificacGes na atividade externa e interna do sujeito, nas
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suas relagbes com o ambiente fisico e social. (LIBANEO, 1990, p. 83).

Desta forma, pensar em formas alternativas para o ensino através de uma perspectiva
didatica-pedagogica com interesse de auxiliar os estudantes a construirem os conhecimentos
basicos na Matematica essenciais para a sua formacéo, utilizando técnicas de afetividade que
possam valorizar o individuo como o sujeito essencial do trabalho, pode suscitar em uma
qualidade educacional diferenciada e eficiente.

O importante € dar espaco para que o0 aluno possa interagir com a matéria e com o
professor, agucar o interesse de aprender fazendo, despertando a criatividade dele e

proporcionando momentos prazerosos.

Na realidade, os professores sabem com clareza que néo basta ter dito alguma
coisa para gue os alunos tenham aprendido. A complexidade das aulas revela
que os professores, pelas atividades que organizam, sustentam o processo de
aprendizagem de modo diferente quando se trata de adquirir conhecimentos e
habilidades. (SAINT-ONGE, 1999, p. 87).

A partir desta percepcdo, acredita-se no Origami como uma alternativa interessante para
a sala de aula, pelo qual favorece o desenvolvimento da aprendizagem sendo possivel trabalhar
diversos topicos dos conteidos da Matematica.

Segundo Rego, Rego e Gaudéncio (2003), o trabalho envolvendo as técnicas do Origami
é considerado um recurso valioso para que os alunos possam fortalecer os conhecimentos
matematicos através da observacao.

As representacdes, antes puramente abstratas, passam a fazer sentido para o aluno pelo
apoio da visualizacdo concreta das malhas formadas no papel por cada vinco executado no

processo de construcdo dos modelos em Origami.

O Origami pode representar para 0 processo de ensino/aprendizagem de
Matematica um importante recurso metodolégico, através do qual os alunos
ampliardo os seus conhecimentos geométricos formais, adquiridos
inicialmente de maneira informal por meio da observacdo do mundo, de
objetos e formas que o cerca. Com uma atividade que integra, dentre outros
campos do conhecimento, Geometria e Artes. (REGO; REGO;
GAUDENCIO, 2003, p. 18).

Para Machado (1993), o uso de atividades ludicas nas aulas de Matematica auxilia como
uma escolha didatico-metodoldgica que conduz a bons resultados cognitivos, além de gerar
situacOes problemas que desafiam o estudante a buscar solugfes por meio das descobertas.

Oliveira (2004, p. 6), mais adiante, menciona as vantagens de se utilizar o Origami em

sala de aula, destaca que o “trabalho manual das dobraduras estimula também as habilidades
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motoras com uma énfase no desenvolvimento da organizacao, na elaboracéo de sequéncias de
atividades, na memorizagdo de passos e coordenacdo motora fina do aluno”.

O uso de atividades ludicas na sala de aula proporciona um relacionamento mais estreito
entre os professores e alunos, além de favorecer a interacdo aluno-aluno que permite uma
sensacdo de bem-estar e prazer ao longo do processo, despertando o interesse e facilitando a
compreenséo da disciplina.

Outros aspectos igualmente relevantes, sdo aqueles decorrentes do proprio
envolvimento com o processo de construcdo dos modelos em Origami, momento particular em
que se trabalha com o pensamento ordenado e concomitantemente com a cognicdo, a

afetividade e o desenvolvimento psicomotor.

O caminho da matematica no Ensino Fundamental é essencialmente Iudico,
no qual a crianca se mostra louca para aprender e o professor ndo deve se
preocupar com a escrita da matematica deve deixar que ela resolva as
situacBes- problemas do seu modo, discutindo apés as variadas maneiras de
chegar ao resultado. (SMOLE, 2001, p. 107).
O emprego do recurso do Origami pode favorecer no desenvolvimento da aprendizagem
das criangas um instrumento educativo atrativo, de modo que torna-se desafiador chegar a
finalizacdo do modelo de maneira eficiente, esta construcdo permitird associagdes com a
linguagem Matematica contanto que o professor faca as mediacBes necessarias durante o

processo de execucéo.

O professor pode criar situages na sala de aula que encorajem os alunos a
compreenderem e se familiarizarem mais com a linguagem matematica,
estabelecendo ligagdes cognitivas entre a linguagem materna, conceitos da
vida real e a linguagem matematica formal, dando oportunidades para eles
escreverem e falarem sobre o vocabulario matematico, além de
desenvolverem habilidades de formulacéo e resolucéo de problemas, enquanto
desenvolvem nocdes e conceitos matematicos. (SMOLE, 2001, p. 69).
Nos PCN, encontra-se afirmagdes sobre a pratica do professor a qual deve pressupor
uma concepcéo de ensino e aprendizagem que o leva a compreender os papeis do professor e
do aluno, alem da funcéo social da escola, da metodologia e dos contetidos a serem trabalhados
e, dentre os fatores que interferem neste processo de conhecimento, incluem a formagéo do
professor e sua vida profissional, na qual se inclui sua experiéncia escolar (BRASIL, 1998).
Essas afirmacdes explicitam os pressupostos pedagdgicos que devem reger as atividades
do ensino, na busca da coeréncia entre o que se pensa fazer e o0 que realmente se faz, assim, o

professor deve procurar se conscientizar de suas fungdes, conhecer seu ambiente de trabalho,
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conhecer seus educandos visando um planejamento de atividades que possam ser realmente
aplicadas e que sejam significativas, com objetivos definidos e possibilitando a construcéo de
conhecimentos.

Por sua vez, considerando essencial o conhecimento das func¢des do professor, convém
ressaltar que no Origami, a escolha de um modelo é um dos fatores importantes para 0 sucesso
da proposta da atividade em sala de aula, pois 0 modelo deve atender as exploragdes desejadas
do contetdo selecionado e também precisa estar a altura do desempenho psicomotor que sera
exigido dos alunos.

A prética do Origami requer alguns cuidados necessarios, concentrar-se na forma pela
qual o modelo seré obtido, implica em ser extremamente preciso na confec¢do das dobras e em
seguir uma progressao logica, coordenada nos movimentos das maos, a fim de obter um produto
0 mais perfeito possivel.

Outra particularidade a ser observada, esta no quanto o modelo podera estimular o
interesse deles, quando motivados pelo prazer de construir um modelo que os agrada, grande
parte do processo estara assegurado, uma vez que estejam em um espaco que valorize seus
interesses e habilidades sem as usuais exigéncias do rigor das representacdes Matematicas, que
aos poucos poderdo ser incorporadas, dando significado as propriedades e representacoes

simbdlicas pertinentes ao assunto em desenvolvimento.

De modo geral, a escolha de um modelo em Origami é feita de acordo com o

assunto que sera gerado a partir das etapas de elaboracdo observadas no

processo de sua construcao, do quanto exigira em relagdo ao desenvolvimento

psicomotor dos alunos e do quanto 0 modelo possa despertar o interesse deles.

Uma vez estimulados pela vontade de construir 0 modelo e imersos num

ambiente que valoriza 0 pensamento expresso espontaneamente, sem as

amarras e exigéncias do rigor e formalismo, gradativamente sdo introduzidas

as representacbes simbolicas pertinentes, dando maior significado a

linguagem matematica pertinente ao contexto do tema. (COSTA, 2010, p. 28).

Por tais razdes, seguir uma organizacdo para preparar uma atividade ludica requer

analisar a tricotomia essencial para um bom desempenho do ensino-aprendizagem do Origami

com o conteudo: 1-Examinar a adequacao dos modelos aos conteddos previstos; 2- Elaborar o

planejamento da atividade antes de aplicar na sala de aula; 3 - Aplicar a ficha de atividades para
sistematizar o procedimento.

Por ser um trabalho em que o aluno é o principal protagonista da acéo, para que ele

tenha seguranca na confecgéo e desenvolvimento dos vincos, é recomendavel que o professor,

guie, oriente, indique passos tanto visual quanto oral e também apresente a malha do modelo
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exposta no quadro branco contemplando o passo a passo a partir do seu diagrama, simbologia
universal do Origami.

A partir desta compreensdo que sdo norteadas as consideracdes de Rego, Rego e
Gaudéncio Junior (2003, p. 19) sobre o Origami e a Matematica: “A¢des como observar,
compor, decompor, transformar, representar e comunicar sdo facilitadas com o
desenvolvimento de atividades envolvendo o Origami”.

Nas aulas de Matematica, o Origami constitui amplo material para explorar conceitos e
propriedades de figuras geométricas, assim como, o trabalho com areas de figuras planas, a
construcdo do quebra cabega chinés — Tangram, o fortalecimento dos fundamentos necessarios
ao estudo das fracGes, mostrando concretamente as equivaléncias, as simplificagdes e as
operacdes, abrindo oportunidades de estabelecer a conexdo entre as representacdes algébricas
e as representacdes geomeétricas.

O trabalho com o Origami, usualmente, estd mais relacionado aos contetdos da
Geometria, por estar associada as regularidades encontradas nas dobraduras de papel, diversas
pesquisas sdo dedicadas ao Origami para evidenciar 0s processos matematicos presentes nas
dobraduras de papeis conforme cada modelo construido. Sao trabalhados os conceitos das
propriedades das figuras geométricas, simetrias, angulos, retas, comunicacdo Matematica,
congruéncias, proporcao, razdo, entre outros.

Desta forma, é importante analisar também toda a trajetéria que a Geometria percorreu,
isoladamente da Matematica, para assim, entender como o processo de ensino se deu desde a
antiguidade até os dias atuais em paralelo com as contribuicdes das dobraduras de papel. Vale
ressaltar que, atualmente, a disciplina de Geometria j& se encontra separada da disciplina de
Matemaética em todos as institui¢des de ensino como sugere a BNCC.

4.4 A Geometria e o Origami

4.4.1 Algumas concepcoes sobre Geometria

A Geometria € o ramo mais antigo da Matematica em que esta associada as formas
presentes na natureza e faz parte das situacdes cotidianas desde a antiguidade através de objetos,
construgdes, jogos, como também nas artes. Segundo Ferreira (1999, p. 983) a Geometria estuda

0 espaco e as formas que podem se ocupar.

E a ciéncia que investiga as formas e as dimensdes dos seres matematicos” ou
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ainda “um ramo da matematica que estuda as formas, plana e espacial, com as
suas propriedades, ou ainda, ramo da matematica que estuda a extensdo e as
propriedades das figuras (geometria Plana) e dos solidos (geometria no
espago).

A aprendizagem da Geometria € uma das areas na ciéncia essencial para uma percepcao
espacial e cognitiva do individuo, de modo que em nosso cotidiano ela é apresentada por meio
das ideias de paralelismo, perpendicularidade, congruéncias, semelhancas, proporcionalidade,
formas simétricas, assim como o uso de medidas de comprimento, area e volume.

A Geometria com o passar do tempo demonstrou tamanha importancia na vida do
homem, facilitando-o em diversos sentidos, assim, € oportuno propalar que ela é um
componente essencial para 0 aprimoramento da sociedade, ja que esta ¢ utilizada cada vez mais
para o desenvolvimento de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos aplicados no dia a dia.

A Geometria é entendida como parte integrante do curriculo de Matematica, sua
importancia é axiomatica para a formacdo do aluno, pois ela possui uma caracteristica de um
instrumento pertinente para a construcdo do individuo que promove o desenvolvimento do
raciocinio logico dedutivo, construcdo de ideias, valores culturais e estéticos existentes na

natureza.

A Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
guando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais para
0s processos de absorcdo e generalizacdo. A Geometria também ativa a
passagem do estdgio das operagOes concretas para o das operagdes abstratas.
E, portanto, tema integrador entre as diversas partes da Matematica, bem como
campo fértil para o exercicio de aprender a fazer e aprender a pensar. Ela
desempenha papel primordial no ensino, porque a intui¢do, o formalismo, a
abstracdo e a deducéo constituem a sua esséncia. (FAINGUELERNT, 1999,
p. 45).

O ensino de Matemaética sem a contribuicdo da nocdo de espaco, lugar geométrico e
visualizagdo que véo além de memorizacOes e aplicagdes praticas e considerado incompleto na
formacdo do conhecimento da crianga, que por sua vez, necessita de todas as competéncias e

habilidades necessarias para as demandas pertinentes a uma sociedade cada vez mais

globalizada.

O estudo da geometria é de fundamental importancia para desenvolver o
pensamento espacial e o raciocinio ativado pela visualizagdo, necessitando
recorrer a intuicdo, a percepcdo e a representacdo, que sao habilidades
essenciais para leitura do mundo e para que a visdo da matematica ndo fique
distorcida. (FAINGUELERNT, 1999, p. 53).
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A Geometria, nos livros didaticos, inicialmente trabalha com as construcées de figuras
geomeétricas planas e espaciais, no¢des intuitivas dos conjunto dos pontos, retas e planos, além
das habilidades ldgicas, o que é considerado como um dos conteldos que mais auxiliam o0s
alunos a aprenderem a analisar um argumento, o que favorece a interpretar e resolver problemas

de situacOes diversas do cotidiano.

A missdo dos educadores é preparar as novas geragdes para 0 mundo em que
terdo que viver. Isto quer dizer proporcionar-lhes o ensino necessario para que
adquiram as destrezas e habilidades que v&o necessitar para seu desempenho
com comodidade e eficiéncia no seio da sociedade que enfrentardo ao concluir
sua escolaridade. (FAINGUELERNT, 1999, p. 19).

Os PCN ressaltam a importancia da aprendizagem da Geometria no sentido de inserir o
aluno em um ambiente tridimensional, comparado ao mundo em que vive, no qual sdo
apresentadas algumas propostas referentes a necessidade de se abordar os conceitos espaciais

que ajudem nessa integracao ligada com o cotidiano e com problemas praticos.

As atividades em que as nogfes de grandezas e medidas sdo exploradas
proporcionam melhor compreensdo de conceitos relativos ao espago e as
formas. S8o contextos muito ricos para o trabalho com os significados dos
nameros e das operacdes, da ideia de proporcionalidade e escala, e um campo
fértil para uma abordagem histérica. (BRASIL, 1997, p. 40).

Com base nas contribuicfes que o ensino da Geometria apresenta por meio dos seus
conceitos e aplicacBes na cidadania, as escolas, principalmente publicas, tem deixado seu
ensino para tras, como diz Pavanello (1993) ao declarar que muitos professores utilizam a
desculpa da falta de tempo para ministrar os contetdos programaticos da Geometria, como se
eles fossem menos importante que 0s demais.

Assim, o documento dos PCN, na busca por melhorias do curriculo no ensino da
Matematica, os ramos da Geometria e da Estatistica ganharam destaque na organizacdo dos
contetidos a serem ensinados na Educagdo Basica. Esta afirmacdo é comprovada nos estudos
de Fonseca (2001):

A preocupacdo em resgatar o ensino da geometria como uma das areas
fundamentais da matematica tem levado muitos professores e pesquisadores a
se dedicarem a reflexdo e a elaboragdo, implementacdo e avaliacdo de
alternativas, que busquem superar as dificuldades ndo raro encontradas na
abordagem desse tema, na escola bésica ou em niveis superiores de ensino.
(FONSECA, 2001, p. 91).

No entanto, a maior dificuldade encontrada pelos professores esta relacionada em
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ministrar esses conteudos apenas com o livro didatico sem que possa estabelecer uma relagdo
entre a Geometria préatica e tedrica, necessitando assim, de meios para que os alunos possam ter
contato direto principalmente com as figuras em trés dimensdes.

Nos estudos de Kant (2001) é comprovado que na maior parte dos casos, a maneira
como € ensinado os contetdos da Geometria na sala de aula se da por meio de definicdes,
axiomas, propriedades e formulas de resolucdo de problemas. Geralmente esse processo
tradicional de educacéo leva a crianca a manifestar indiferenca pela matéria, sem que perceba
a necessidade dos conceitos geomeétricos para a sua formacéo.

Como complemento da problemética, Lorenzato (2006) comprova que diversos
professores ndo dominam os conteidos da Geometria, 0 que acaba por fazer com que muitos
deles deixem de ensinar diante de qualquer perspectiva e, ao invés de Geometria, enfatizam-se
apenas a parte Algébrica.

Por fim, Meneses (2007) afirma que o ensino da Geometria é considerado por alguns
professores da educacao basica como um problema de ensino e aprendizagem devido a algumas
reformas provenientes do Movimento da Matematica Moderna, onde estabeleceram que o
estudo da geometria fosse deixado em segundo plano, provocando, deste modo, um grupo de
professores e alunos que apresentam pouco conhecimento e dificuldades em abordar as questdes
envolvendo conhecimentos geométricos.

Diante do exposto, na busca pelo conhecimento e no intuito de minimizar as
dificuldades encontradas para ensinar a Geometria que requer uma visualiza¢do e imaginacao
do espaco, procura-se meios que ajudem os alunos a se interessarem e se afeicoarem nos
contetidos programaticos, e, em paralelo, que auxiliem o professor a mediar esse processo de

ensino e aprendizagem por meio de materiais concretos.

(...) a manipulacdo de modelos concretos e de objetos que fazem parte do dia
a dia do aluno auxiliard o processo de construcdo dos modelos mentais dos
diversos elementos geométricos, através da identificacdo e generalizagdo das
propriedades e do reconhecimento de padrdes, em uma estrutura formal.
(REGO; REGO; GAUDENCIO, 2003, p. 18).

4.4.2 Algumas consideragdes do recurso do Origami para o ensino de Geometria

Uma das possibilidades que se constitui para uma experiéncia criativa e exploratéria sdo
as dobraduras em papeis, pois além de permitir a manipulacéo das formas, a crianga ao executar

as dobras vai participando ativamente da formacdo do modelo, levando a observar através dos
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movimentos das dobras, elementos e propriedades da Geometria.

Pelas razdes expostas, a utilizacdo do Origami como recurso para as aulas de Geometria
pode suscitar inumeras contribuicdes, desde a matéria prima que a compde até as relacionadas
a visualizacdo e o desenvolvimento do contetdo, fato isto que comprova a primeira estrutura
axiomatica do Origami criada pelo matemaético italo-japonés chamado Humiaki Huzita.

Durante a década de 1970, Humiaki criou seis axiomas utilizando os conhecimentos da
Geometria aplicados a uma simples folha de papel, e por sua vez, no ano de 2001, outro
matematico chamado Koshiro Hatori apresentou uma nova dobradura distinta dos axiomas
anteriores, completando uma colecdo de sete axiomas existentes no Origami.

No tocante a essa colecdo de premissas, Rafael (2011, p. 19) destaca que “estes axiomas
(que na realidade sdo operacbes) descrevem operacGes basicas que se podem efectuar em
Origami e permitem caracterizar formalmente o tipo de construcdes geométricas que é possivel
fazer com Origami”.

Assim como Euclides organizou todos 0s axiomas e demonstracdes geométricas em uma
colecdo contendo treze volumes, Robert Lang foi o responsavel por organizar e publicar os sete
axiomas, no ano de 2003, no qual essas combinacdes permitem obter qualquer construcao

simples no papel.

Na teoria matematica das construgdes geométricas com dobragens de papel,
0s sete axiomas de Huzita-Hatori chegam para definir o que é possivel
construir com dobragens simples. (Admitindo dobragens simultaneas ja
vamos além do que é descrito pelos axiomas de Huzita-Hatori, passando, por
exemplo, a ser possivel dividir um angulo genérico em cinco partes iguais ou
a construir o poligono regular de onze lados, algo que ndo € possivel
recorrendo apenas a dobras simples). (RAFAEL, 2011, p. 19).

Quadro 6 - Axiomas do Origami

Descrigéo dos Axiomas Diagramas

Axioma 01
Dados dois pontos, P1 e P2, hd uma Unica dobra que passa .

pelos dois pontos. e

Axioma 02

I.l't

Dados dois pontos, P1 e P2, hd uma Gnica dobra que as torna

coincidentes.
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Axioma 03 2
Dadas duas retas, 11 e 12, had uma Unica dobra que as torna | <

coincidentes y

Axioma 04
Dados um ponto P e uma reta | ha uma Unica dobra

perpendicular a | que passa por P. i |

Axioma 05
Dados dois pontos, P1 e P2, e uma reta I, se a distancia de P1
a P2 for igual ou superior a distancia de P2 a I, entdo ha uma ”

Unica dobra que faz incidir P1 em | e que passa por P2.

Axioma 06

Dados dois pontos P1 e P2, e duas retas 11 e 12, se as retas .
ndo forem paralelas e se a distancia entre as retas néo for -
superior a distancia entre os pontos, ha uma Gnica dobra que :
faz incidir Pl e, 11 e P2 em I2.

Axioma 07

Dado um ponto P e duas retas 11 e 12, se as retas ndo forem
paralelas, hd uma Unica dobra que faz incidir Pem I1 e é [

perpendicular a 12.

Fonte: (MONTEIRO, 2008, p. 9-10) — Adaptado

Como se pode evidenciar, essa estrutura axiomatica enfatiza a relagdo que existe entre
a Geometria e 0 Origami, por meio dela é possivel determinar diversos calculos envolvendo
angulos, simetrias, congruéncias, comparacao de grandezas proporcionais, razdo, entre outros

contetdos da Geometria, tudo isso utilizando uma simples dobradura em papel.

Hoje, uma obra de Origami deve demonstrar os padrdes de beleza do artista e
do matematico. Deve ser anatomicamente exata - uma exigéncia americana,
ndo japonesa - contudo sugere mais do que mostra. Podem-se empregar
técnicas de dobramento que sdo inesperadas, mas nunca aleatorias, e cuja
I6gica pode tornar-se clara somente quando a figura inteira foi completada.
Para o dobrador que atende essas exigéncias corajosamente, as restri¢des do
meio ndo sdo uma limitagdo, mas um estimulo para uma maior imaginacéo.
(ENGEL, 1994, p. 33 — traduzido)*° .

10 Texto original: “Today, a work of origami must exemplify both the artist’s and the mathematician’s standards
of beauty. It must be anatomically accurate — an American demand, not a Japanese one — yet suggest more than it
shows. It may employ folding techniques that are unexpected, but never arbitrary, and whose logic may become
clear only when the entire figure has been completed. To the folder who meets these demands head-on, the
constraints of the medium are not a limitation but a stimulus to greater imagination.”
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Embora que a compreensdo dos conceitos geométricos necessitem de uma certa
formularizagdo, conforme o seu rigor matematico, as primeiras nogoes intuitivas por meio da
visualizacdo e do apalpar séo essenciais para a construcao inicial do conhecimento adquiridos
atraves das dobraduras, dessa forma, posteriormente, a crianca ndo terd tanta dificuldade na
elaboracdo de um pensamento mais formal.

Para que o conhecimento seja sustentavel, o professor precisa estar preparado para
mediar esta atividade pratica do conceito e posteriormente interpelar seu pensamento abstrato,
obtendo assim, uma aula mais dindmica, criativa, respeitando a individualidade e

espontaneidade de cada crianca.

Na realizagdo das dobraduras, os estudantes familiarizam-se com formas
geométricas, movimentos de transformacdo e multiplas linhas de simetria
dentro de uma mesma figura. Nogdes de retas perpendiculares, retas paralelas,
figuras planas e solidas, congruéncia, bissetrizes de &ngulos, relagdes entre
areas e proporcionalidade poderdo ser introduzidas de maneira igualmente
eficaz. As dobraduras possibilitam ainda o desenvolvimento de atividades
relacionadas ao estudo de fracdes, aritmética, algebra e fungdes, dentre outros.
(REGO; REGO; GALDENCIO JR., 2003, p. 18).

A préatica do Origami na sala de aula desde os primeiros anos iniciais da escolaridade,
revela segundo Aschenbach, Fazenda e Elias (1990), que conforme a manipulagéo do papel a
crianca pode relacionar a aprendizagem das formas geométricas obtidas a realidade de seu
mundo fisico.

A crianca, por sua vez, ird se familiarizando com materiais manipulaveis, inicialmente
plano, como a folha do papel e a transformando em um objeto tridimensional, isso permitira
fazer as associacOes e consequentemente, dando-lhe suporte para as diversas resolugdes de
problemas.

Assim sendo, € possivel utilizar as dobraduras em papel para um encadeamento
evolutivo da reflexdo ao pensamento l6gico, aritmético, algébrico e geométrico, de maneira
que, seria impossivel identificar onde comeca e termina a ordem das grandezas, pois elas
estariam interligadas o tempo todo, com isso, pode-se dizer que o Origami € eficiente nas

atividades para:

A construcdo de conceitos;

A discriminacdo de forma, posicao e tamanho;

A leitura e interpretacdo de diagramas;

A construcéo de figuras planas e espaciais;

O uso dos termos geométricos em um contexto;

O desenvolvimento da percepcdo e discriminacdo de relacGes planas e
espaciais;

A exploragdo de padrdes geométricos;
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O desenvolvimento do raciocinio do tipo passo-a-passo;
O desenvolvimento do senso de localizagdo espacial. (REGO; REGO;
GALDENCIO JR., 2003, p. 19-20).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para os anos iniciais da escolaridade,
indicam o uso das dobraduras no curriculo voltado ao ensino da Geometria, onde apresentam
ideias por meio das atividades manipulaveis que possam trazer os alunos o enriquecimento dos

conceitos geométricos.

As atividades geométricas podem contribuir também para o desenvolvimento
de procedimentos de estimativa visual, seja de comprimentos, angulos ou
outras propriedades métricas das figuras, sem usar instrumentos de desenho
ou de medida. Isso pode ser feito, por exemplo, por meio de trabalhos com
dobraduras, recortes, espelhos, empilhamentos, ou pela modelagem de formas
em argila ou massa. (BRASIL, 1997, p. 83).

Pode-se classificar diversos modelos em Origami para o trabalho na sala de aula
aplicados aos contetidos da Geometria, as dobraduras tradicionais ndo permitem o uso de cola
e de tesoura, normalmente séo executadas em folha de formato quadrado, gerando um objeto
plano ou nao plano.

Classificamos o Origami conforme as suas diversas técnicas que foram aperfeicoadas
durante o tempo. A primeira classifica¢do se refere ao “Origami simples” que € composto por

varias dobras sucessivas utilizando um Unico papel e este ndo podendo cortar nem colar.
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Figura 9 - Modelo simples de Origami, o cisne

Comece

oM um papel 2 Dobre as Gire 6 Dobre as
CORLYIN. P Faca um vinco biosy Edalaba ity vtrarmidanrts
auadrado ’ extremidades modelo extremidades
para a frente para dentro
Dobre para a Dobre a ponta Dobre Puxe para a frente
nte para tras no meio e ajeite o "bico’

O cisne esta pronto!

Fonte: Nacarato; Mendes — E. Fundamental - 7° ano — Matematica — 1 ed. Sdo Paulo

O modelo do cisne pode contribuir para o ensino da Geometria na introducdo do
conceito de angulos, através dos vincos formados no papel quadrado, é possivel realizar as
subdivisGes de um angulo reto, trabalhar com as operaces de angulo e o desenvolvimento
I6gico da crianga.

A segunda classificagdo descreve o “Origami modular” que ¢ realizado pela unido dos
Origamis simples, esse tipo de modelo € feito pela composicdo de pecas geometricamente

iguais.
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Figura 10- Modelo de Origami modular, o cubo

1 2 3 4

10

Fonte: Adaptado - http://arteemagiadoOrigami.blogspot.com/2009/10/

No modelo do cubo ou a sua abreviacdo para uma caixa, pode-se auxiliar no trabalho
com as figuras geométricas espaciais, os poliedros, dando énfase, caso necessario, as poliedros
platbnicos, identificando suas faces, vértices e arestas, além de fazer as associagdes a um
quadrado, explicar a crianga suas diferencas, mostrando as formas planas e ndo planas.

Na terceira classificacdo, chamamos de “Origami composto”, neste caso, necessita de
varios papeis para ser confeccionado e também um pouco mais de conhecimento das técnicas,
podendo assim, utilizar cola e até mesmo tesoura para possiveis retoque. Este tipo de modelo é

mais aplicado para objeto de confecgéo.
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Figura 11 - Modelo de Origami composto, o passaro e a flor

-_—

Fonte: Nacarato; Mendes — E. Fundamental - 7° ano — Matematica — 1 ed. Sao Paulo

Apesar de ser um Origami utilizado para a decoracdo € possivel observar alguns
conceitos geomeétricos presentes na figura, como a simetria das flores e o formato de cada pétala
que foi construida separadamente, para este tipo de dobraduras, o raciocinio I6gico e a
memorizagdo dos passos, sdo essenciais para obtencdo de um bom resultado do modelo.

Diante disso, as contribui¢cdes do Origami na Educacéo, ressalta que as dobraduras em
papeis vao além dos conteddos da Matematica e da Geometria, ela favorece a Pedagogia dos
saberes, desde a formacdo inicial da crianga, manuseando o papel por pura experiéncia e
curiosidade ate adquirir maturidade para formalizar conceitos abstratos.

Nesse sentido, 0 Origami como recurso apoiara as aulas, cabera o professor dos anos
iniciais buscar o suporte que o qualificardo para a mediacdo deste processo de ensino e
aprendizagem, buscando ndo somente o conhecimento isolado dos conceitos, mas também
promovendo a interdisciplinaridade entre os saberes.

Com tal caracteristica que Rego, Rego e Gaudéncio Jr. (2003) salienta que o Origami
garante a relacdo com outras disciplinas quando explicita suas contribui¢Bes na arte, ciéncia,

histdria, geografia e na linguagem.

[...] na Arte, desenvolve a criatividade, o controle motor e aprimora 0 senso
estético; nas Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, é utilizado na confec¢édo de animais
e plantas, na reciclagem de papel e para testar a flutuagcdo de barquinhos de
papel; na Histdria e na Geografia, permite explorar temas como a histéria e o
surgimento do papel, o percurso das invencGes através dos séculos e entre 0s
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povos;, nas Linguagens, estimula a percepcdo de outras formas de
comunicacao e producdo de textos interdisciplinares; na vida social, promove
o trabalho em grupo, a atividade cooperativa, habilidade de concentrar e
memorizar, além de ser utilizado em terapia ocupacional. (REGO; REGO;
GAUDENCIO JR., 2003, p. 20).

O Origami pode ser considerado um objeto de conhecimento e aprendizagem
pertencente a uma estrutura axiomatica em diversas areas, no entanto, 0 embasamento desta
pesquisa, tem foco na Educacdo Matematica e na Geometria a fim de assegurar um ensino
eficiente e de qualidade.

Com o recurso das dobraduras € possivel desenvolver inicialmente o interesse pelo
contetido, os alunos serdo ativos na construcdo da aprendizagem. Ao ganhar a confianca deles,
0 trabalho podera ser gratificante e recompensador, pois 0s conceitos ensinados serdo
lembrados sem bloqueios e consequentemente surgira a oportunidade de intensificar os
conhecimentos matematicos.

Ademais, acredita-se que a experiéncia concreta e manipulavel dentro da sala de aula, é
de suma importancia para os alunos, o que permite um melhor aproveitamento dos conteddos
propostos e, com o recurso do Origami, € possivel trabalhar a construcdo de diversos elementos
geomeétricos.

Essa pesquisa visa apresentar o recurso do Origami para as aulas de Matematica com
aplicacdes teoricas e praticas durante a formacdo inicial do pedagogo, de modo que os futuros
professores de Pedagogia sejam capazes de introduzir os seus conhecimentos com mais

seguranca e saber profissional sobre o curriculo apresentado.
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5 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, abordam-se os principais resultados da analise da cartilha didatica a qual
foi delineada por atividades de construgdes dos modelos em Origami. Relata-se, também, os
principais momentos registrados durante a implementagdo do curso com intuito de responder
as questdes da pesquisa.

As atividades do curso de extensdo foi planejado para construir com os discentes em
formacéo inicial alguns conceitos de Matematica por meio do Origami, apresentando-se as
possiveis contribui¢fes da arte de dobrar papel, para o ensino de Matemaética na Educacédo
Bésica nos anos iniciais da escolaridade.

Por fim, na Gltima secdo desse capitulo apresentam-se 0s questionarios de entrada e
saida, assim como, as avaliacbes dos alunos sobre cada unidade, no que diz respeito a sua
opinido em relacdo a condugdo da oficina pela pesquisadora, assim como, 0s assuntos

trabalhados.

5.1 Delineamento do Objeto de Aprendizagem

O Objeto de Aprendizagem ¢é definido como qualquer recurso digital como, textos,
animacdo, videos, imagens e aplicacbes que fornega um apoio para 0s aluno no processo
de aprendizagem. Assim, o objeto trazido por essa pesquisa é o recurso do Origami,
considerando os objetivos propostos de analisar os possiveis impactos do Origami como
alternativa de ensino na Matematica.

Procurou-se com as oficinas do curso de Extensao:

= Fornecer subsidios que auxiliassem os alunos no ensino da Matematica;
= Trabalhar as atividades com o recurso do Origami;

= Explorar os conceitos da geometria plana na matéria de angulos;

= Explorar os conceitos da geometria espacial com os poliedros regulares;
= Proporcionar os estudos da fracdo de maneira significativa e ludica;

= Aproximar o jogo do tangram para o ensino da Matematica de maneira desafiadora.

Por intermédio da analise qualitativa desenvolveu-se um trabalho com énfase na
observacgdo do delineamento da préatica das oficinas no curso de extensdo que indicassem 0s

aspectos relevantes. A estrutura das atividades foi planejada conforme Bogdan e Biklen (1994),
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em detalhamento serdo descritos os encaminhamentos prévios das oficinas:

O primeiro momento do curso foi utilizado para as apresentacdes pessoais e a descri¢ao
do trabalho de pesquisa, especificou-se as razdes e 0s objetivos pelo qual levaram a
desenvolver o estudo e a escolha do pablico alvo.

O segundo momento, seguindo a estrutura, foi utilizado para a aplicacdo do questionéario
de entrada, com o intuito de coletar os dados relativos aos conhecimentos académicos
dos alunos, matematico e da arte do origami.

O terceiro momento, apresentou-se o histérico do Origami, a simbologia do papel, sua
leitura universal, assim como a sua conexao com o ensino da matematica, especificando
e exemplificando a forma de como trabalhar o Origami como recurso para a sala de aula.
O quarto momento, entregou-se para cada aluno a cartilha didatica, um material que foi
elaborado especificamente para eles, os graduando em Pedagogia, contendo todo o
tutorial e simbologia dos diagramas dos modelos que foram construidos e separados por
quatro unidades de ensino.

O quinto momento, destinou-se a0 manuseio dos papeis em Origami estudando os
conceitos matematicos pertinentes a cada modelo construido, 0 movimento das dobras e
as marcaces dos vincos auxiliando na observagdo dos contetdos.

O sexto momento foi utilizado para a interacdo e socializagdo entre os participantes, a
formacdo dos grupos e o trabalho em equipe.

O sétimo momento, observou-se o0 aperfeicoamento do manuseio do papel,
desenvolvendo as habilidades psicomotoras e a assimilagdo do ensino da geometria com
o Origami, como por exemplo, a formagdo dos angulos, retas, nocéo de area, perimetro,
a fracdo como parte todo, entre outros.

Oitavo momento, a entrega do diagrama do tsuru e a constru¢do do modelo
independente dos participantes, usando 0 passo a passo, identificando as simetrias e as
nocgOes espaciais da figura.

Nono momento, a aplicacdo do questionario de saida para a analise do conjunto da
pesquisa, priorizando as observacdes dos participantes com relagéo as oficinas e a cada

unidade apresentada.

Para a melhor visualizagdo dos dados, separou-se por grupo os participantes do curso

de extensdo, no qual o Grupo INFES corresponde aos graduandos em Pedagogia de Santo

Antoénio de Padua e o Grupo FEUFF os graduandos em Pedagogia de Niteroi.
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A sequir, serdo descritos de forma especificada os encaminhamentos previstos para cada
grupo do curso de extensdo, os quais permitem a visualizagdo do trabalho realizado.

5.1.1 O Curso de Extensdo no INFES

O primeiro curso de extensdo foi realizado nos dias 08 e 09 de outubro de 2019, no
horario das 13h as 17h, com os graduandos do Curso de Graduacdo em Pedagogia da
Universidade Federal Fluminense - Instituto Noroeste Fluminense de Educagdo Superior,
localizada na cidade de Santo Antonio de Padua.

O grupo presente foi de cinco pessoas, todas do sexo feminino e de periodos distintos,
sendo trés participantes do segundo periodo, um participante do terceiro periodo e um
participante do oitavo periodo.

As informacBes da quantidade de alunos correspondente ao periodo em que se
encontravam foi importante para fixar quais participantes ja tinham concluidos as disciplinas
obrigatdrias da Matematica no curso de Pedagogia, no qual sdo disponibilizadas a partir do
sexto periodo da graduacéo.

Portanto, é possivel perceber que dentre todas as participantes do curso, apenas uma
aluna do 8° (oitavo) periodo, ja tinha concluido a disciplina obrigatéria para a formacao
Matematica de nome: Matematica Conteldo e Método, essa informacdo foi confirmada por
meio do questionario de entrada preenchido pelos graduandos.

As alunas ja se conheciam do préprio curso de Pedagogia, isso facilitou o trabalho
devido a demanda das dobraduras que requer muita concentragdo para serem executadas e
conforme a unido do grupo, foi possivel que um auxiliasse o outro conforme as suas
dificuldades na construcdo do modelo.

E possivel ressaltar também que por ser um evento criado com o propdsito de subsidiar
os alunos do curso de graduacao em Pedagogia com uma formacao inicial baseada nos conceitos
da Matematica, a quantidade de alunos presente foi ideal para trabalhar e dar uma atencéo

individualizada nos procedimentos das oficinas.

5.1.2 O Curso de Extensao na FEUFF

O segundo evento do curso de extenséo foi realizado nos dias 27 e 28 de novembro de
2019, no horario das 13h as 17h, oferecido para os graduandos do Curso em Pedagogia da

Universidade Federal Fluminense, no bloco da Faculdade de Educacdo (FEUFF), localizada na
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cidade de Niteroi.

A quantidade de participantes presente no curso de extensdo foi quatro pessoas, todas
do sexo feminino cursando periodos distintos, sendo um participante do segundo periodo, um
do quarto periodo e dois do sétimo periodo.

A quantidade de alunos que ja cursaram as disciplinas obrigatorias da Matematica
contidas no cronograma curricular da Pedagogia € maior comparado ao grupo dos alunos do
INFES, o que também se pode comprovar no questionario de entrada preenchido por eles.

Durante todo o processo do curso de extensao procurou-se estabelecer uma proximidade
com os alunos, formulando perguntas que estivessem ao alcance deles, para estimular a
participacdo e encoraja-los. Desta forma, o trabalho tornou-se prazeroso e passo-a-passo a
construcdo do conhecimento matematico foi tomando forma conectado com o recurso do
Origami.

E importante ressaltar a respeito do material manipulado pelos alunos, pois 0s mesmos
procuravam saber como encontrar os papeis de Origami para que pudessem futuramente usar
na sala de aula. Para alguns modelos dentre os sete construidos (Cisne, Tetraedro, Cubo,
Octaedro, cesta, tangram e o tsuru) foi utilizado o papel espelho especifico para Origami,
tamanho 15 cm por 15 cm, no entanto, também foi distribuido o papel oficio colorido para a
construcao dos Poliedros de Platéo.

O que foi sugerido para os graduandos com relagdo ao material, no intuito de ser usado
em uma turma grande da Educacdo Basica, que comprassem o papel oficio considerado de
baixo custo e facil acesso, cortassem a folha para a forma quadrada, pois a maioria dos modelos
em Origami s&o oriundos deste formato e finalmente aplicassem a atividade em sala de aula, o
resultado serd o mesmo.

No que tange a participacdo e o contado com o0s alunos, pode-se dizer que apesar desta
turma ndo se conhecer, o cuidado que os mesmos tiveram para auxiliar um ao outro ficou
marcado pelo respeito com o proximo. O apoio no desenvolvimento da atividade e o trabalho

mutuo enriqueceu a aprendizagem e a construcdo dos saberes.

5.2 Andlise das Atividades

Nas proximas sec¢des, analisa-se, separadamente, cada uma das unidades de ensino do

curso de extensdo dos discentes do Grupo INFES e Grupo FEUFF.
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5.2.1 Unidade | — Geometria Plana

No primeiro dia, apds as apresentacfes iniciais, houve uma conversa a respeito do que
se tratava a pesquisa e sua proposta de ensino, discutiu-se o papel do pedagogo em suas
maltiplas facetas e as suas maiores dificuldades. O momento foi usado para refletir sobre os
desafios que eles enfrentardo dentro de uma sala de aula.

Durante essa reflexdo, a analise baseou-se em qudo preparados os graduandos de
Pedagogia se encontravam para lecionar em uma turma que necessita das competéncias e
habilidades das disciplinas basicas (Portugués, Matematica, Ciéncias, Geografia e Histdria).

Como resposta, nos dois grupos INFES e FEUFF ressaltaram-se como principal
dificuldade, os contetdos da Matematica. Os depoimentos orais dos graduandos destinavam-se
em “dar conta do curriculo”, “fazer o planejamento da aula”, “dominar o conteildo matematico”
¢ “ensinar a matematica de maneira concreta”.

Com isso, fomos construindo 0s pensamentos que poderiam transformar essa situagéo.
As sugestdes amparam-se em mais estudos e dedicacdo na busca de conhecimento e
aperfeicoamento do trabalho. E, neste momento, aproveitou-se para apresentar a cartilha
didatica como um material para o uso no curso de extensao.

Na unidade I, desenvolvendo os conceitos da Geometria Plana utilizando o Origami
como recurso, foi construido o modelo do cisne com a intencéo de abordar os contedido dos
angulos, suas definicdes e aplica¢bes nas figuras planas. Utilizou-se uma hora e meia para essa
oficina.

Figura 12 - Detalhamento da Unidade |
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Objetivos:

¢ Conhecer os principais tipos de dngulos (retos, agudos e obtusos);
* Discutir o conceito de dngulo;

¢ Aplicar o conceito de angulo de giro.
Habilidade da BNCC:

® (EF04MAI18) Identificacdo de angulos retos e ndo retos (associagdo de angulos
com movimentos de giro; relacdo entre dngulos e fragdes; associagdo do dngulo

reto com giro de 1/4 de volta).
Recursos Necessarios:
* Duas folha de papeis em Origami colorida;
* Reégua;
o Transferidor;

¢ Ficha de Atividades.

Fonte: Elaboragéo propria

No quadro branco, foi escrita e desenhada a definicdo de angulos para iniciarmos as
discussdes, que dizia assim: “Angulo € uma medida expressa em graus que € atribuivel a regido
ou conjunto de pontos situados entre duas semirretas de mesma origem”. Através do exposto,
foi possivel especificar a diferenca entre retas, semirretas e segmentos, além de curiosamente
ressaltar que entre as duas semirretas de mesma origem sempre formara dois angulos, onde um

sera agudo e outro obtuso.

Figura 133 - Definicdo de angulo

@ 0 é o vértice do angulo
» As semi-retas AO e OB sao os seus lados

@ Angulo AGB=q.

Fonte: Elaborag&o propria

A maneira de apresentar a oficina esta pautada em Vignoto (2012) onde especifica que
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0 material concreto por si s6 ndo auxilia na constru¢do do conhecimento, é necessario o
direcionamento do professor expondo as defini¢cbes dos conceitos matematicos e, em seguida,
fazendo as associacfes da manipulagdo aos conteidos.

Ao abordar essas ideias, alguns alunos relataram que desconheciam as sutilezas
advindas apenas de uma definicdo e que ndo fora aprendida de maneira que pudessem entender
e visualizar a formacéo dos angulos. Em seguida, comegcamos a dobrar o papel, foi pedido que
realizassem o primeiro vinco dobrando o papel quadrado no meio, de modo a encontrar dois
tridangulos iguais.

Figura 14 — Justaposicdo de Pontas

Fonte: Elaboragéo propria

No Grupo INFES uma aluna realizou a dobra e mostrou para seus colegas, ja no Grupo
FEUFF, foi necesséario mostrar o procedimento para que eles pudessem avancar. Com apenas
um vinco no papel, trabalhamos diversos conceitos, a diagonal do quadrado, a metade do papel
na forma triangular, especificando também que existe o formato retangular, a formacao de
triangulos isdsceles e especialmente o que acontecia com os angulos.

Pesquisadora: “Qual é o dngulo que se obtém em um papel quadrado?”

Alguns alunos: “O dngulo reto.”

Alguns alunos: “noventa graus.”

Pesquisadora “Exatamente, o dngulo reto que possui medida igual a noventa graus.”

Pesquisadora: “E o que aconteceu com esse dngulo quando dividimos o papel quadrado
na forma triangular?”

Alguns alunos: “O dngulo foi dividido ao meio.”

Alguns alunos: “O dngulo virou quarenta e cinco graus.”

Seguidamente, dobramos as extremidades até o meio do papel, subdividindo o todo em
quatro partes iguais triangulares, formando a famosa constru¢ao da “casca de sorvete” com os

vincos. Este movimento gerou uma nova medida para os angulos que foi possivel trabalhar com

os alunos, nomeamos através de letras 0s segmentos subdividos.
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Figura 15 - Subdivisdo em quatro partes do angulo de 90°

Fonte: Elaboragdo prépria

Pesquisadora: “O que aconteceu com os angulos?”

Alguns alunos: “Foi dividido em quatro partes.”

Pesquisadora: “Vocés saberiam me dizer quanto equivalem a medida de % do dngulo
considerando o todo como vimos por noventa graus?”’

Alguns alunos: “E sé dividir noventa por quatro.”

Alguns alunos: “Vai dar um numero “quebrado”, professora.”

Apenas um aluno: “Fazendo as contas deu 22,50.”

Pesquisadora: “E agora, vocés saberiam me dizer quanto equivale % da medida desse
angulo?”

Alguns alunos: “Soma 22,50 trés vezes.”

Alguns alunos: “S¢ subtrair 22,50 de noventa graus.”

Pesquisadora: “As duas maneiras estard correta a resposta e vocés encontrardo 67,50.”

Pesquisadora: “Vamos conferir esse valor no transferidor?”

Todos os alunos: “Ndo sei usar o transferidor.”

Neste momento, houve uma pausa para que pudesse auxiliar cada aluno a manusear o
transferidor e conferir o raciocinio que foi usado por meio da observagdo e do dialogo de
maneira concreta. Os alunos ficaram surpresos e realizados ao conseguirem enxergar essa teoria
e também por aprender a como utilizar um transferidor.

Dando continuidade a constru¢cdo do modelo, partindo da forma basica da “casca de
sorvete”, dobramos mais uma vez o papel, levando as extremidades até o centro, de modo a
subdividir o angulo em oito partes iguais. Os alunos reproduziram os vincos na ficha de

atividade da cartilha didéatica utilizando o apoio da construgdo do Origami.
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Figura 16 - Subdivisdo em oito partes do angulo de 90°

Fonte: Arquivo da pesquisa

Nessa ultima subdiviséo dos angulos, no momento de registrar as demarcagdes no papel,
2 alunos do grupo FEUFF obtiveram éxito, os outros confundiram-se ao nomear 0s segmentos
no quadrado, o que gerou a falha da alcancar o angulo subdividido em oito partes iguais. O

grupo que se destacou no acerto foi o grupo INFES.

Figura 17 - Dificuldade na subdivisdo de oito partes do angulo de 90°

Fonte: Arquivo da pesquisa

Pesquisadora: “Pensando na ultima dobradura que realizamos subdividindo o dngulo,

o que vocés puderam perceber?”
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Alguns alunos: “Dividimos o angulo de noventa graus em oito partes.”

1

Alguns alunos: “Ndo consegui desenhar os vincos no quadrado.’
Alguns alunos: “Fiquei confusa com varios vincos.”

Pesquisadora: “Vamos tentar consertar as subdivisdes da atividade, mas vocés
conseguiram realizar 0s vincos no modelo?”

Todos os alunos: “Sim.”

Pesquisadora: “Usando o apoio do Origami, vamos centralizar o vértice que
escolhemos para subdividir o &ngulo juntamente com a diagonal do quadrado. Com o modelo
em cima do papel, faremos as marcagoes corretas.”

Pesquisadora: “Agora, ao abrir o modelo, vocés saberiam me dizer quanto mede 1/8 do
angulo de noventa graus?”

Alguns alunos: “Dividir noventa por oito.”

Alguns alunos: “Posso usar a calculadora para fazer essa conta?”

Pesquisadora: “Vocés ndo precisam usar a calculadora, tentem aproveitar a medida que
descobriram de % do angulo reto.”

Alguns alunos: “Ndo consigo associar.”

Aluno: “Serd que é a metade de 22,50?”

Pesquisadora: “Muito bom! Estamos trabalhando com a metade de %.”

Alguns alunos: “Agora eu entendi, mas ainda assim nédo sei como fazer a metade de
22,50, porque é um numero decimal e tenho dificuldades.”

Aluno: “So vocé fazer a metade de 22 e depois a metade de 50.”

Alguns alunos: “Entdo da 11,252

Pesquisadora: “Sim, o raciocinio usado pela colega é um jeito bem pratico de resolver
esse problema. Parabéns!”

Pesquisadora: “Realmente é um pouco mais dificil quando comegamos a subdividir
muito o papel, porque estamos trabalhando com medidas cada vez menores. Vamos conferir
esse valor no transferidor agora?”

Alguns alunos: “Agora eu ja sei usar o transferidor (risos).”

Alguns alunos: “Nossa, que interessante, realmente deu essa medida.”

Assim, apesar da ultima parte da demonstracéo das subdivisdes de um angulo ter sido
com mais dificuldade, todos os alunos conseguiram chegar ao objetivo, 0 que motivou a dar
continuidade para a préxima atividade, foi especificado que todos os angulos encontrados pelos
alunos no modelo foram angulos classificados como agudo, no qual, possuem medidas menores

do que noventa graus.
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Durante essas atividades inicias, observou-se que os participantes adotaram uma postura
de aluno do que de futuros professores. No entanto, o objetivo da atividade foi alcancado, os
alunos conseguiram visualizar pelas dobras no papel a subdivisdo dos angulos, a partir do

comportamento do angulo reto.

5.2.2 Unidade Il — Geometria Espacial

Ap0s estudar a ideia de angulos, dedicou-se duas horas e trinta minutos para a unidade
I1, trabalhando os conceitos da Geometria Espacial utilizando o Origami como recurso através
das construcdes dos modelos do tetraedro, Octaedro e Hexaedro. Esta unidade precisou de mais
tempo, pois a elaboracdo dos solidos € um processo mais demorado que necessita de um pouco

mais de concentragdo no momento da montagem.

Figura 18 - Detalhamento da Unidade Il

Objetivos:

¢ Retomar a relacdo estabelecida entre os elementos que compdem um poliedro.
¢ Construir poliedros estabelecendo relagdes entre faces, vértices e arestas.
¢ Aplicar a relacdo de Euler para determinar o nimero de faces, vértices e arestas

de um poliedro.

Habilidades da BNCC:

¢ (EF05MA16) Associar figuras espaciais a suas planificacdes e analisar, nomear e
comparar seus atributos.

¢ (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e dngulos, e classifici-los em regulares e nio regulares, tanto em suas

representacdes no plano como em faces de poliedros.
Recursos Necessarios:

¢ O Tetraedro: duas folhas de papeis retangulares;

¢ O Cubo: Seis folhas de papeis quadrangulares;

¢ O Octaedro: Quatro folhas de papeis retangulares;
¢ Ficha de Atividades.

Fonte: Elaborag&o propria

Nesta atividade, inicialmente foi especificado alguns conceitos iniciais da Geometria



120

Especial no quadro branco, exemplificando as diferencas entre poligonos (figuras planas) e
poliedros (figuras espaciais), assim como, as sutilezas de um poliedro convexo e um poliedro
N&o convexo.

O primeiro modelo a ser construido foi o tetraedro devido a reproducao desses vincos
se repetirem nos outros solidos, foi utilizado duas folhas coloridas de A4. Na primeira dobra
foi pedido que os alunos dobrassem o papel ao meio na forma retangular, ndo houve muitas
dificuldades neste vinco. Em seguida, foi necessario que eles tracassem o ponto médio da folha
tendo como referencial um dos seus Vvértices, obtendo a dobra em apenas um dos seus lados.

Durante essa dobradura a intervencao para auxiliar cada participante foi necessaria, pois
diz respeito a um dos principais vincos para 0 modelo que possui um nivel mais elevado de
dificuldade. Aproveitou-se esse momento para especificar que essa construcdo nao deveria ser
realizada com os alunos da Educacéo Basica, mas que este Origami deveria ser levado pronto
para a sala de aula afim de facilitar no manuseio e a visualizagéo das figuras espaciais.

Todos os alunos: “Professora, ndo estou conseguindo fazer essa dobra.”

Pesquisadora: “Vamos ld, vou auxiliar cada um de vocés, mas ndo se preocupem,
realmente esse € um dos vincos que requer um pouco mais de atencéo neste modelo. Além disso,
VOCE&s irdo reproduzi-lo seis vezes.”

Alguns alunos: “Como assim? Se eu ndo estou conseguindo fazer uma vez.”

Alguns alunos: “Neste mesmo papel iremos fazer esse vinco seis vezes?”

Pesquisadora: “Bom, a repeti¢do leva a perfei¢ao! Logo, vocés reproduzindo seis vezes
a dobra estardo se aperfeicoando e ndo esquecerdao mais.”

Pesquisadora: “Serdo realizadas duas vezes para esse modelo do Tetraedro e mais

)

quatro vezes para o modelo do octaedro, pois todos partem da formagdo de faces triangulares.’

Figura 19 - Modulo dos poliedros de faces triangulares

Fonte: Elaboragao propria

Os alunos ao chegarem nesse diagrama da figura 20 foram informados de que o sélido

tetraedro seria obtido a partir da unido de uma outra peca simétrica a ela e que unidas formaria
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0 modelo desejado, com isso, seria necessario uma atengdo redobrada para evitar possiveis erros
dos vincos. Apo6s a finalizacdo foi pedida a atencdo dos alunos para que observassem 0s
tridangulos que haviam produzidos sobre o modulo.

Pesquisadora: “Vocés conseguem visualizar os tridngulos que estdo se formando no
modulo?”

Todos os aluno: “Sim.”

Pesquisadora: “Quais observagoes podemos aproveitar desse tridngulo? Que nome
damos a eles?”

Alguns alunos: “Sao triangulos iguais.”

Aluno: “Tridngulo isésceles, professora?”

Pesquisadora: “Vamos pensar, qual é a propriedade de um triangulo isosceles?”

Alguns alunos: “Dois lados iguais e um diferente.”

Pesquisadora: “Isso mesmo, e nesse caso, os tridngulos possuem essas
caracteristicas?”’

Alguns alunos: “Ndo, parece que todos os lados sdo iguais.”

Alguns Aluno: “Tem um nome que damos para esse triangulo, mas eu ndo me lembro.”

Pesquisadora: “Exatamente, todos os lados desses tridngulos possuem medidas iguais
e é classificado como um triangulo equilatero.”

Desta forma, aproveitou-se esse momento para relembrar as classificacbes dos
tridangulos quanto aos seus lados e seus angulos, enfatizando também que todo triangulo
equilatero também é um triangulo isosceles. Uma vez que essas informacbes foram
sistematizadas, utilizamos a régua e o transferidor para conferirmos as medidas desses
triangulos. Ao todo foram formados no modelo quatro tridngulos equiléteros.

Além disso, foi ressaltada a curiosidade de dois triangulos presentes na malha que
formariam as faces do poliedro depois da finalizacdo que estavam com a marcacdo da altura,
ou seja, um vinco que dividia ao meio esses triangulos. Nessa situacdo, foram exploradas mais
definicbes a respeito do triangulo equilatero, onde o vinco criado seria a altura, bissetriz,
mediana e mediatriz da figura, apresentando a explicacdo de cada segmento respectivamente.

Finalmente, partiu-se para montagem do tetraedro e curiosamente, a maioria dos alunos
do Grupo FEUFF conseguiu realizar sem muitas intervencdes, apenas através da observacéo,
jano grupo INFES foi necessario a mediagédo para auxiliar no preparo do modelo.

ApOs a montagem, retomamos a relacéo estabelecida entre os elementos do tetraedro
regular, definindo-o como um solido platdnico representante do elemento fogo, uma figura

geométrica espacial formada por quatro tridngulos equilateros que possui 4 vértices , 4 faces e
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6 arestas.
Em seguida, o0 modelo trabalhado foi o octaedro que possui as mesmas caracteristicas
do tetraedro (faces triangulares), porém utilizando quatro folhas coloridas A4 para a construcao

das pecas congruentes.

Figura 20 - Modulo das quatro pegas do octaedro

Raaad

Fonte: Elaboragéo propria

Para a montagem do octaedro, o procedimento se difere, uma vez que a unido das pecas
deve se iniciar a partir de modulos congruentes e ndo simétricos como no tetraedro. Portanto,
instruiu-se 0s grupos para que, primeiramente, fizessem a juncéo de duas pecas idénticas e, em
seguida, colocassem mais uma, sempre observando a formagéo do angulo poliédrico desejado,
para, enfim, realizar o encaixe do Gltimo maédulo.

Os grupos INFES e FEUFF tiveram um pouco de dificuldade para efetivar essa Gltima
montagem sozinhos, sendo assim, necessaria a interferéncia direta no trabalho para que a
atividade fosse concluida com sucesso.

O ultimo modelo a ser construido foi o Hexaedro, um modelo que apresenta faces
quadrangulares o que foi necessario manusear com folhas quadradas os mddulos, causando
assim, 0s primeiros questionamentos iniciais.

Alguns alunos: “Professora, vocé entregou folhas do formato A4, como farei faces
quadrangulares?”

Pesquisadora: “Vamos aproveitar o maior quadrado dessa folha. Alguém tem alguma
sugestdo?”

Alguns alunos: “Trangando a diagonal da folha e eliminando a sobra do papel.”

Pesquisadora: “Muito bom, vamos fazer isso!”

Pesquisadora: “Quantas faces possui o hexaedro?”
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Aluno: “Seis faces, so pensar no dado.”

Pesquisadora: “Isso mesmo, logo precisamos de seis folhas para construir os quadrados
que iremos utilizar.”

A primeira dobra no papel quadrado foi efetuar o vinco unindo lado com lado,
encontrando dois retangulos, essa marcacao deveria ser bem sutil, de modo que néo realizasse
todo o vinco, apenas servindo como referencial para as proximas etapas, pois este quadrado
seria a face aparente do hexaedro. Todavia, alguns alunos efetuaram a dobra completa o que

ficou notério o excesso de vincos desnecessarios no modelo finalizado.

Figura 21 - Construgéo do Hexaedro

Fonte: Arquivo da pesquisa

Os seis mddulos foram produzidos e, antes de realizar o encaixe, foi solicitado aos
grupos que todos fizessem um reconhecimento da peca, observando as suas extremidades que
existem duas aberturas onde serdo devidamente encaixadas nos “bolsos” centrais, dois a dois
formando as faces do hexaedro.

Assim, como o encaixe desses modulos € bem intuitivo, optou-se por ndo orientar o
procedimento e, sim, foi pedido a eles que tentassem montar o s6lido usando sua criatividade
como uma forma de desafia-los. Os grupos foram orientados a utilizar apenas as duas pegas
para montar inicialmente as laterais do solido.

Depois de um tempo, todos conseguiram executar a montagem, de modo que os que
tinham mais facilidades ajudava aqueles com um pouco de dificuldade, desenvolvendo o

trabalho em equipe. Campus (2003, p. 26) defende a ideia da aprendizagem colaborativa
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descrevendo-a como “uma proposta pedagogica onde estudantes se ajudam no processo de
aprendizagem, atuando como parceiros entre si e também como professor, com o objetivo
mutuo de adquirir conhecimento sobre um dado objeto ou contetido™.

Com o hexaedro construido foi possivel definir algumas propriedades desse solido
geomeétrico que € representado pelo elemento terra, formado por 12 arestas, 8 vértices e 6 faces
no formato quadrangular. As observagdes com o material manipuldvel permitiu identificar os
angulos congruentes entre si das faces, as arestas de medidas iguais e 0 encontro de dois
segmentos de retas denominados vertices.

Com relacédo a construgédo e no decorrer da atividade do hexaedro, os alunos puderam
observar que é possivel através de uma simples folha de papel A4 criar um poliedro convexo
perfeito. E importante ressaltar a satisfacdo dos grupos ao conseguir chegar na finalizagio do
modelo e uma das primeiras reac6es é querer utilizar o s6lido como um dado.

Aluno: “Professora, posso utilizar o hexaedro como um dado para usar em um tabuleiro
de jogo?”

Pesquisadora: “Sim, o Hexaedro ¢ um cubo e podemos usar como um dado, assim como
0s outros poliedros regulares que construimos aqui.”

Aluno: “E como fariamos para numerar esse cubo? Pode ser aleatoriamente?”

Pesquisadora: “Nao, vocés precisam pensar na sequéncia dos numeros do dado.”

Alguns alunos: “Entdo, sdo os nimeros de um a seis.”

Pesquisadora: “Se analisarmos essa sequéncia como uma P.A, iremos perceber que a
soma dos dois elementos equidistantes aos extremos € igual a soma dos extremos.”

Alguns alunos: “A soma dos extremos € igual a sete, n¢.”

Pesquisadora: “Sim, com isso podemos pensar nas combinagdes que serdo formadas nas
faces opostas.”

Aluno: “Um com seis.”

Pesquisadora: “Cinco com dois e trés com quatro.”

Alguns alunos: “Interessante.”

Pesquisadora: “Utilizamos o hexaedro como um dado por ser um sélido que apresenta
a maior rigidez comparado aos outros e, com isso, pode-se efetuar inmeros langcamentos

Sucessivos.
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Figura 22 - Poliedros regulares finalizados

Fonte: arquivo da pesquisa

Ap06s todos os modelos confeccionados, foi observado as particularidades de cada sélido
geométrico com relacdo as suas faces, vértices e arestas. Comparamos o tetraedro com o
octaedro e percebemos que as faces sao congruentes entre si, ou seja, possuem a mesma medida,
porém a composi¢do das faces do octaedro é o dobro do tetraedro.

Ao comparar 0 hexaedro com os demais sélidos geométricos construidos, percebeu-se
que a figura geométrica plana das faces do hexaedro é representada por quadrados, seis
guadrados de medidas iguais, enquanto no tetraedro e octaedro as faces sao representadas por
tridngulos isosceles de medidas iguais. Observamos também que todos os vértices de cada
solidos formam &ngulos congruentes entre si.

Além disso, fizemos a andlise dos s6lidos como um todo. Concluimos que sao figuras
fechadas e se imaginarmos um plano em cada face, todas as outras faces do sélido estardo no
mesmo lado do plano, o que os classificam como um poliedro convexo. E, ao unirmos as
observagdes das faces e angulos congruentes com o poliedro convexo, conseguimos definir que
todos os sélidos geométricos construidos sao regulares.

Neste momento, foi possivel tragar as defini¢des dos sélidos geométricos com base na
observacgdo e manipulacdo deles. De fato, é possivel comprovar em Rego e colaboradores (2003,
p. 18) que por meio do Origami, “os estudantes familiarizam-se com formas geomeétricas,
movimentos de transformacgao e multiplas linhas de simetria dentro de uma mesma figura”. Os
PCN (1997, p. 83) também ressaltam o uso das dobraduras no ensino da Geometria,

apresentando-o0 como um recurso para o enriquecimento dos conceitos geométricos.
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Construimos uma tabela no quadro indicando o numero de faces, vértices e arestas de
cada poliedro para estabelecermos a relacdo de Euler. Foi explicado para os participantes que a
funcéo da relacdo permite que os célculos sejam realizados no intuito de indicar o nimero de
elementos de um poliedro. A férmula criada por Euler € definida como: V — A + F = 2, onde
V = vértice, A = aresta e F = face. Essa atividade permitiu um melhor aproveitamento dos
conteudos para que os graduandos pudessem exercitar na cartilha didatica.

Os alunos desconheciam tais conceitos apresentados, muitos alegaram que durante a
Educacdo Bésica tiveram poucas aulas de Geometria e que a construcdo dos solidos e dos
conhecimentos apresentados foram essenciais para o processo de aprendizagem dos conteldos
matematicos.

Nos referenciais teodricos apresentados, Tardif (2012) comprova a importancia de
ensinar uma variedades de contedos trazendo as consideracbes dos saberes docentes que
devem ser aprendidos, reutilizados, adaptados e transformados conforme o ambiente de
trabalho.

Assim, além dos conceitos que podem ser levado para as aulas, 0os proprios alunos
sugeriram os modelos construidos para a decoracdo dentro da sala de aula, utilizando um
fio/barbante em que os sélidos ficassem pendurados no teto de suas turmas. O que ficou

reforcado foi que os poliedros deveriam também estar disponiveis para 0 manuseio das criangas.

5.2.3 Unidade Il — Fragéo e Operagédo Com Fracéo

No segundo dia do curso de extensdo, para o primeiro momento, dedicou-se duas horas
para aprimorar os contetdos da aritmética, mais especificamente, as fracbes. O modelo em
Origami utilizado para mediar o conhecimento foi da cesta, confeccionado apenas com um
Unico papel quadrado.

Os objetivos desta unidade foram trabalhar os conceitos de fracdo, a nocédo de metade,
terca parte e quarta parte, além de desenvolver as operacfes de soma e subtracdo de fracOes
utilizando apenas a malha do papel e consequentemente associando a ideia de equivaléncia
entre elas.

A pratica do Origami no ensino das fracfes estd embasada nos estudos de Rego; Rego;
Galdéncio Jr. (2003, p. 18), onde comprova que ‘“as dobraduras possibilitam ainda o

desenvolvimento de atividades relacionadas ao estudo de fracGes, aritmética, algebra e funcdes,
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dentre outros”.

Figura 23 - Detalhamento da Unidade 111

Objetivos:

¢ Identificar metade, terca parte e quarta parte das fragdes;

* Compreender o conceito de fracdo equivalente;
e Utilizar a equivaléncia de fracdes para fazer comparacdes;

e Trabalhar as operacdes de adicdo e subtracdo de fracdes.

Habilidades da BNCC:

* (EFO07MAO08) Comparar e ordenar fracdes associadas as ideias de partes de
inteiros, resultado da divisdo, razdo e operador;

¢ (EF05MAO4) Identificar fragdes equivalentes;

* (EF06MAIL0) Resolver e elaborar problemas que envolvam adigdo ou subtracdo

com numeros racionais positivos na representacdo fracionaria.
Recursos Necessirios:

* TUma folha de papel em Origami colorida;
* Lapis colorido;

* Ficha de Atividades.

Fonte: Elaboragéo Propria

Para iniciar as discussdes a respeito dos nimeros racionais, foi investigado se os alunos
sabiam como eram esses numeros, de que forma era possivel definir esse conjunto para assim,
aprender a opera-los.

Pesquisadora: “Alguém sabe me dizer o que sdo numeros racionais?”’

Alguns alunos: “Sao as fragoes.”

Pesquisadora: “Apenas as fragoes?”

Alguns alunos: “Ah, os decimais também.”

Pesquisadora: “E os numeros inteiros positivos e negativos, ndo pertencem ao conjunto
dos racionais?”’

Aluno: “Acho que nao.’

Aluno: “Por exemplo, o numero dois ndo é uma fra¢do e ndo é um decimal, ndo faz
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parte desse conjunto.”

Pesquisadora: “Bom, e se eu disser para vocés que a defini¢do do conjunto dos
racionais sao todos 0s nimeros que podem ser escritos na forma de uma fracédo, o nimero dois
nao pertenceria a esse conjunto?”

Alguns alunos: “Posso escrever o dois como “dois sobre um” dai vira uma fracdo.”

Pesquisadora: “Isso mesmo, pensando dessa maneira, poderiamos escrever qualquer
numero inteiro em forma de fragdo.”

Alguns alunos: “Entdo é so colocar o um embaixo de todos os nimeros?”’

Pesquisadora: “Uma das possibilidades é a divisdo por um, mas existem inimeras
maneiras de representar o dois, por exemplo, como uma fragdo. Alguém saberia me dizer uma
outra possibilidade?”

Aluno: “quatro sobre dois, essa conta também da dois.”

Pesquisadora: “Sim, outras possibilidades seriam: seis tercos, 0ito quartos, dez
quintos... e assim por diante!”

Alguns alunos: “Podemos fazer desse jeito com todos os niimeros, até os negativos?”’

Pesquisadora: “Sim, todos os numeros inteiros, assim podemos entender que o conjunto
dos naturais e inteiros estdo contido no conjunto dos racionais. Essas diferentes maneiras de
representar um namero sdo chamadas de fragcdes equivalentes, pois apresentam a mesma
quantidade.”

Por conseguinte, por meio dessa discussdo inicial, pode-se elucidar o conjunto dos
nameros racionais, colocando no quadro a definicdo por propriedade, ressaltando que se trata
de um conjunto ndo enumeravel. Assim como, apresentar as fracdes equivalentes de maneira
significativa para os alunos, exemplificando e abrindo espaco para o didlogo.

Uma outra observacdo trabalhada neste primeiro momento, foi com relacdo aos nimeros
decimais, pois nem todos 0s decimais sdo racionais, apenas os decimais periddicos, explicando
que 0s outros numeros decimais que ndo apresentam uma sequéncia pertencem a um outro
conjunto chamado de Irracionais.

Ao iniciar as dobraduras no papel, com base nas subdivisdes que foram se formando na
malha, foi possivel desenvolver a ideia de metade do inteiro, terca parte e quarta parte do inteiro,

assim como, a forma correta de pronunciar a leitura e escrita dos nimeros.
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Figura 24 - Malha inicial da Cesta

Fonte: Elaboragéo Prdpria

Durante todo o processo de construcdo do modelo da Cesta, além de identificar as partes
de um todo por meio dos vincos formados no papel, foi possivel resgatar o que ja fora
desenvolvido no decorrer do curso, como os angulos que se formavam e as figuras geométricas
planas aparentes na folha de papel.

Os alunos ndo tiveram dificuldade quanto a confeccdo do Origami, por se tratar de um
modelo simples feito apenas com uma folha de papel que ndo precisa ser montado utilizando
varias pegas. Além disso, 0 modelo agradou a todos devido as inimeras formas de utiliza-lo,
seja como enfeite, suporte para objetos e até mesmo lembranca de alguma comemoragdo festiva

na escola.

Figura 25 - Modelo finalizado da Cesta

Fonte: Arquivo da pesquisa

As operacOes com fracOes trabalhadas foi com base na malha formada no papel da
divisdo em quatro parte iguais. O método utilizado para a resolugcdo da soma e subtracdo de
fracdo esteve pautada no raciocinio logico e na construcdo visual, ao pintar uma parte
correspondente a fracdo e em seguida opera-la.

Apesar de ndo haver necessidades de aplicar o minimo mdaltiplo comum (mmc) nos
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exemplos apresentados, os participantes pediram para ensina-los essa operacdo, pois haviam
esquecidos os procedimentos e a sua fun¢do. Sendo assim, foi colocado alguns exemplos no
quadro de soma e subtracdo de fragdo com denominadores diferentes e explicados que o mmc
é a decomposicao em fatores primos dos denominadores. Realizamos varios exercicios até eles
conseguirem associar a ideia e comecar a fazer os cdlculos mentalmente.

Nesta perspectiva, NOvoa (1992, p. 25) destaca a importancia do preparo na formagéao
do professor em estimular as multiplas formas de conhecimento que os fornega “os meios de
um pensamento autbnomo e que facilite as dindmicas de autoformagéo”.

Na atividade da cartilha didatica foi apresentada quatro reprodu¢des da malha criada no
papel pelos dois primeiros vincos realizados no modelo da cesta e abaixo de cada uma indicada
a fracdo correspondente. Os alunos deveriam pintar cada malha de acordo com a fracdo dada

em cada caso (Figura 23).

Figura 26 - Resposta da Questdo 02 da Unidade 111

4 2 - Os desenhos a seguir sdo reprodugdes da malha criada no papel pelos dois

primeiros vincos do modelo da cesta. Em cada um deles, pinte a frago indicada.
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Fonte: Arquivo da pesquisa

Assim, foi entregue lapis coloridos para cada participante associar a fracdo a sua
representacdo na malha. Ndo houve dificuldades em ambos os grupos do curso neste exercicio,
os alunos apenas alternaram a ordem das partes pintadas, mas todos concluiram com éxito o
raciocinio.

Na Questdo 03 (Figura 24), foi pedido que contornassem o triangulo que correspondia
a metade do papel e, logo em seguida, representar a fracdo de dois modos diferentes, com o

objetivo de enfatizar as fragdes equivalentes.
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Figura 27 - Resposta da Questdo 03 da Ficha da Unidade 11l

4 3 — Na malha seguinte contorne o tridngulo que representa a metade do papel.

Vocé pode representar esta fragdo do papel de dois modos diferentes. Quais sdo

| -
cdes? T ou 0.5 F

Fonte: Arquivo da pesquisa

O que pode-se observar em alguns arquivos desta atividade, o aluno ao responder,
associou os distintos modos de representar a fracdo especificando a sua forma decimal. No
entanto, a ideia era informar as fragdes equivalentes conforme a metade do papel.

Na Questdo 04 eles deveriam dizer que tipo de fracdo % e % representavam. Como,

inicialmente, houve um didlogo a respeito das diversas formas de representar um ndmero
racional, todos os alunos obtiveram éxito na resposta informando que as fragcbes eram
equivalentes, demonstrando que a oficina estava produzindo efeitos positivos.

Em seguida na Questdo 05 (Figura 25) solicitamos que pela observacdo das malhas
usadas na Questdo 02 (Figura 23) os alunos comparassem os pares de fracdes dados, usando 0s
simbolos de maior (>) e de menor ( <) de acordo com cada caso. O propdsito era o de observar
a relacdo entre a maior area e a maior fragcdo, entre a menor area e a menor fracdo para

estabelecer a comparacéo.

Figura 28 - Resposta da Questdo 05 da Ficha da Unidade 111

4. Observando as malhas pintadas anteriormente, compare as seguintes fragées:

Fonte: Arquivo da pesquisa

Assim, finalizando na Questé@o 06 (Figura 26) foi pedido que os alunos resolvessem as
operacdes de adigdo e subtracdo de fracdes, pintando as fracbes nas malhas dadas e chegando

aos resultados pela visualizagao obtida no final de cada processo.



132

Figura 29 - Resposta da Questdo 06 da Ficha da Unidade 11l
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Fonte: Arquivo da pesquisa

Com base em toda a aprendizagem dessa oficina, pode-se perceber tamanha importancia
desse conteudo para os alunos graduandos em Pedagogia, pois através da construcdo do modelo
da cesta e da sistematizacdo com a ficha de atividades, os questionamentos foram surgindo e
sendo sanados conforme as suas necessidades.

Desta forma, quando o professor ensina ndo exibe apenas um comunicado, ele seduz
com a informacdo, cria um clima favoravel, o que é comprovado nos estudos de Castro e
Carvalho (2011, p. 102), onde associa como um ensemble denominado como um “conjunto
complexo, em que se misturam raciocinios l6gicos, sentimentos, emocdes e, sobretudo, valores

que permanecem agregados as informagdes apreendidas”.

5.2.4 Unidade IV — Curiosidades no Tangram Utilizando o Origami

Na ultima unidade do curso de extensdo dedicou-se duas horas para apresentar um jogo
bem conhecido na Matematica e que a maioria dos graduandos desconheciam, o tangram, logo,
com isso, foi descrita algumas curiosidades a respeito deste famoso quebra cabeca utilizado nas
aulas de Matematica.

Os alunos construiram o tangram recorrendo-se de apenas uma folha de oficio colorida
que foi retirada do maior quadrado dela. Por meio dessa folha foi possivel executar as dobras
formando sete figuras geométricas planas e com o auxilio da tesoura recortar entre 0s vincos
para trabalhar com as pecas separadas, construindo um quebra cabeca.

O objetivo desta atividade foi proporcionar aos graduandos um momento mais lddico
com desafios geométricos, desenvolver a ideia de perimetro e area de cada figura plana, além

de demonstrar a técnica do jogo para que eles pudessem aprender e aproveitar em seus
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planejamentos de aula na educagéo bésica.

O uso de atividades ludicas € reforcado segundo Smole (2001) como sendo um momento
de interacdo que permite uma sensacéo de bem-estar e prazer ao longo do processo, momento
particular para trabalhar com o pensamento ordenado, a cognicdo, a afetividade e o
desenvolvimento psicomotor. “O professor pode criar situagdes na sala de aula que encorajem
os alunos a compreenderem e se familiarizarem mais com a linguagem matematica”. (SMOLE,

2001, p. 69).

Figura 30 - Detalhamento da Unidade 1V

Objetivos:

* Explorar a criatividade;

* Desenvolver o raciocinio logico;

e Trabalhar com composicdo e decomposigdo das pegas do Tangram;

® Identificar e comparar figuras planas percebendo suas semelhancas e diferencas;

* Identificar o conceito de drea e perimetro das figuras planas do Tangram.

Habilidades da BNCC:

* (EF06MA27) Analisar e descrever as mudangas que ocorrem no perimetro e drea
de um quadrado quando ampliamos ou reduzimos seus lados por um fator k.
* (EF03MA15) Classificar e comparar figuras planas (tridngulo, quadrado,

retdngulo, trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus lados.
Recursos Necessarios:

* Uma folha de papel em Origami colorida;
* Liépis colorido;

* Ficha de atividades.

Fonte: Elaborag&o propria

Antes de iniciar as dobraduras uma breve explanacéo a respeito da lenda do tangram foi
comentada, de um sabio chinés que deveria levar ao Imperador uma placa de jade, mas, no meio
do caminho, o sé&bio tropegou e deixou cair a placa que se partiu em sete pedacos
geometricamente perfeitos, 0 sdbio tentou remendar, e, a cada tentativa, surgia uma nova figura.
Depois de muito tentar, ele, finalmente, conseguiu formar novamente o quadrado e levou ao

seu Imperador.
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Os sete pedacos representariam as sete virtudes chinesas, onde uma delas, com certeza,
seria a paciéncia. Apos as dobraduras, ao recortar as sete pecas do quebra cabeca, foi pedido

que os alunos identificassem as figuras nomeando-as e classificando-as.

Figura 31 - Construgéo do tangram

r st A

Fonte: Arquivo da pesquisa

Pesquisadora: “Quais figuras geométricas planas encontramos com o tangram?”

Aluno: “Triangulos, quadrado e retangulo?”

Alguns alunos: “Nao, essa figura ndo pode ser um retangulo, mas ndo sei o nome.”

Pesquisadora: “Temos no tangram, 2 triangulos grandes, 2 pequenos, 1 médio, 1
quadrado e 1 paralelogramo. Vocés sabem me dizer que tipo de tridngulos sdo esses?”

Alguns alunos: “Sao triangulos equilateros?”

)

Aluno: “Isosceles.’
Aluno: “Acho que é um tridangulo retdngulo.”

Pesquisadora: “Os triangulos séo isésceles, porque apresentam dois lados iguais, logo
dois angulos iguais, mas podemos dizer que é um triangulo retangulo isosceles, pois um dos
seus angulos é 90°.”

Com isso, aproveitando essa oportunidade, foi desenhado o triangulo maior no quadro
para que pudessem visualizar os angulos internos formados pelos lados do triangulo,
relembrando uma propriedade importante da soma dos angulos internos de um triangulo com

medida igual a 180°.
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Figura 32 - Tridngulo do tangram

45°

_| 90° 450

Fonte: Elaboragéo propria

Pesquisadora: “Agora vamos analisar o poligono quadrado, o que podemos falar sobre

ele?”

Alguns alunos: “Ele tem todos os lados iguais.”

Pesquisadora: “E com relag¢do ao seus dngulos?”

Alguns alunos: “Se os lados sdo iguais seus angulos sdo iguais.”

Pesquisadora: “Isso mesmo. Alguém sabe me dizer quanto vale a medida dos seus
angulos?”

Aluno 1: “Noventa graus?”

Aluno 2: “4 soma ndo tem que ser 180°?”

Pesquisadora: “4 soma dos dngulos internos do tridngulo sim, mas o quadrado pertence
a uma outra classe de poligonos que chamamos de quadrilateros, sdo figuras que possuem
quatro lados e a soma dos seus angulos internos é igual a 360°.”

Alguns alunos: “Agora sim, entendi.”

Aluno 1: “Entdo esse paralelogramo que encontramos também pertence aos
quadrilateros e a soma dos seus angulos sera 360°?”

Pesquisadora: “Sim, muito bom! Vamos aproveitar e usar o transferidor para pedirmos
as medidas dos seus angulos internos.”

Alguns alunos: “Achei 45° no menor dngulo e 135° no maior dngulo.”

Pesquisadora: “Sim, no paralelogramo temos dois pares de angulos iguais.”

Em seguida, foi proposto os desafios das atividades da cartilha didatica, os alunos
precisavam construir o quadrado usando as sete pecas do tangram, logo apds, usando cinco,

quatro, trés e duas pecas. A maior dificuldade encontrada em ambos os grupos foi na construgéo
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do quadrado utilizando cinco e trés pegas.

Na questdo 4 da atividade, o objetivo foi de tomar o triangulo menor como unidade de
medida para as outras pecas do tangram, tomando como referencial a ideia de espaco que a
figura ocupa. Neste momento, aproveitou-se para discutir a nocao de perimetro e area dos
poligonos e com o auxilio de uma régua foi medido o valor de seus lados para que pudessem

efetuar os célculos das operagoes.

Figura 33 - Resposta da Questdo 04 da Ficha da Unidade 1V

+ 4 - Recubra cada pega do Tangram com o tridngulo pequeno e preencha a tabela
abaixo.

Pega Quantidade de tridngulos pequenos para cobrir a pe¢a

Quadrado '

) |

Paralelogramo

Triangulo Médio

L

Tridangulo Grande

Fonte: Arquivo da pesquisa

Na cartilha didatica, outra atividade envolvendo a ideia de area que a figura ocupa foi
reforcada, os alunos deveriam usando o triangulo pequeno como unidade de medida, descobrir
quantos deles seriam necessarios para recobrir toda a figura que possuia um formato de uma
casa, em seguida, com desafio, tentar monta-la dispondo das sete pecas do quebra cabega.

Em concluséo desta unidade foi proposto um desafio para os futuros professores da
educacdo basica expondo uma questdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) no qual,
teve por objetivo retratar area do quebra cabeca em funcdo da diagonal de um quadrado. Para
todos os alunos, essa foi uma questdo dificil de se resolver em que precisou da interferéncia da
dinamizadora.

Apos todas as atividades finalizadas, como motivacdo, os alunos foram presenteados
com o diagrama do tsuru e uma folha de Origami para que eles pudessem por si s, utilizando
toda a aprendizagem do dicionario de simbolos e as técnicas psicomotoras treinadas durante o

curso, construir o modelo que é referéncia ao se tratar do Origami.
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Figura 34 - Construgéo do tsuru
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Fonte: Arquivo da pesquisa

O que pode-se observar foi que a maioria dos alunos e ambos 0s grupos conseguiu
chegar até a Gltima dobra, alcangando o modelo do tsuru. Aqueles que tiveram um pouco de
dificuldade quanto a leitura do diagrama foi ajudado pelos préprios alunos do grupo, praticando

a ideia do trabalho em equipe.

5.3 Analise dos Questionarios

No curso de extensdo foram aplicados dois questionarios denominados de entrada e
saida, de forma presencial e por meio do endereco eletrdnico para os graduandos participantes
da oficina da Pedagogia. O questionario de entrada foi composto por 17 perguntas, dentre elas
com 5 questdes abertas e 12 fechadas, o questionario de saida também comp0®s de 17 perguntas,
sendo 6 questdes abertas e 11 fechadas.

A analise dos dados foi sistematizada a partir das observacdes realizadas durantes os
cursos aplicados no INFES e na FEUFF, e também, por meio das respostas contidas nos
questionarios.

Para descrever os procedimentos dos dados, optou-se por seguir 0s estudos de Bardin
(2011) aplicando a anélise de conteudo, que € uma ferramenta a qual ajuda na compreensdo do
texto investigado em consonadncia com 0s comportamentos associados ao contexto do

formulario. Nessa direcdo, a autora descreve como se da esse tipo de colaboragdo dentro da
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pesquisa:

Pela necessidade de ultrapassar as incertezas consequentes das hipoteses e
pela necessidade de enriquecimento da leitura por meio da compreenséao das
significagdes e pela necessidade de desvelar as relacdes que se estabelecem
além das falas propriamente ditas. (BARDIN, 2011, p. 37).

Segundo Bardin (2011), a analise de contetdo é um método denominado da abordagem
qualitativa constituido de trés procedimentos necessarios para o diagnéstico da pesquisa: a pre-
analise, exploracdo do material e o tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo.

A vista disso, pode-se definir o conjunto de técnicas que partem do processo de analise,
no qual consiste na observacao, explicacdo e sistematizacdo dos conteudos apresentados. A
técnica mais comum e antiga utilizada na analise de conteudos é agquela que deriva da categoria,

conhecida como andlise categorial ou anélise por categorias.

A categorizacdo € uma operagdo de classificagdo de elementos constitutivos
de um conjunto, por diferenciacdo e seguidamente por reagrupamentos
segundo o género com os critérios previamente definidos. (BARDIN, 2011, p.
119).

Sendo assim, entende-se que a categorizacdo esta associada a um género que possui
nomes caracteristicos, por exemplo, os agrupamentos sdo feitos por meio de caracteres comuns
dos elementos, é representado a partir dos dados brutos uma categorizacdo simplificada para
entender os principais objetivos dos contetdos analisados.

Nos questionarios analisados, foram identificados as palavras-chaves que objetivou
cada pergunta e, por meio delas, construir um agrupamento de acordo com os temas abordados
originando as categorias iniciais. Desta forma, procurou-se desmembrar os relatos dos
participantes durante as oficinas associando as suas respostas dos questionarios, como
sugeridos por Bardin (2011).

Numa maneira geral, 0 questionario de entrada visou investigar a situacdo atual que o
aluno se encontrava com relacéo as disciplinas obrigatdrias pertinentes a Matematica e se 0s
mesmos apresentavam dificuldades ou se dominavam os contetdos para lecionar na Educacéo
Basica de Ensino, assim como, se possuiam algum conhecimento relativo ao recurso do
Origami.

O questionario de saida foi aplicado aos alunos para levantar as informaces a respeito
do andamento do curso de extensao, as avaliacGes dos alunos sobre cada unidade apresentada,
desde as opiniGes com relacdo aos modelos construidos até as suas contribui¢des para o ensino

da Matematica consoante com o recurso do Origami, e, verificar a possibilidade da aplicacéo
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da cartilha didatica nas aulas dos futuros professores da Educagdo Baésica.

Presencialmente, todos os alunos responderam o questionario, no entanto, atraves do
endereco eletrdnico obteve-se um retorno de apenas 6 dos 9 participantes do curso de extenséo.
Os questionarios foram direcionados conforme as orientacdes de Fiorentini e Lorenzato (2012)
sem que haja o contato direto entre o participante e o pesquisador para evitar influencias,
acreditando que a atuacao estaria mais estruturada.

5.3.1 Questionéario de Entrada

A seguir sdo descritos os principais objetivos das perguntas analisadas no questionario
aplicado ao curso de extensdo do ensino da Matematica, por meio da utilizagdo do recurso do
Origami, com a participacdo dos alunos do curso de graduacdo em Pedagogia da UFF e do
INFES. As perguntas foram agrupadas conforme os caracteres comuns dos elementos com base
em Bardin (2011).

Quadro 7 - Questionario de Entrada: Questfes 1,2 e 3

Q1: Qual é o0 seu nome? Q2: Qual é a sua idade? Q3: Qual é o seu sexo?

Objetivo: Identificar o perfil dos alunos através do seu nome, idade e sexo

Fonte: Elaboragéo Propria

o Grupo FEUFF: Participaram do curso de extensdo quatro graduandos, todos do sexo

feminino, com idades variadas de 23, 25, 28 e 32 anos.

o Grupo INFES: Participaram do curso de extensdo cinco graduandos, todos do sexo

feminino, com idades variadas de 19, 20, 21, 22 e 39 anos.

Quadro 8 - Questionario de Entrada: Questdes 4 e 5

Q4: No Ensino Fundamental vocé estudou? Q5: No Ensino Médio, vocé estudou?

Objetivo: Definir o perfil académico no Ensino Fundamental e Médio

Fonte: Elaboragdo Prdpria

o Grupo FEUFF: No Ensino Fundamental, trés graduandos estudaram integralmente em
escolas particulares, e, um estudou a maior parte em escola particular, ou seja, nenhum dos

participantes estudaram em escolas da educagdo publica. No Ensino Médio, dois graduandos
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estudaram integralmente em escolas particulares, um a maior parte em escola publica e o outro,
integralmente em escola publica.

o Grupo INFES: No Ensino Fundamental, todos os cinco graduandos estudaram
integralmente em escolas publicas. No Ensino Meédio, quatro graduandos estudaram

integralmente em escolas particulares, e, um estudou a maior parte em escola particular.

Quadro 9 - Questionario de Entrada: Questbes 6, 7,8 e 9

Q6: Qual é o periodo que estd no Curso de Graduagdo em Pedagogia? Q7: Quantas
disciplinas obrigatdrias de Matematica voceé ja cursou? Q8: Caso tenha cursado, qual

€ 0 nome da(s) disciplina(s)? Q9: Quantos semestres completos vocé é aluno(a) da
UFF?

Objetivo: Definir o perfil académico no Curso de Graduagdo em Pedagogia

Fonte: Elaboracdo Propria

o Grupo FEUFF: Os graduando em Pedagogia, neste grupo, dois alunos se encontravam
no 7° periodo, um no 9° periodo e o outro no 4° periodo, sendo que apenas dois cursaram a
disciplina obrigatéria de Matematica — Linguagem Matematica do curso da graduacéo e, o
outros dois graduandos ainda ndo possuia o conhecimento desta disciplina da faculdade.

o Grupo INFES: Os graduando em Pedagogia, neste grupo, trés alunos se encontravam
no 2° periodo, um no 8° periodo e o outro no 3° periodo, sendo que apenas um cursou a
disciplina obrigatoria de Matematica — Matematica: Contetdo e Método - do curso da

graduacao e, os outros quatros graduandos ainda ndo possuiam o conhecimento desta disciplina
da faculdade.

Quadro 10 - Questionario de Entrada: Questdes 10, 11 e 12

Q10: Vocé gosta de Matematica? Q11: Vocé tem facilidades com a matematica para
resolver problemas? Q12: Em sua opinido quais dificuldades vocé encontrara ao ser
professor(a) de matematica dos anos iniciais da Educacdo Basica?

Objetivo: Identificar facilidades e/ou dificuldades na disciplina de Matematica

Fonte: Elaboragao Propria

o Grupo FEUFF: Trés graduandos deste grupo afirmaram ndo gostar de Matematica e

alegaram ndo ter facilidades para resolver problemas matematicos, apenas um demonstrou
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gostar da matéria e possuir facilidades. Na questdo que pergunta quais dificuldades eles

encontrardo ao ser professor de Matematica dos anos iniciais, os alunos alegam que:

Al: Dificuldades em saber como ensinar os contetdos da matematica, além da sua organizagéo
no curriculo da Educacéo Bésica.

A2: Dificuldades em saber usar diversos métodos didaticos para o ensino de contetudos da
Matematica.

A3: Dificuldades em saber como ensinar os contetdos da Matematica

A4: Inseguranca nos conceitos matematicos ensinados, além da dificuldade de saber como
ensinar os contelldos da Matematica.

o Grupo INFES: Quatro graduandos deste grupo afirmaram gostar de Matematica e
alegaram ter um pouco de facilidade para resolver problemas matematicos, apenas um
demonstrou ndo gostar da matéria e ndo possuir facilidades. Na questdo que pergunta quais
dificuldades eles encontrardo ao ser professor de Matematica dos anos iniciais, os alunos

alegam que:

Al: Inseguranca nos conceitos matematicos ensinados.

A2: Inseguranga nos conceitos matematicos ensinados e dificuldades em saber usar diversos
métodos didaticos para o ensino de conteidos da Matematica.

A3: dificuldades em saber usar diversos métodos didaticos para o ensino de contetdos da
Matematica.

A4: Dificuldades em saber os contelidos e sua organizacao no curriculo da Educacdo Bésica.

A5: Inseguranca nos conceitos matematicos ensinados.

Ao analisar as respostas dos participantes quanto o “gostar da disciplina de Matematica”
foi possivel perceber que apesar de apenas duas participantes afirmarem gostar, da Matematica.
Ademais, observou-se durante a implementacdo da oficina muita inseguranca em relacdo ao
contetdo trabalhado, curriculo e no método didatico. Nessa direcdo, Nacarato (2009) destaca
que as dificuldades dos graduandos pode ter alguma ligagdo com as sua trajetéria escolar e 0s
obstaculos enfrentados com os contetidos matematicos.

Faz-se, necessario assinalar, também, que os PCN de Matematica destacam que o
professor precisa estar preparado para ensinar e saber articular os saberes matematicos dentro

do curriculo escolar. Nesse sentido, é fundamentar que o Pedagogo em formagéo inicial tenham
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dominio dos conteudos especificos da Matematica, do curriculo e, por fim, dos saberes
provenientes da experiéncia, 0s quais sdo essencialmente importante para a construcdo do
conhecimento que transcenda a mecanizacdo dos conteddos Matematicos, conforme aponta
Tardif (2012)

Quadro 11 - Questionario de Entrada: Questdes 13, 14 e 15

Q13: Com relagdo aos métodos didaticos, vocé considera um instrumento
importante? Q14: VVocé ja ouviu falar do Origami como recurso de Ensino para as
aulas de Matematica? Q15: Se sim, vocé acha que o Origami pode contribuir como
uma ferramenta de ensino para as aulas de Matematica?
Objetivo: Verificar a importancia dos métodos didaticos em geral, juntamente com a
opinido do recurso do Origami
Fonte: Elaboracdo Propria

Em relacdo aos métodos didaticos, ambos os grupos (FEUFF e INFES) consideraram
um instrumento importante na educacgdo. Em relacdo ao recurso do Origami para o ensino da
Matematica, apenas um participante de cada grupo conhecia, enquanto os demais desconheciam
e ndo souberam opinar.

As atividades com materiais concreto de apoio no ensino da Matematica colabora para
a participagdo ativa do aluno na aprendizagem. D’Ambrodsio (1996) defende a educagdo
afirmando que o ensino ndo pode ser baseado apenas em transmissao do conhecimento pautado
em aulas expositivas e exercicios repetitivos. E necesséario dialogar com novos métodos
didaticos para que o aluno desenvolva as habilidades em um processo evolutivo de
conhecimento.

O envolvimento com o0 manuseio dos materiais construidos oportunizou as alunas no
curso de extensdo uma experiéncia com pratica, se apropriando da teoria dos conteddos
matematicos. Para tanto, o recurso do Origami desenvolve ndo somente o desempenho dos
conceitos matematicos, mas também auxilia para o aperfeicoamento pessoal e autbnomo do
aluno.

O que pode-se constatar com Oliveira (2004) ao ratificar as vantagens do recurso do
Origami para dentro da sala de aula, valorizando o trabalho psicomotor e a memorizacdo dos
passos. Génova (2009) relata que o Origami € uma forma de expresséo, ao manusear o papel o

movimento com as maos é estimulado, assim como as articulagdes e o cérebro.

Quadro 12 - Questionario de Entrada: Questdes 16 e 17
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Q16: Cite pelo menos dois pontos positivos (se houverem) que vocé considera que o
Origami pode contribuir nas aulas de Matematica. Q17: Cite pelo menos dois pontos
negativos (se houverem) que vocé considera do Origami para as aulas de Matematica.
Objetivo: Comentar sobre o parecer do recurso do Origami

Fonte: Elaboragéo Propria

Na questdo 16 foi pedido que os graduandos citassem pontos positivos (caso
houvessem) que eles acreditariam que o Origami pudesse contribuir para as aulas de
Matematica. Mesmo a maioria desconhecendo do recurso, em ambos os grupos (FEUFF e

INFES) tentaram dar a sua opinido conforme o que imaginavam.

Al: “O origami no uso da matematica da maior clareza ao apresentar formas geométricas,
saindo do abstrato para o concreto, o que facilita a compreensdo da disciplina.”
A2: “A facilidade no aprendizado para os alunos e a interagdo professor-aluno e aluno-

’

aluno.’

De fato, o que for possivel utilizar para enriquecer e renovar dentro da sala de aula é
louvavel para que permita um processo de criatividade, interagdo e comunicagdo com aluno e
professor, aluno e aluno, de modo que também esteja bem estruturado e alinhado com o
conteddo da matéria para compartilhar do novo conhecimento.

Passos (2012) afirma que “os recursos didaticos nas aulas de matematica envolvem uma
diversidade de elementos utilizados principalmente como suporte experimental na organizagédo
do processo de ensino e aprendizagem”. Ou seja, 0 trabalho manipulavel concomitante com o

conteddo programatico favorece na construcao do conhecimento.

A3: “O primeiro ponto seria o interesse das criangas por ser ludico. O segundo ponto, a
facilidade de visualizagdo de conceitos da geometria.”

A4d: “Estimula a criatividade dos discentes. Aborda uma disciplina “pesada’ de forma mais
ludica.”

A5: “A aprendizagem de maneira ludica para as criangas, as formas geométricas, os animais

em origami para ensinar a matematica.’

A6: “O ludico, visual e palpavel.”

Verifica-se nas respostas dos participantes a énfase no lidico, na criatividade, e na

visualizacdo com a préatica do Origami. Guimardes (2015) afirma que as dobraduras é um
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recurso facilitador para o entendimento dos conceitos matematicos, “a partir da
experimentacéo, € possivel gerar uma investigagdo e levantamento de hipéteses, possibilitando
ao educando construir o seu conhecimento”. (GUIMARAES, 2015, p. 29).

Neste contexto, os participantes sdo provocados pela experimentacdo do Origami
aprendendo a aprimorar as suas habilidades corroborando para o processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.

AT “Ajuda os alunos a visualizarem as figuras de formas nao plana e trabalhar angulos.”

A8: “Avisualiza¢do, a intera¢do dos alunos e a pratica de diversdo ao aprender os conteudos.”

O uso do recurso do Origami conduz o aluno na visualizacdo, ao tocar o objeto, ao
movimenta-lo e ao manipula-lo transformando em uma representacdo real da ideia dos
conteudos. A aprendizagem se desenvolve ao fazer o uso inteligente dos recursos disponiveis,
levando em consideragdo o olhar do aluno pelo objeto. Freire (1998, p.26) destaca que “os
educandos véo se transformando em reais sujeitos da construcdo e da reconstrucdo do saber

ensinado.”

Na questdo 17 foi pedido para que os graduandos citassem pontos negativos do recurso
do Origami, caso houvessem, que eles consideravam para as aulas de Matematica. Em ambos
0s grupos (FEUFF e INFES) dos 9 participantes, apenas 4 expressaram um comentario.

Al: “Ndo acho que existam pontos negativos. Somente pontos que agregam valores.”

A2: “Dependendo da institui¢do de ensino, pode ndo haver materiais para os alunos (colorset,
papel cartdo, etc).”

A3: “Talvez uma dificuldade seria a falta de recurso por parte de algumas escolas e a falta de
boa vontade de professoras em aprender a técnica de origami, mas ndo vejo pontos negativos

’

para a aula em si.’

Nos depoimentos destacados, pode-se observar que a falta de recurso disponivel nas
instituicOes de ensino da Educacdo Bésica € um fator preocupante entre os participantes, por
isso, foi sugerido o uso de folha A4 para a confeccdo dos modelos em Origami. Os alunos,
podem, em seguida, colorir a sua construcdo conforme as suas preferéncias de cores.

A disposicdo do professor em aprender um recurso novo e utiliza-lo também foi

colocado em discursdo, 0 que converge com os pensamentos de Novoa (1992) ao afirmar que
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os docentes por meio da sua pratica pedagOgica precisam ser estimulados a criar uma

consciéncia social para a formacgao profissional, pessoal e institucional.

Al: “O tempo para a realizac¢do das atividades.”

O tempo para realizar uma atividade é um fator muito importante, o que demonstra que
para realizar qualquer tipo de experiéncia em sala de aula, é necessario um planejamento,

levando em consideracdo 0s objetivos principais que desejam alcangar com o trabalho.

5.3.2 Questionario de Saida

O questionério de saida foi elaborado com a intensdo de ser aplicado apds todas as
atividades realizadas no curso de extensao, serdo analisadas as principais caracteristicas de cada
pergunta presente no documento e os comentarios dos alunos participantes.

As questdes 01,02 e 03 do questionario de saida foram idénticas & do questionario de
entrada, com a intencdo de fazer as associacOes entre os documentos de cada graduando

respondente.

Quadro 13 - Questionario de Saida: Questdes 04, 05, 06 e 07

QO04: Vocé gostou das oficinas de Origami oferecidas? QO05: Qual ou quais unidades
de atividade que vocé mais gostou? Q06: Qual ou quais unidades vocé sentiu
dificuldades quanto a execugdo do modelo em Origami? Q07: Qual ou quais unidades
voceé sentiu dificuldades quanto aos contetudos da Matematica presentes nas
atividades?

Objetivo: Detectar o parecer dos graduandos a respeito do curso de extensdo

Fonte: Elaboragéo Prdpria

Todos os participantes na FEUFF e no INFES alegaram ter gostado das oficinas no curso
de extensdo. No grupo FEUFF, dois alunos disseram que gostaram mais da Unidade IV —
Curiosidades no Tangram utilizando o Origami, um aluno gostou mais da Unidade Il —
Geometria Espacial: Tetraedro, Cubo e Octaedro, e, 0 outro, gostou da Unidade | — Geometria
Plana: Angulos.

No grupo INFES, dois alunos disseram que gostaram mais da unidade Il — Fragéo e
Operacdo com Fracdo, outros dois disseram a preferéncia da unidade | — Geometria Plana:
Angulos e, 0 outro gostou mais da unidade IV — Curiosidades no Tangram utilizando o Origami.
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No tocante, no grupo FEUFF, as dificuldades que mais sentiram na construgédo dos
modelos segundo dois alunos foram na elaboragdo dos sélidos geométricos, os poliedros de
Platdo. Além disso um aluno sentiu dificuldades na construcdo do cisne, e 0 outro no tangram.
Em relacdo aos contetdos matematicos, dois graduandos sentiram dificuldades em todas as
unidades da cartilha, um participante marcou a unidade Ill, e o outro a unidade IV.

Jano grupo INFES, as dificuldades que mais sentiram acerca da construcéo dos modelos
segundo trés alunos foram na elaboracéo dos solidos geométricos, os poliedros de Platdo, um
aluno sentiu dificuldades na cesta, e o outro no tangram. As dificuldades que mais sentiram
com relacdo aos contetdos da matematica, dois graduandos marcaram a unidade 1V, outros dois
da unidade I1l e um aluno marcou a unidade I.

No questionario de saida os participantes relataram as suas dificuldades devido a uma
trajetdria de insucessos nos contetidos da disciplina de Matematica. Nos relatos orais foram
diagnosticados que muitos dos contetdos apresentados durante a oficina ndo havia sido bem
trabalhos quando necessarios nas séries da Educagédo Basica.

O que fica evidente nas afirmacdes de Nacarato (2009) e Passos e Souza (2005) no
referencial teorico ao relatarem as dificuldades que os alunos do curso de Pedagogia tem com
os contetidos da Matematica. Passos e Souza (2005) confirmaram que muitos estudantes optam
por procurar 0S cursos na area de ciéncias humanas com a intengdo de se esquivar da
Matematica.

Assim como, Nacarato (2009) especifica que devido a um passado de insucesso durante
sua trajetdria escolar e os obstaculos com relagdo a aprendizagem, os estudantes sdo
desmotivados e se sentem desconfortdveis ao ensinar todos os conteddos pertinentes ao

curriculo de Matematica nos anos iniciais.

Quadro 14 - Questionario de Saida: Questdes 08 e 09

Q08: Com relagdo a Unidade I - Angulos, vocé chegou a estudar esses contedidos na
Graduacao em Pedagogia? Q09: Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s) da Unidade |
em geral (oficina, execug¢do do modelo e ficha de atividade).

Objetivo: Identificar o conhecimento da Unidade | - Geometria Plana: Angulos

Fonte: Elaborag&o Propria

Na questdo 08 foi perguntado se os graduandos havia estudado os contetudos da Unidade
| - Geometria Plana: Angulos na graduacio em Pedagogia e em ambos os grupos ( FEUFF e
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INFES), constatou-se que nenhum aluno participante usufruia deste conhecimento, até mesmo
0s que ja tinha exercido a disciplina de Matematica da sua graduacéo. No entanto, esse contetido
é ensinado nas séries da Educacdo Bésica, ou seja, as nog¢des iniciais de angulos deveriam estar
bem formuladas em sua formacéo e néo estéo.

Na questdo 09 foi pedido para citar pontos positivos e / ou negativos desta Unidade,

caso houvessem:

e Grupo FEUFF: Todos os alunos responderam.
Al: “Positivo: a execugdo do modelo que ajudou a pensar a matéria (ajudou muito).”
A2: “A unica coisa que me incomodou foi a espessura fina do papel de origami.”
A3: “Gostei do auxilio da pesquisadora e da aten¢do individual. Pontos negativos: foi o

horario que ndo abrange a comunidade escolar, especialmente alunos trabalhadores.’

Ad4: “Nesta unidade aprendi a usar o transferidor e a calcular dngulos.”

o Grupo INFES: Apenas trés alunos dissertaram sobre os itens.
Al: “Fica muito claro a visualizagdo dos graus na dobradura.”

A2: “Positivo: forma simples e pratica de entender os dngulos principalmente por poder
visualizar através do origami.”

A3: “Ajudou a trabalhar com transferidor e a entender sobre os dngulos.”

Acerca desta unidade, constatou-se que os graduandos, em geral, assimilaram os
contetidos sobre angulos, aprendendo a opera-los e a utilizar uma ferramenta muito importante
na construcdo do conhecimento e eficaz que é o transferidor usado para medidas em graus de
angulos.

Os PCN indicam para os anos iniciais da escolaridade o uso das dobraduras no curriculo
voltado ao ensino da Geometria, afirmando que durante as atividades geométricas o aluno é
estimulado a desenvolver os “procedimentos de estimativa visual, seja de comprimentos,

angulos ou outras propriedades métricas das figuras”. (BRASIL, 1997, p. 83).

Quadro 15 - Questionéario de Saida: Questdes 10 e 11

Q10: Com relacdo a Unidade Il — Poliedros Regulares, vocé chegou a estudar esses
contetidos na Graduagdo em Pedagogia? Q11: Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s)
da Unidade 11 em geral (oficina, execucdo do modelo e ficha de atividade).

Objetivo: Identificar o conhecimento da Unidade Il — Geometria Espacial: Tetraedro,
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Cubo e Octaedro

Fonte: Elaboracdo Propria

Na questdo 10 foi perguntado se os graduandos havia estudado os contetdos da Unidade
Il - Geometria Espacial: Tetraedro, Cubo e Octaedro na graduagdo em Pedagogia e em ambos
0s grupos ( FEUFF e INFES), constatou-se que nenhum aluno participante usufruia deste
conhecimento, até mesmo os que ja tinha exercido a disciplina de Matematica da sua graduacéo.
Assim como no caso anterior, esses conteidos sdo ensinado nas séries da Educacdo Basica,
porém os participantes ndo possuiam tais conhecimentos, o que demonstra uma certa defasagem
do estudo.

Na questdo 11 foi pedido para citar pontos positivos e / ou negativos desta Unidade,

caso houvessem:

. Grupo FEUFF:

Al: “Nesta unidade aprendi nomenclaturas das formas geométricas e suas faces, arestas e
veértices.”

A2: “Achei excelente.”

A3: “Somente pontos positivos.”

Ad4: “Pontos positivos: facil construir os modelos com a ajuda e o desenvolvimento da ficha de

’

atividade, foi tranquilo. Momento mais divertido da oficina: construgdo dos modelos.’

o Grupo INFES:

Al: “Foi muito interessante, aprendi muito.”

A2: “Otima atividade (origami) para analisar os ensinamentos matematicos.”

A3: “Forma facil e divertida de aprender, ajuda no desenvolvimento da coordenagdo motora

fina.”

A4: “Positivo: “Nos ajudou a superar a impaciéncia na montagem principalmente nas dobras
mais complicadas.”
A5: “Executar as dobras repetidamente tornou o processo mais facil, depois de pronto, era

facil identificar os lados, vértices e arestas.”

No grupo FEUFF foi possivel perceber que metade dos participantes se preocupou em
desenvolver os comentarios que pudessem ser analisados na pesquisa, com respostas curtas e

com pouca informacao. Mas, no geral, foi especificado que os solidos geométricos de maneira
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palpavel auxiliou no entendimento de suas faces, vértices, arestas e a realizar os exercicios da
ficha de atividade presente na cartilha didatica.

A pratica do Origami em sala de aula é defendida por Rego, Rego e Galdéncio Jr (2003)
com base na manipulacédo do papel, afirmando que a matéria prima se transforma em um objeto
tridimensional e pode se relacionar as formas geométricas ao mundo fisico aproximando-se

para a realidade da crianga.

Quadro 16 - Questionario de Saida: Questdes 12 e 13

Q12: Com relacéo a Unidade 111 - fragdes, vocé chegou a estudar esses contetdos na
Graduacdo em Pedagogia? Q13: Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s) da Unidade
111 em geral (oficina, execucdo do modelo e ficha de atividade).

Objetivo: ldentificar o conhecimento da Unidade 111 — Fracdo e Operacdo com Fragéo

Fonte: Elaboragao Prdpria

Na Unidade Il também foi pedido que os alunos respondessem se haviam estudado
esses contetdos na graduacdo em Pedagogia e todos da FEUFF e do INFES afirmaram que néo,
porém nos relatos orais, 0s participantes ressaltaram que estudaram os contetdos das fracdes
na Educacdo Basica.

Na questdo 13 foi solicitado que os alunos citassem pontos positivos e / ou negativos

desta Unidade, caso houvessem:

. Grupo FEUFF:

Al: “Ponto negativo: questio da matéria que fiquei um pouco boiando, mas com a ajuda
consegui realizar as atividades propostas.”
A2: “idem 11.”

A3: “Achei muito bom.”

’

A4: “Nesta unidade aprendi formas didaticas para a aplicagdo do conteudo das fracoes.’

o Grupo INFES:

Al: “A execugdo da cesta foi bem simples. Vimos as fra¢oes nos modelos e associei as dobras

’

dos ultimos origamis. As atividades propostas serviram para fixar o conteudo.’
A2: “Positivo: Uma excelente forma de apresentar as fra¢oes principalmente na hora de

resolver os problemas.’

A3: “Por ser um dos conteudos mais dificeis, as atividades transformam o que ndo é facil de
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visualizagdo em algo visivel e compreensivo”
B

A4: “Forma facil e divertida de aprender.’
A5: “Bom.”

No que tange os argumentos dos graduandos foi possivel observar que alguns alunos
consideram a matéria dificil, e, que em algumas partes se sentiram inseguros na execugao
dos exercicios propostos na ficha de atividades. Por outro lado, as fragdes e suas
representacdes sdo encontradas em diversas situacdes do nosso cotidiano, como na culinaria,
na representacao de escalas musicais, na producéo e leitura de mapas e plantas com o uso de
escalas e na propria Matematica como no célculo de porcentagens e no estudo das razdes e
propor¢oes, entre outros.

Todavia, a abordagem com foco excessivo na valorizacdo simbdlica e formal no ensino
das fracOes acaba que é constituida desvinculada da vida prética do aluno, quando, na verdade,
0 aluno deveria ser estimulado a entender a linguagem dos numeros fracionarios, a fim de
identificar e ampliar a compreensédo do papel que a Matematica representa socialmente.

O ensino das fracOes € parte importante no processo de aprendizagem do aluno. Os PCN
(1998) destaca que “as situacdes de aprendizagem precisam estar centradas na construcéo de
significados na elaboracédo de estratégias e na resolugdo de problemas” para desenvolver a¢des
necessarias de analogia e deducdo e que ndo foque apenas em “atividades voltadas para a
memorizacdo, desprovidas de compreensdo ou de um trabalho que privilegie uma formalizacéo

precoce dos conceitos”.

Quadro 17 - Questionario de Saida: Questbes 14 e 15

Q14: Com relacdo a Unidade IV - Tangram, vocé chegou a estudar esses contetdos
na Graduacdo em Pedagogia? Q15: Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s) da
Unidade IV em geral (oficina, execucdo do modelo e ficha de atividade).

Objetivo: Identificar o conhecimento da Unidade IV — Curiosidades no Tangram

utilizando o Origami

Fonte: Elaboragao Propria

o Grupo FEUFF: A ultima Unidade 1V na questdo 14 foi perguntado se os alunos haviam
estudados esses conteidos na graduagdo em Pedagogia, e, um graduando afirmou que ja tinha
sido apresentado o tangram como um jogo de quebra cabega, mas ndo tratando os topicos que

foram ensinados da cartilha didatica. Os outros trés alunos alegaram que ndo conheciam o
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tangram.
Na questdo 14 os alunos citaram 0s pontos positivos e / ou negativos desta Unidade,

caso houvessem:

Al: “Ponto positivo: Me diverti trabalhando o tangram. Foi gratificante ndo precisar tanto de
ajuda nesta atividade.”

A2: “idem 11.”

A3: “Nesta atividade aprendi a calcular a diagonal e a trabalhar a paciéncia.”

A4: “Bom.”

o Grupo INFES: Neste grupo, os alunos afirmaram que ndo havia estudado os conteiidos
da Unidade 1V na graduagdo em Pedagogia. Segue-se 0os comentarios dos alunos com relagéo

aos pontos positivos e /ou negativos, caso houvessem.

Al: “Trabalhar com os encaixes foi interessante pois estimula a meméria, paciéncia e
organizacdo. Além de identificar as figuras geométricas e perceber suas diferentes formas de
encaixe e suas medidas.”

A2: “Positivo: Uma otima forma de perceber a criatividade para montar diversas formas com
o tangram.”

A3: “Exercita a mente e nos faz pensar em vdrias possibilidades de identificar as formas
geométricas.”

Ad4: “Desperta o interesse em coisas novas, de uma cultura que nem todos tem acesso e é

’

desafiador cumprir com as atividades propostas.’

’

A5: “Foi um grande aprendizado.’

Com relagdo aos comentérios dos alunos, pode-se identificar que poucos ressaltaram
efetivamente do conteddo que prop6s ser trabalhado utilizando o tangram, houve apenas um
parecer a respeito da diagonal do quadrado em que foi utilizada para calcular a area do quebra
cabeca japonés. No entanto, todos expressaram um reconhecimento pelo aprendizado desta
unidade.

O tangram é caracterizado principalmente pela exploragdo de suas pecas geométricas
e a identificacdo de suas formas, o que contribui positivamente no trabalho do ensino da
Geometria. Os participantes puderam manusear e assimilar cada peca com as figuras

geométricas planas.
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Além disso, foi possivel aprofundar a ideia de &rea e perimetro de cada figura do
quebra cabeca chinés. Esse exercicio facilitou no desempenho da resolucdo de problemas
contido na cartilha didatica. Os participantes se sentiram desafiados e estimulados a resolver

0S exercicios propostos.

Quadro 18 - Questionario de Saida: Questbes 16 e 17

Q16: Ao praticar a metodologia do Origami no ensino da Matematica, vocé acha que
esta ferramenta pode contribuir para as suas aulas de Matematica na Educacéo
Basica? Q17: Apo6s formado, vocé utilizaria o Origami nas suas aulas?

Objetivo: Verificar a importancia do recurso do Origami para as aulas de Matematica

Fonte: Elaboracdo Propria

Apdbs a pratica no curso de extensdo utilizando o recurso do Origami no ensino da
Matematica foi pedido a opinido dos alunos com relagdo a contribuicdo que esta ferramenta
pode proporcionar para as aulas de Matematica na Educacao Basica, constatou-se que:

e Grupo FEUFF: Todos os graduandos marcaram a opgao sim.

e Grupo INFES: Todos os graduandos marcaram a opgao sim.

Em seguida, se fez necessario perguntar aos graduandos, se ap6s formados, eles

utilizariam o Origami em suas aulas.

e Grupo FEUFF: Todos os graduandos marcaram a op¢ao sim.

e Grupo INFES: Todos os graduandos marcaram a opg¢ao sim.

A cerca das andlises, compreende-se que por meio dos questionarios de entrada e saida
as opiniBes de todos os alunos com relagdo ao curso, as atividades, os modelos construidos e a
maneira em que foi passado os contetidos foram de grande valia para identificar se os objetivos
foram alcancados.

Como o principal objetivo da pesquisa foi apresentar o recurso do Origami e elaborar
um material que pudesse contribuir para o ensino da Matematica dos futuros professores do
curso de graduacgdo em Pedagogia, entende-se que a funcéo foi alcangada devido a viabilidade
de praticar os conhecimentos matematicos durante o curso com o auxilio da cartilha didatica.

O trabalho participativo nas oficinas proporcionou uma experiéncia de transformacéo

em todos envolvidos, saindo da zona de conforto, despertando uma sensacao de liberdade entre
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0s participantes capaz de exercitar as suas potencialidades que, segundo Freire (1988) se
constitui em uma educagdo humanizada, ou seja, de criar, de imaginar, de construir, e se ajudar.

Alguns pontos positivos foram citados, ressaltando o ludico, o raciocinio légico e os
contetudos aprendidos, 0 que oportunizou na construcdo dos conhecimentos matematicos. O
fato de oferecer diversos tipos de modelos em Origami para que os participantes pudessem
elaborar, tocar e usar de apoio para resolver os problemas matematicos contribuiu
significativamente para a compreensao dos conceitos, dando oportunidade para construirem o
seu proprio material, sob uma perspectiva inovadora do conhecimento.

Guimarées (2015) afirma que “O Origami ¢ capaz de despertar a criatividade e facilitar
o0 entendimento de conceitos matematicos, [...] saindo do abstrato e incluindo o concreto com a
manipulacio de simples pedacos de papel. (GUIMARAES, 2015, p. 29).

Os pontos negativos também foram citados conforme a espessura do papel e com relacao
ao horario curto para as atividades. Essas, pode-se dizer que sdo observagdes que colaboram
com a pesquisa, na busca de melhorias por resultados.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No capitulo 1 apresentou-se o objetivo da pesquisa de analisar os possiveis impactos do
Origami como alternativa de ensino na Matemaética para os alunos dos Cursos de Graduagdo
em Pedagogia da UFF em Niteréi e do INFES em Santo Antonio de Padua. Com isso, procurou-
se dedicar a realizacdo deste trabalho para cumprir o seu proposito.

Desta forma, foi elaborado um planejamento de atividades que visasse investigar,
coletar e analisar os dados com base no ensino e aprendizagem dos agentes da pesquisa. Os
resultados apresentados no capitulo 4, incluindo o levantamento dos questionarios aplicados,
foram essenciais para a compreensao do objeto de pesquisa, 0 recurso do Origami no ensino da
Matemética.

As investigacOes realizadas auxiliaram para responder as questdes de pesquisa.
Responde-se 0 primeiro questionamento: Quais sdo as maiores dificuldades encontradas nos
alunos do Curso de Pedagogia da UFF em Niterdi e do INFES em Santo Antdnio de Padua com
relacdo aos contetdos de Matematica que devem ser ensinados pelos Pedagogos?

Com base no curso de extensdo oferecido como instrumento para avaliar 0S
guestionamentos da pesquisa, foi possivel verificar as incertezas e as dificuldades que 9 alunos
possuiam nos conteudos da Matematica. Dentre as opcOes citadas estdo: i) Inseguranca nos
conceitos matematicos ensinados; ii) Saber como ensinar os contetdos de matematica; iii) Saber
0s contelidos e sua organizacdo no curriculo da Educacdo Basica; iv) Saber usar diversos
métodos didaticos para o ensino de contetidos da Matematica.

De uma maneira geral, compreende-se que o modo de trabalhar o conhecimento, pode
influenciar na aprendizagem ou na dificuldade dos alunos, €, no que se refere a matematica, o
saber deve ser pautado em atividades que despertem a curiosidade, a vontade de aprender e
querer entender, tornando-os individuos criticos e questionadores capazes de exercer as suas
profissdes de maneira significativa.

De modo a pensar em meios que possam amenizar as dificuldades dos graduandos no
ensino da Matemaética, durante o processo de formacao inicial do pedagogo, faz-se necessario
que os alunos busquem alternativas de vencer as suas insegurancas e a falta de conhecimento
se embasando em diversos tipos de aprendizagem, em referenciais tedricos que poderdo
sustentar os conteudos, além de exercer uma formacao continuada desses saberes.

O curso de extensdo destinado aos graduando de Pedagogia que, a principio, teve como

propdsito oferecer subsidios nos contetdos da Matematica, em diversos momentos facilitou o
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desenvolvimento dos conceitos e serviu de aprendizagem, ficou evidente a importancia do
trabalho, baseado nos resultados, para os futuros professores da Educacdo Basica e
consequentemente de seus alunos.

Nos relatos durante as oficinas, a maioria dos alunos alegaram que o curso ajudou a
recordar e também a ensinar contetdos jamais visto por eles em suas trajetdrias académicas, e,
que foi possivel unir a tedrica com a pratica. Além disso, despertou o interesse pela Matematica
desconstruindo a ideia de uma matéria demasiadamente dificil.

Ademais, foi sugerido pelos proprios participantes do curso de extensdo que pudessem
existir na graduacdo em Pedagogia uma disciplina que trabalhasse efetivamente os contelidos
da matematica que serdo ensinados por eles ao se formarem, matérias como a fracdo e suas
operacdes, nocdes de geometria plana e espacial e as quatro operacfes fundamentais. Desse
modo, seria um meio de proporcionar a construcdo de saberes associados a sua préatica
pedagogia.

Tardif (2012) revela que os professores sdo meros reprodutores de conhecimentos
ligados a sua trajetoria de experiéncias, porém ndo existe uma correlacdo entre os saberes da
formacdo inicial do professor com a prética profissional devido a falta de situacfes concretas
durante a graduacdo.

Neste contexto, Ball e Bass (2003) apontam ac¢des que podem ser utilizadas e estudas
no processo de ensino e aprendizagem dos futuros professores que ensinardo Matematica,
levando-os a desenvolver o pensamento critico e matematico. Inicialmente, que o professor
busque fazer a ponte da transposi¢cdo didatica, de modo que o conhecimento seja acessivel,
atendendo o nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Em seguida, que utilize as definicbes compreensivas com base no nivel de ensino que
ird abordar, ou seja, o professor devera identificar o que é importante nas defini¢des e apresentar
aos seus alunos. Assim como, avaliar os materiais didaticos que sdo oferecidos, desde a teoria,
como livros didaticos, apostilas e avaliagdes, até 0s materiais concretos, Como jogos e recursos
tecnolégicos.

Finalmente, a importancia do professor “saber como avaliar as respostas dos alunos, nao
apenas para atribuir notas ou conceitos, mas para refletir sobre sua propria pratica e para fazer
as adaptagdes necessarias ao seu ensino, para propiciar aos alunos uma melhor aprendizagem”.
(BALL; BASS, 2003, p.105).

Com isso, para auxiliar e reduzir as dificuldades dos futuros pedagogos com base nas
competéncias a serem cumpridas, faz-se necessario a dedicacéo dos graduandos para vivenciar

situagdes que despertem o interesse na construcdo do conhecimento matematico durante a sua
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formacao inicial e também de subsidios que o Curso de Graduacdo em Pedagogia pode oferecer
com mais disciplinas focadas na atuacdo dos anos iniciais.

Responde-se 0 segundo questionamento da pesquisa: Quais as possiveis contribui¢des
do Origami como recurso para o ensino da Matematica na formacéo inicial do Pedagogo da
UFF em Niterdi e do INFES em Santo Antonio de Padua?

Tendo em vista o caminho investigativo utilizado na intengdo de responder a
problematica proposta, torna-se fundamental levantar alguns apontamentos pertinentes acerca
do trabalho, do referencial tedrico, da opcdo metodoldgica a partir de um olhar analitico sobre
a docéncia e a sua formacéo.

Procurou-se nas pesquisas de Rego, Rego e Galdéncio Jr (2003), Aschenbach, Fazenda,
Elias, (1992), Rafael (2011), entre outros o embasamento tedrico sobre o conhecimento do
conceito do recurso do Origami aplicado ao ensino da Matematica. Pode-se dizer que através
do estudo, encontrou registros e agdes que evidenciaram os beneficios do Origami aplicados na
educacéo.

Com base nessa ideia, a intensdo das oficinas aplicadas no curso de extensdo foi de
experimentar e inserir atividades com o Origami que pudessem incentivar, motivar e desafiar
os futuros professores em um jornada de um processo continuo de aprendizagem, apés a analise
do trabalho verificou-se que houve uma ampliacdo significativa dos conceitos basicos da
disciplina de Matematica,

O modo de conduzir a oficina, o recurso empregado do Origami, o uso do papel como
material manipulavel, contribuiu para que os graduandos fizessem as associacdes das
dobraduras com o0s conceitos matematicos que antes desconheciam, despertando o
envolvimento, a visualizacdo e a compreensdo das ideias ali expressas. A pratica leva a
assimilacdo e a sua frequéncia, leva a perfeicao.

Saint-Onge (2001, p. 87) afirma que “a complexidade das aulas revela que os
professores, pelas atividades que organizam, sustentam o processo de aprendizagem de modo
diferente quando se trata de adquirir conhecimentos e habilidades”. Ou seja, ndo basta apenas
dialogar com os alunos os conteudos, é necessario desenvolver praticas que auxiliem no
aprendizado.

Apos analisar as atividades, os discursos dos alunos e os questionarios de entrada e saida
aplicados, pode-se identificar algumas das principais contribui¢des do recurso do Origami no
ensino da Matematica para os graduandos em Pedagogia, na maneira de conduzir as oficinas,
no didlogo com os alunos, com o material utilizado, na montagem dos modelos e nos conceitos

matematicos.
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A maneira de conduzir as oficinas esteve pautada em contextualizar e exemplificar os
contetdos com o apoio das malhas, incentivar a participacdo dos alunos, de modo a despertar
0s questionamentos em grupos durante todas as unidades. Os alunos sentiram-se mais a vontade
para expressar suas opinides e davidas, conforme a liberdade que sentiam durante todo o
processo de aprendizagem.

No dialogo com os alunos pode-se observar a formacdo de duplas para que ambos
pudessem auxiliar na constru¢cdo dos modelos e na resolucdo dos exercicios. Assim, 0s
graduandos conseguiam sanar as suas dificuldades e despertar as curiosidades com base no
contato e no dialogo durante as unidades.

Com a matéria prima, o papel, buscou-se por meio das dobraduras identificar os
conceitos e propriedades matematica associando cada vinco a um processo de aprendizagem.
Além disso, utilizou materiais de baixo custo para inspirar os futuros professores dos anos
iniciais nas aplicagbes das atividades, foi um questionamento manifestado pelos alunos
preocupados com a possivel falta de recurso de materiais manipulaveis nas instituicoes.

Na montagem dos modelos, observou-se que 0 momento de encaixar as pegas para criar
0 modelo em Origami foi essencial para o raciocinio l6gico do aluno, a memorizacao e a no¢ao
espacial foi desenvolvida por meio da construcao das dobraduras.

E, nos conceitos matematicos, procurou-se em todo atuacdo das oficinas ter o cuidado
de formalizar os conteudos presentes em cada unidade. Alguns alunos ndo conheciam 0s
conceitos de angulos, a definicdo de equivaléncia de fracGes, as nogOes espaciais de figuras
convexas e cOncavas, assim como, o significado de face, vértices e arestas. Portanto, ao
observar as dificuldades que os alunos sinalizavam, paravamos e trabalhdvamos bem aquele
problema.

Diante do exposto, é importante ressaltar que as circunstancias de investigacdes durante
as oficinas levaram as descobertas e aprendizado dos graduandos, logo é evidente que essa
caracteristica deve ser adquirida pelos futuros professores e incentivada no trabalho dentro de
uma sala de aula.

Na analise do questionario de saida notou-se nos registros dos graduandos, em
unanimidade, o interesse em aplicar o recurso do Origami nas suas futuras aulas de Matematica,
o0 que afirma a viabilidade e as vantagens das dobraduras no ensino de uma maneira ludica e
didatica adaptavel ao discurso em qualquer nivel intelectual para a Educacéo Basica.

As dobraduras em papeis possui um desenvolvimento sequencial de etapas, iniciando,
em sua maioria, com vincos simples até chegar aos vincos mais complexos, desta maneira, este

procedimento auxilia na construgdo da concentracdo e coordenagdo da atividade motora, na
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memorizacdo dos movimentos e consequentemente, adquirindo o pensamento critico e estético.

O pesquisador Robert J. Lang traz referencias da conexdo entre a ciéncia e o Origami
ressaltando o senso critico e estético: “Examinando-se mais de perto, ciéncia e origami néo
estdo tdo separados quanto vocé pensa, ou mesmo ciéncia e arte em geral. [...] Termos estéticos
como “elegancia” estdo infiltrando-se na ciéncia.”

Assim, as diversas contribui¢c@es do Origami na area do ensino potencializa a busca pelo
conhecimento e a exploracdo da pratica de materiais manipulaveis. Os Pedagogos poderao
exercer o seu trabalho garantindo um aprendizado diferenciado, ludico e significativo.

A luz desta pesquisa, conclui-se que a formacéo do pedagogo que ensinara Matematica
nos anos inicias da Educacdo Basica estara sempre inacabada, pois ndo existe uma regra para
ensinar, 0 que persiste € o esforco na busca de melhorias para o aprendizado e também o
caminho incessante para o conhecimento. O construir e o reconstruir fazem parte de uma

educacdo pautada em descobertas e curiosidades.
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APENDICE A - Questionario On-line dos Alunos do Curso de Graduacdo em Pedagogia
da FEUFF e do INFES

Prezado(a) colega,

Ao responder esse questionario, fica esclarecida e explicitada (nos termos do Comité de Etica
na Pesquisa) sua concordancia em participar da presente pesquisa de Mestrado, desenvolvida
por Milena Cristini da Silva, no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino (PPGEn) na
Universidade Federal Fluminense (UFF), no Instituto do Noroeste Fluminense de Educacéo

Superior (INFES), sob orientacdo do Dr. Fabiano dos Santos Souza.

O titulo é: AS CONTRIBUICOES PEDAGOGICAS DO ORIGAMI NA FORMACAO
INICIAL DO PEDAGOGO DA UFF EM NITEROI E SANTO ANTONIO DE PADUA.

Esse questionario é um instrumento de coleta de dados e sua contribuicao é fundamental para
qgue possamos atingir os objetivos fixados na pesquisa. Para tal, contaremos com suas
respostas que permitirdo: i) Identificar as principais dificuldades dos discentes na disciplina
de Matemaética do Curso de Pedagogia da UFF e do INFES. ii) Buscar solugfes para superar
o0s obstaculos no ensino e na aprendizagem da formacdo Matematica do Curso de Pedagogia
da UFF e do INFES. iii) Analisar o Origami como ferramenta para o ensino da Matematica
na Pedagogia da UFF e do INFES.

Ressaltamos que a confidencialidade das respostas e o sigilo da sua identidade serdo
garantidos.

Comprometemo-nos a apresentar os resultados de nossas analises primeiramente aqueles que
participaram de nossa amostra de estudo, assim como a resguardar o direito de deixar o grupo

de sujeitos participantes a qualquer momento do andamento da pesquisa.

Quaisquer informacdes e/ou esclarecimentos, a respeito da nossa pesquisa basta enviar e-

mail para milenacristini@hotmail.com ou fabiano_souza@id.uff.br.

Desde j& agradecemos sua atencao.
Atenciosamente,
Milena Cristini da Silva Mestranda do PPGEn (UFF-INFES)


mailto:milenacristini@hotmail.com
mailto:fabiano_souza@id.uff.br
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*Qbrigatorio

Vocé concorda em participar desta pesquisa? *
() Sim
) Néo

)

. No Ensino Fundamental vocé estudou? *
) Integralmente em escola publica

1
(
() Integralmente em escola particular
() Maior parte em escola publica

(

) Maior parte em escola particular

. No Ensino Médio, vocé estudou? *
) Integralmente em escola pablica
) Integralmente em escola particular

) Maior parte em escola publica

AAA/—\N

) Maior parte em escola particular

3. Em 2019, qual € o periodo que esta no Curso de Graduacdo em Pedagogia? *

4. Quantas disciplinas obrigatdrias de Matematica vocé ja cursou? *
() nenhuma

()1
()2
()3

5. Caso tenha cursado, qual é o nome da(s) disciplina(s)?

. Vocé gosta de Matematica? *

) Nao gosto

6

(

() Gosto pouco
() Gosto

(

) Gosto muito
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7. Vocé tem facilidades com a matematica para resolver problemas *
() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

8. Em sua opinido quais dificuldades vocé encontrara ao ser professor(a) de matematica dos

anos iniciais da Educacgdo Basica? *

() Inseguranga aos conceitos matematicos ensinados
() Saber como ensinar os conteldos de matematica
() Saber os contetdos e sua organizacdo no curriculo da Educacdo Basica

() Saber usar diversos métodos didaticos para o ensino de contelldos da Matematica

9. Com relacdo aos métodos didaticos ( jogos, desafios, materiais manipulaveis...) vocé
considera um instrumento importante? *

( )Sim

( ) Néo

() Mais ou menos

10. O Origami contribui como uma ferramenta de ensino para as aulas de Matematica *
() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

11. Com relagéo as atividades que foram executadas no curso de extensdo, cite pelo menos
dois pontos positivos (se houverem) que vocé considera que o Origami pode contribuir nas

aulas de Matematica. *

12. Com relagéo as atividades que foram executadas no curso de extensao, cite pelo menos
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dois pontos negativos (se houverem) que vocé considera que o Origami pode contribuir nas
aulas de Matematica. *

13. Vocé gostou das oficinas de Origami oferecidas *
() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

() Discordo parcialmente

() Discordo totalmente

14. Qual(is) unidade(s) de atividade(s) que vocé mais gostou? *

( ) Unidade 1: Geometria Plana - Angulos

() Unidade 2: Geometria Espacial - Tetraedro, Hexaedro e Octaedro
() Unidade 3: Aritmética - Fracbes

() Unidade 4: Curiosidades no tangram utilizando o Origami

15. Qual(is) unidade(s) vocé sentiu dificuldades quanto a execugdo do modelo em Origami?*
( ) Unidade 1: Geometria Plana - Angulos

() Unidade 2: Geometria Espacial - Tetraedro, Hexaedro e Octaedro

() Unidade 3: Aritmética - Fracbes

() Unidade 4: Curiosidades no tangram utilizando o Origami

16. Qual(is) unidade(s) vocé sentiu dificuldade(s) quanto aos conteldos da Matematica
presentes nas atividades? *

( ) Unidade 1: Geometria Plana - Angulos

() Unidade 2: Geometria Espacial - Tetraedro, Hexaedro e Octaedro

() Unidade 3: Aritmética - Fracdes

() Unidade 4: Curiosidades no tangram utilizando o Origami

17. Com relacdo a Unidade 1: Geometria Plana - Angulos, vocé chegou a estudar esses
conteddos na Graduacdo em Pedagogia? *

() Sim

( ) Nao
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18. Cite ponto(s) positivo(s) e/ou negativo(s) da Unidade 1: Geometria Plana - Angulos, em

geral (oficina, execucdo do modelo e ficha de atividade). *

19. Com relacdo a Unidade 2: Geometria Espacial - Tetraedro, Hexaedro e Octaedro, vocé
chegou a estudar esses conteudos na Graduacao em Pedagogia? *

( )Sim

( ) Néo

20. Cite ponto(s) positivo(s) e/ou negativo(s) da Unidade 2: Geometria Espacial - Tetraedro,

Hexaedro e Octaedro, em geral (oficina, execucdo do modelo e ficha de atividade). *

21. Com relacdo a Unidade 3: Aritmética - Fracdes, vocé chegou a estudar esses conteudos
na Graduacdo em Pedagogia? *

( )Sim

( ) Néo

22. Cite ponto(s) positivo(s) e/ou negativo(s) da Unidade 3: Aritmética - FracGes, em geral

(oficina, execucgdo do modelo e ficha de atividade). *

23. Com relacdo a Unidade 4: Curiosidades no tangram utilizando o Origami, vocé chegou
a estudar esses conteudos na Graduagdo em Pedagogia? *

( ) Sim

( ) Néo

24. Cite ponto(s) positivo(s) e/ou negativo(s) da Unidade 4: Curiosidades no tangram

utilizando o Origami, em geral (oficina, execugdo do modelo e ficha de atividade). *
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25. Ao praticar o recurso do Origami no ensino da Matematica, vocé acha que esta ferramenta
pode contribuir para as suas aulas de Matematica na Educacdo Basica *

() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

( ) Discordo parcialmente

( ) Discordo totalmente

26. VVocé utilizaria o Origami nas suas aulas *
() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

() Discordo parcialmente

() Discordo totalmente

( ) Outra:
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APENDICE B — Questionario de Entrada dos Alunos do Curso de Graduacdo em
Pedagogia da FEUFF e do INFES

1. Qual é o seu nome?

2. Qual é a sua idade?

3. Qual é o seu sexo?
oF oM

4. No Ensino Fundamental vocé estudou?

) Integralmente em escola publica

) Integralmente em escola particular
) Maior parte em escola publica

) Maior parte em escola particular

—~ N~

5. No Ensino Médio, vocé estudou?

() Integralmente em escola publica
() Integralmente em escola particular
() Maior parte em escola publica
() Maior parte em escola particular

6. Qual é o periodo que esta no Curso de Graduacdo em Pedagogia?

7. Quantas disciplinas obrigatérias de Matematica vocé ja cursou?
() nenhuma
()1
()2
()3

8. Caso tenha cursado, qual é o nome da(s) disciplina(s)?

9. Quantos semestres completos vocé é aluno(a) da UFF?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Vocé gosta de Matematica?

( )Sim
() Nao

Vocé tem facilidades com a matemaética para resolver problemas?

( )Sim
() Nao

Em sua opinido quais dificuldades vocé encontrara ao ser professor(a) de matematica
dos anos iniciais da Educacéo Bésica?

() Inseguranca aos conceitos matematicos ensinados

() Saber como ensinar os contetdos de matematica

() Saber os contetdos e sua organiza¢do no curriculo da Educagédo Bésica

() Saber usar diversos métodos didaticos para o ensino de contetidos da Matematica
Com relacdo aos métodos didaticos, vocé considera um instrumento importante?

( )Sim

() Néo

Vocé ja ouviu falar do Origami como recurso de Ensino para as aulas de Matematica?

() Sim
() Néo

Se sim, vocé acha que o Origami pode contribuir como uma ferramenta de ensino para
as aulas de Matematica?

( )Sim
() Nao

Cite pelo menos dois pontos positivos (se houverem) que vocé considera que 0

Origami pode contribuir nas aulas de Matematica.

17. Cite pelo menos dois pontos negativos (se houverem) que vocé considera do Origami
para as aulas de Matematica.
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APENDICE C - Questionario de Saida dos Alunos do Curso de Graduacio em
Pedagogia da FEUFF e do INFES

Responda as perguntas apdés ter realizado todas as oficinas utilizando o Origami como
recurso de ensino nos conteidos da Matematica.

1. Qual é o seu nome?
2. Qual é a sua idade?
3. Qual é o seu sexo?
oF oM
4. Voceé gostou das oficinas de Origami oferecidas?
() Sim
( ) Néo
5. Qual ou quais unidades de atividade que vocé mais gostou?
()1
()2
()3
()4
6. Qual ou quais unidades vocé sentiu dificuldades quanto a execu¢do do modelo em
Origami?
()1
()2
()3
()4
7. Qual ou quais unidades vocé sentiu dificuldades quanto aos conteudos da Matematica
presentes nas atividades?
()1
()2
()3
()4
8. Com relacédo a Unidade I, vocé chegou a estudar esses contetidos na Graduagdo em
Pedagogia?
( )Sim
( ) Néo
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s) da Unidade | em geral (oficina, execucao do
modelo e ficha de atividade).

Com relacédo a Unidade 11, vocé chegou a estudar esses contetudos na Graduagdo em
Pedagogia?

( )Sim

() Néo

Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s) da Unidade Il em geral (oficina, execucdo do

modelo e ficha de atividade).

Com relacdo a Unidade 111, vocé chegou a estudar esses conteddos na Graduacdo em
Pedagogia?

() Sim
() Néo

Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s) da Unidade 111 em geral (oficina, execucéo do
modelo e ficha de atividade).

Com relagdo a Unidade 1V, vocé chegou a estudar esses contetdos na Graduagdo em
Pedagogia?

( )Sim
() Néo

Cite ponto(s) positivo(s) e negativo(s) da Unidade IV em geral (oficina, execucao do
modelo e ficha de atividade).

Ao praticar o recurso do Origami no ensino da Matematica, vocé acha que esta
ferramenta pode contribuir para as suas aulas de Matematica na Educacéo Basica?

() Sim
() Néo

Apds formado, vocé utilizaria o Origami nas suas aulas?
O Sim 0 Nao
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APENDICE D - Cartilha didatica para os graduandos do Curso de Graduag&o em
Pedagogia da FEUFF e do INFES

N

CONTRIBUICOES
DO ORIGAMI

No Ensino da Matematica para alunos

do Curso de Graduacao em Pedagogia:
INFES E FEUFF

v ’
"

A
€y ¥

MILENA CRISTINI DA SILVA
PROF° ORIENTADOR: FABIANO DE SOUZA

2019
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APRESENTACAO

e ——

L

Este documento € uma contribuicdo para a formacéo inicial destinado aos alunos e
futuros profissionais do Curso de Graduacdo em Pedagogia da FEUFF e do INFES com o
objetivo de trabalhar o ensino da Matemaética através das dobraduras em papeis, assim como
seu resultado servird de andlise para a pesquisa da dissertagdo de Mestrado com o titulo: As
ContribuicGes Pedagogicas Do Origami Na Formacao Inicial Do Pedagogo Da UFF Em Niterdi
e Santo Anténio De Padua.

Neste material serdo expostos conteddos de temas diversos dos contetdos da
Matematica, ele traz assuntos relacionados a FracGes e suas Operagdes, Geometria Plana,
Geometria Espacial e Curiosidades no Tangram utilizando o Origami, de maneira ludica, a fim
de aproximar o aluno nas confeccdes que os proprios executardo dos modelos que serdo
apresentados seguindo um passo-a-passo.

Em todo o ciclo da atividade que sera dividida em quatro encontros de aplicacdo nas
instituicdes do INFES e da FEUFF o aluno do curso estara se tornando um participante ativo
no processo de ensino e aprendizagem para o desenvolvimento efetivo do conhecimento, pois
todo o trabalho sera advindo de suas préprias m&os.

O objetivo principal é subsidiar o aluno de Pedagogia compartilhando com ele um
material que possa complementar suas aulas na disciplina de Matematica na Educacdo Bésica
do Ensino Fundamental | com a utilizacdo de um material manipulavel e de facil acesso,
sugerindo o Origami como recurso metodoldgico, e, a cada abordagem dos contetidos serdo
oferecidas atividades a fim de sistematizar os procedimentos apresentados.

A cartilha esta constituida em quatro unidades de atividades que foram organizadas

como plano de aula que enfatizam as orientacdes e habilidades da BNCC.

+ Unidade | — Geometria Plana: Angulos
+ Unidade Il — Geometria Espacial: Tetraedro, Cubo e Octaedro
+ Unidade Il — Fragdo e Operagdo com Fracao

+ Unidade IV — Curiosidades no Tangram utilizando o Origami



179

SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt
HISTORICO DO ORIGAMI ..o,
DICIONARIO DE SIMBOLOS ..ot ee e eeaees e e eraeen s

UNIDADE ..o
GEOMETRIA PLANA: ANGULOS.........coooveieiieieie e,

UNIDADE T .o
GEOMETRIA ESPACIAL: TETRAEDRO, CUBO E OCTAEDRO ..................

UNIDADEIII ............. [T S s
FRACAO E OPERACOES COM FRAGCOES........c.ccoiiiiiiiic

UNIDADE [V oo s
CURIOSIDADES NO TANGRAM UTILIZANDO O ORIGAMI.........ccccovennnn.

REFERENCIAS ..o ettt er e e et ees e ee e e e er e e er e e s e e e,




180

INTRODUCAO
HISTORICO DO ORIGAMI

De acordo com Oliveira (2004, p.6) analisando a palavra origami etimologicamente, sua
origem € japonesa e composta por dois caracteres. O primeiro, ori, deriva do desenho de uma
méo e significa dobrar. O segundo, kami, significa papel, que também significa espirito e Deus.
Portanto, a palavra origami em sua esséncia inicial, significa dobrar papel. Mais

especificamente, o origami € a arte de criar diversas figuras utilizando papeis e dobraduras.

Figura 01: “ori” Figura 02: “kami”
Fonte: LUCAS, 2013, p.11. Fonte: LUCAS, 2013, p.11.

A simbologia do origami esta relacionada a figura do tsuru, uma ave que também esta
associada como “grou” ou cegonha, onde no Japao tem como significado boa sorte, felicidade,

salide e fertilidade.

Figura X: Modelo do Tsuru

Fonte: https://1000tsurus.wordpress.com/a-lenda/

A arte de dobrar papel encontra-se presente no cotidiano de uma crianca desde a
construcdo de um simples barquinho ou um avidozinho de uma folha de papel, assim,
analisando essas dobraduras, cuja origem podem advir de modelos mais simples até os mais
complexos, o que demonstra inexoravelmente que podem contribuir de inimeras formas para

0 ensino e aprendizagem do estudante.


https://1000tsurus.wordpress.com/a-lenda/
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DICIONARIO DE SIMBOLOS

SIMBOLO SIGNIFICADO

___________ Linha vale

A Linha montanha

- - Dobrar para frente

Dobrar para tras

/\ Dobrar e abrir novamente
ﬁ

Encaixar

Dividir em partes iguais

y 7
N

4
€y ¥
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UNIDADE 1
GEOMETRIA PLANA: ANGULOS

Nesta atividade, vocé construira o Origami do Cisne, 0 qual tem poucas dobras e baixo
grau de dificuldade, a fim de trabalhar com o contetudo dos angulos na Geometria Plana. A
conexao que existe entre as dobraduras e os angulos esté relacionada a inclinacdo de cada dobra
executada no modelo, s&o os angulos que auxiliam a medir essas inclinaces. Podemos aprender

muitos conceitos matematicos observando e construindo origamis.

Para esta atividade seguindo as orientacdes da BNCC temos:

Objetivos:

e Conhecer os principais tipos de angulos (retos, agudos e obtusos);
e Discutir o conceito de angulo;

e Aplicar o conceito de angulo de giro.

Habilidade da BNCC:
e (EF04MAL18) Identificacdo de angulos retos e ndo retos (associacdo de angulos com
movimentos de giro; relacdo entre angulos e fracdes; associacdo do angulo reto com
giro de 1/4 de volta).

Recursos Necessarios:
e Duas folha de papeis em Origami colorida;
e Régua;
e Transferidor;
e Ficha de Atividades.

Agora, prepare seu papel colorido porque, vocé fard um Origami!
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=+ 1-Vocé recebera duas folhas de Origami para executar o seu modelo, siga as instrucdes
descritas no diagrama do modelo do Cisne:

Comece
com um papel _ 2 Dobre as 31Gireo 4 Dobre as
quadrado 1 Faca um vinco extremidades modelo extrernidades
para a frente para dentro
5 Dobre para a 6 Dobre a ponta 7 Dobre 8 Puxe para a frente
frente para tras no meic e ajeite 0"bico”
N —_

O cisne esta prontal

= 2 — Para registrar as dobraduras que vocé vai fazer, use o quadrado ABCD desenhado

abaixo.
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+ 3 — Quanto mede cada um dos quatro angulos do quadrado?

+ 4 — Faca apenas a dobra indicada na etapa 1 do origami do cisne. Em seguida, com o

auxilio da régua, reforce com lapis a linha dessa dobra no quadrado de papel. Trace no
quadrado ABCD acima o segmento AC para representar a primeira dobra.

+ 5 — No quadrado dobrado, observe os angulos CAD e CAB. Sem o auxilio do

transferidor, determine quanto mede cada um desses angulos. Explique como vocé

chegou a essa conclusao.

£ 6 — Agora, com o transferidor, meca os angulos CAD e CAB na figura. A medida

encontrada € igual a que vocé determinou na pergunta anterior?

+ 7 — Faca agora as dobras indicadas na etapa 2 do origami do cisne. Em seguida, com o

auxilio da régua, reforce com lapis a linha de cada dobra no quadrado de papel. No item
09, vocé vai representar as linhas dessas dobras no quadrado ABCD da pagina anterior.
Para isso, considere que ambas partem do veértice A. Chamaremos de E o ponto onde a
linha de uma das dobras encontra o lado BC e, de F, o ponto onde a outra linha encontra
o lado CD.

8 — Observe o quadrado dobrado e responda: quanto medem os angulos BAE, CAE,
CAF e DAF? Justifique sua resposta.

9 — Considerando sua resposta a pergunta anterior, trace, com regua e transferidor, os
segmentos AE e AF no quadrado ABCD.

10 — Faca as dobras indicadas nas etapas 3 e 4 do origami do cisne. Em seguida, com o
auxilio da regua, reforce com lapis a linha de cada dobra. Para representar no quadrado
ABCD as quatro linhas referentes as dobras que vocé fez na questdo 10, nomeie 0s
pontos de encontro dessas linhas com os lados do quadrado de: G (entre B e E), H (entre
EeC), I (entreCeF)elJ(entre FeD).
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+ 11 — Observe o quadrado dobrado e responda: quanto medem os angulos BAG, GAE,
EAH, CAH, CAl, FAI, FAJ e DAJ? Justifique sua resposta.

+ 12 — Considerando sua resposta a pergunta anterior, trace com régua e transferidor os
segmentos AG, AH, Al e AJ no quadrado ABCD.

+ 13 — Observe 0 quadrado ABCD e determine as medidas dos seguintes angulos.
Expligue como vocé pensou.
a) BAH
b) HAI
c) DAG

Boa Sorte \@T
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UNIDADE II

GEOMETRIA ESPACIAL: TETRAEDRO, CUBO E OCTAEDRO

Nesta segunda atividade, vocé construira sélidos geométricos também conhecido como
Poliedros de Platdo, ele acreditava na geometria indutiva que defende a “teoria dos cinco
elementos”, em que relacionava solidos geométricos aos elementos da natureza tais como fogo,
agua, ar, terra, que seria responsaveis pela constru¢do do universo, sendo fogo denominado
como tetraedro, a agua era o icosaedro, a terra 0 cubo, enquanto o ar era o octaedro e, por fim,
0 universo como o dodecaedro.

Iremos construir o Tetraedro, o Cubo e o Octaedro em Origami com o objetivo de
identificar as propriedades de cada solido geométrico, assim como, auxiliar com a visualizagéo

em trés dimensoes.

Para esta atividade seguindo as orientagdes da BNCC temos:

Objetivos:

e Retomar a relagdo estabelecida entre os elementos que compdem um poliedro.
e Construir poliedros estabelecendo relagdes entre faces, vértices e arestas.
e Aplicar a relacdo de Euler para determinar o niumero de faces, vértices e arestas de um

poliedro.

Habilidades da BNCC:
e (EFO5MAL16) Associar figuras espaciais a suas planificacbes e analisar, nomear e
comparar seus atributos.
e (EFO6MAL8) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representacoes

no plano como em faces de poliedros.

Recursos Necessarios:
e O Tetraedro: duas folhas de papeis retangulares;
e O Cubo: Seis folhas de papeis quadrangulares;
e O Octaedro: Quatro folhas de papeis retangulares;
e Ficha de Atividades.

Agora, prepare seu papel colorido porque, vocé faré trés sélidos geométricos!



187

=+ 1-—Vocé recebera duas folhas de papeis retangulares para executar o seu Tetraedro, siga
as instrucdes descritas no diagrama do modelo:

© @ O 0

= 2 Agora, voceé receberé seis folhas de papeis quadrangulares para executar o seu Cubo,

siga as instrucdes descritas no diagrama do modelo:

1 2 3 4

vy 10
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= 3 - Finalmente, vocé recebera quatro folhas de papeis retangulares para executar o seu
Octaedro, siga as instrugdes descritas no diagrama do modelo:

© © O 06




189

» Responda as questdes a seguir considerando as figuras que vocé construiu:

% 4 _Preencha a tabela abaixo, considerando F como face, V como vértice e A como
aresta.

TETRAEDRO
HEXAEDRO
OCTAEDRO

+ 5 — Faca os calculos e verifique se Euler tinha razdo, ao afirmar essa relacdo para 0s
poliedros regulares.

A RELACAO DE
EULER MOSTRA
QuE:

DENTRE AS QUAIS DESTACA

UMA IMPORTANTE
EULER FOI UM GRANDE e Lowmuumx“w&oo ViFsA+2
ESTUDIOSO QUE gy
VERTICES E ARESTAS DE

TROUXE MUITAS
CONTRIBUICOES A
MATEMATICA.

ALGUNS POLIEDROS.

@)

#+ 6 — Classifique em verdadeira ou falsa cada afirmacdo.
() O cubo é um poliedro de Plat&o.
() As faces de um octaedro sdo tridngulos equilateros.
() ARelagdo de Euler é valida somente para poliedros convexos.

() Se as faces de um poliedro convexo séo poligonos regulares congruentes entre si,

entdo o poliedro tambeém sera regular.
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+ 7 — Considere o poliedro regular cujo namero de faces é igual ao nimero de vértices e
responda:

a) Quantas faces, vértices e arestas possuem esse poliedro?

b) Que nome recebe esse poliedro?

¢) Qual o formato das faces desse poliedro?

% 8 — Preencha a cruzadinha de acordo com os conhecimentos adquiridos sobre os
poliedros regulares.

1. Filésofo que associou os sélidos regulares aos elementos da natureza.

2. Poliedro regular com faces pentagonais.

3. Sélido geométrico cujas superficies sdo compostas por um numero finito de faces.
4. Poligono que compde as faces do tetraedro, octaedro e icosaedro.

5. Poliedro com mesmo namero de Vvértices e faces.

6. NUmero de arestas do octaedro.

7. Poliedro com todas as faces regulares iguais e que contém o mesmo numero de
aresta em todos os veértices.

8. Poliedro regular também conhecido como cubo.

9. Poliedro regular composto por 12 vértices e 30 arestas.

1 P
2 (o)
3 L
4 [

7 E
6
7 R
8 0
9 S

BOA SORTE! \
£
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UNIDADE III
FRACOES E OPERACOES COM FRACOES

Nesta terceira atividade, vocé construird 0 modelo da cesta em Origami utilizando
apenas um Unico papel para as dobraduras, com o objetivo de trabalhar os conceitos de fragéo,
a nogdo de metade, terca parte e quarta parte, além de desenvolver as opera¢es de soma e
subtracdo de fragdes utilizando apenas as malhas do papel e consequentemente associando a

ideia de equivaléncia entre elas.

Para esta atividade seguindo as orientacdes da BNCC temos:

Objetivos:
e Identificar metade, terca parte e quarta parte das fracoes;
e Compreender o conceito de fragcdo equivalente;
e Utilizar a equivaléncia de fracGes para fazer comparacoes;

e Trabalhar as operacgdes de adicao e subtracdo de fracdes.

Habilidades da BNCC:
e (EFO7MAO08) Comparar e ordenar fragbes associadas as ideias de partes de inteiros,
resultado da divis&o, razéo e operador;
o (EFO5MAO04) Identificar fragbes equivalentes;
e (EFO6MAL0) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicdo ou subtracdo com

ndmeros racionais positivos na representacdo fracionaria.

Recursos Necessarios:

e Uma folha de papel em Origami colorida;
e Lapis colorido;

e Ficha de Atividades.

Agora, prepare seu papel colorido porque, vocé fara uma linda cesta!
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+ 1 — Voceé receberd uma folha de papel quadrada para executar o seu modelo, siga as
instrugdes descritas no diagrama a seguir:

» Responda as questdes a seguir considerando o modelo que vocé construiu:

+ 2 - Os desenhos a sequir sdo reproducdes da malha criada no papel pelos dois primeiros
vincos do modelo da cesta. Em cada um deles, pinte a fragdo indicada.

e | =
&=
LR L]
Crs
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+ 3 — Na malha seguinte contorne o triangulo que representa a metade do papel. Vocé
pode representar esta fracdo do papel de dois modos diferentes. Quais séo eles?

+ 4 — As fracOes Z e % séo que tipo de fragdes?

+ 5 — Observando as malhas pintadas anteriormente, compare as seguintes fragdes:

) T 3
b) 3 :
0T 3
d) 3 :

+ 6 — Pintando cada fracdo na malha dada, resolva as operagdes indicadas:

a) _+%: b) _+%:
9 157 D 5-5*

BOA SORTE! \

‘)
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UNIDADE 1V
CURIOSIDADES NO TANGRAM UTILIZANDO O ORIGAMI

Nesta quarta atividade, vocé construird o quebra cabeca chinés conhecido como
Tangram, diz a lenda que um sébio chinés deveria levar ao Imperador uma placa de jade, mas,
no meio do caminho, o sbio tropegou e deixou cair a placa que se partiu em sete pedagos
geometricamente perfeitos, eis que o sabio tentou remendar, e, a cada tentativa, surgia uma
nova figura. Depois de muito tentar, ele, finalmente, conseguiu formar novamente o quadrado
e levou ao seu Imperador. Os sete pedacos representariam as sete virtudes chinesas, onde uma

delas, com certeza, seria a paciéncia.

Para esta atividade seguindo as orientagdes da BNCC temos:
Objetivos:

e Explorar a criatividade;

e Desenvolver o raciocinio l6gico;

e Trabalhar com composicéo e decomposigéo das pecas do Tangram;

e |dentificar e comparar figuras planas percebendo suas semelhancas e diferencas;

e Identificar o conceito de area e perimetro das figuras planas do Tangram.

Habilidades da BNCC:
e (EFO6MAZ27) Analisar e descrever as mudancas que ocorrem no perimetro e area de um
quadrado quando ampliamos ou reduzimos seus lados por um fator k.
e (EFO03MAL5) Classificar e comparar figuras planas (triangulo, quadrado, retangulo,

trapézio e paralelogramo) em relacéo a seus lados.

Recursos Necessarios:
e Uma folha de papel em Origami colorida;
e Lapis colorido;

e Ficha de atividades.

Agora, prepare seu papel colorido porque, vocé construira o seu Tangram!
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#+ 1 — Vocé recebera uma folha de papel quadrada para executar o seu modelo, siga as

instrugdes descritas no diagrama a seguit:

» Responda as questdes a seguir considerando o modelo que vocé construiu:

4 2 — Observe o Tangram e responda:

a) Quais figuras vocé obteve?

b) Quantos tridngulos foram construidos?
c) Quantos quadrilateros foram construidos?

d) Quais foram os quadrilateros construidos?

4 3 - Construa um quadrado:

a)
b)
c)
d)
e)

Utilizando as sete pecas do Tangram.
Utilizando cinco pecas do Tangram.
Utilizando quatro pecas do Tangram.
Utilizando trés pecas do Tangram.

Utilizando duas pecas do Tangram.
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+ 4 —Recubra cada peca do Tangram com o triangulo pequeno e preencha a tabela abaixo.

Peca Quantidade de tridngulos pequenos para cobrir a peca
Quadrado
Paralelogramo

Tridngulo Médio

Triangulo Grande

4+ 5- Com as pecas do Tangram monte a figura abaixo. Usando o triangulo pequeno como

unidade de medida, descubra quantos deles serdo necessarios para recobrir toda a figura.

4+ 6—DESAFIO PARA VOCE, FUTURO PROFESSOR: (ENEM — 2008)
O Tangram é um jogo oriental antigo, uma espécie de quebra-cabeca, constituido de sete pegas:
5 tridngulos retangulos e isosceles, 1 paralelogramo e 1 quadrado. Essas pecas sdo obtidas
recortando-se um quadrado de acordo com o esquema da figura 1. Utilizando-se todas as sete

pecas, é possivel representar uma grande diversidade de formas, como as exemplificadas nas
figuras 2 e 3.
@
A
NN

IR RA

Figura1 Figua2 Figum 3

Se o lado AB do hexagono mostrado na figura 2 mede 2 cm, entdo, a area da figura 3,
que representa uma ‘“‘casinha”, ¢ igual a:
a) 4 m? c) 12 m?
b) 8 m2 d) 14 m? BOA SORTE!

AN




